Molekulska spektroskopija
Rotacija molekula
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- mikrovalno podrucje, dalekiIR (A = 1 mm — 100 um)

- plinoviti uzorci

- model krutog rotora



Kineticka energija —kruti rotor
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Podjela molekula prema odnosima glavnih momenta tromosti
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Sferni rotori Simericni rotori Asimericni rotori




Linearne molekule

P 2 Pb2 P 2 PbZ PbZ P 2
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Linearne molekule

Rotacijske energije
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Linearne molekule

Rotacijski termovi
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Linearne molekule

Rotacijski spektri

Izborno pravilo: A = +1
J (dopusteni prjelazi)
r T 9 5= AF
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0(0«1)=2B(0+1)=2B
O(l«2)=2B(1+1)=4B
0(2«3)=2B(2+1) =6B
0(3«4)=2B(3+1) =8B
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r ry Linearne molekule
B (dvoatomne)

Stvarna vrtnja
oko centra mase

centar mase

u Ekvivalentna vrtnja
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Intenziteti linija

- ovisi o dipolnom momentu molekule
- ovisi o napucenosti energetskih nivoa
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NAPUGENOST (ROTACIJE)
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Rotacijski Ramanovi spektri Linearne molekule
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Informacije koje se mogu dobiti 1z rotacijskih spektara:

- geometrija molekule (duljina veze)

~

- Izotopniefekt AU =0, -0,

Npr. pomak linija tH3>Cl u odnosu na ?H?3>Cl.



Pitanja za ponavljanje

Sto je moment tromosti?

Koji su uvjeti da bi doslo da apsorpcije u mikrovalnom podruéju?

Kako se dijele molekule prema momentu tromosti?

Cemu su jednaki rotacijski termovi dvoatomnih molekula?

Koja su izborna pravila za apsorpciju i emisiju u mikrovalnom podrucju?
Kako shematski izgleda apsorpcijski spektar linearne molekule?

O ¢emu ovisi intenzitet linija u rotacijskom spektru?

Cemu je jednak razmak linija u rotacijskom spektru linearne molekule?
Izvedite izraz za moment tromosti dvoatomne molekule.

10 Sto je reducirana masa?

11. Pokazite da je: m,;/2 < u < mg; ako je m; masa lakSeg atoma u molekuli.
12. Shematski prikazite rotacijske energetske nivoe dvoatomne molekule.
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