PMF:
ALICE

Odredivanje karakteristika dogadaja generiranih
razlicito ugodenim kvantnodinamickim
simulatorom
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* program za simuliranje visokoenergetskih sudara cestica

* najéesée koristeni Monte Carlo simulator dogadaja u FEC

* mnogi fizikalni procesi opisani nepertubativnom QCD
fizikom

»potrebna ugadanja skupova podataka

PYTHIA logo
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* Monash 2013 tune
* standard za pp sudare

Tune |14

* ugadanje za reprodukciju podataka iz
Tune 05 rane faze mjerenja na LHC-u

ATLAS Al4 central tune

Tune 05




* usporedujemo distribucije transverzalnih impulsa fotona

pr = \/pi e
* sva ugadanja dobro i slicno opisuju procese u centralnom dijelu
detektora

* najvece razlike medu distribucijama ocekujemo za tzv. forward Cestice
(Cestice niskih vrijednosti parametra pr )
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* relativna frekvencija  f.; = f;/N N = Z§ 1 fz
* relativha nepouzdanost i —1/ \/ﬁ

* relativna greska i-tog razreda ovisi o nepouzdanostima u svim
razredima histograma:

TN (Nszz) fi (
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|) Kolmogorov — Smirnov test
* rezultat je velicina koja se naziva KS statistikom

Dq,p = sup|Xao(z) — Xp(z)|

2) ANOVA (eng. Analysis of variance)
* skup modela za analizu razlika medu uzrorcima usporedbom varijanci
* nul-hipotezu odbacujemo kada F > F,.;:.
* za racun kriticne vrijednosti moramo znati broj stupnjeva slobode

DoF' = &2
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Normalizirani histogrami transverzalnih impulsa fotona nastalih u pp sudarima na
energiji od 100 GeV-a u sustavu centra impulsa .
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* Relativnu razliku i-tog razreda generiranog s ugadanjima a i b definiramo kao
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* Ovako definirana relativna razlika nije jednaka KS statistici D, .



1111 ARG Ty SN
/,:- || GENERlRANJE b} D|STR|BUC|JA FOTONA'

VOGN © [ iAWY @ I Wi S 0‘\

A Fotonl nasta

w : _}
1 __,1 r ‘::‘
ml

0.121 — A2
A05’14
0

0.101 05,21

0.08 1

A[GeV~12]
o
8

0.04 -

0% \/\

000_ _____________________________________________________ —_—

Relativne razlike izmedu fotonskih p; distribucija dobivenima razlicitim ugadanjima
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14, 21 0.2222 0.5256 2.72

Rezultati KS i ANOVA testova za distribucije
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Normalizirani histogrami transverzalnih impulsa fotona iz raspada 1 koji su nastali
u pp sudarima na energiji od 100 GeV-a u sustavu centra impulsa
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Relativne razlike py distribucija fotona nastalih raspadima neutralnih piona iz pp
sudara na 100 GeV-a
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Tunes D p F /107"
05, 14 0.08 0.9999 1.18
05, 21 0.12 0.9955 1.67
14, 21 0.16 0.9149 5.73

Rezultati KS i ANOVA testova za distribucije
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Normalizirani histogrami transverzalnih impulsa fotona iz raspada 1 koji su nastali

u pp sudarima na energiji od |3 TeV-a u sustavu centra impulsa
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Relativne razlike py distribucija fotona nastalih raspadima neutralnih piona iz pp
sudara na |3 TeV-a
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05, 14 0.1786 0.7732 2.952
09, 21 0.3571 0.0595 5.07
14, 21 0.25 0.3506 0.45

Rezultati KS i ANOVA testova za distribucije
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Depozml]a ené"i‘glje

* fotonska atenuacija intenziteta:  I(z) = I, - exp (—pz)

* deponirana energija:  E(z) = E, - exp (‘%Xi)
0

* Materijal koji simuliramo je Nal(Tl) s radijacijskom duljinom

Xo(Nal) = 2.62 cm.
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pp sudara na energiji centra impulsa /s = 100 GeV
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Rezultati KS i ANOVA testova za distribucije deponiranih energija u detektoru
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* ukupno generirano 2.61 - 10% dogadaja
* p distribucije se najvise razlikuju u podrucju niskih vrijednosti

* najvece razlike medu ugadanjima za distribucije iz raspada piona na 13
TeV-a (35.71%)

* razlike medu ugadanjima osjetljive na promjenu energije

* ne postoje signifikantne razlike medu distribucijama ukoliko u obzir
uzimamo cijeli raspon vrijednosti

* razlike u forward podrucju detektora
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* ne postoje znacajne razlike distribucija deponiranih energija u cijelom
rasponu
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