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Motivacija za 1strazivanje

o multiferoi¢na uredenja — naglasak na magnetoelektricnim multiferoicima

O vezanje parametara uredenja elektricne polarizacije i magnetizacije —
magnetoelektricni uCinak

o istrazivanje slojevitih metalo-organskih spojeva — supostojanje strukturne
fleksibilnosti sa snaznim magnetizmom i elektricnim uredenjima



Magnetska svojstva materijala

o posljedica orbitalnih i spinskih magnetskih dipolnih momenata

o ukupni doprinos momentu m = gjuB\/j(j + 1)
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o susceptibilnost x = 1

| o N,g>S(S+Dp,’
o Curie zakon za molarnu susceptibilnost paramagneta X =~ 3,(< T s
B




Spontana magnetska uredenja

o izrazenije medudjelovanje momenata - spontano uredenje ispod T,

o iznad T; vrijedi X = %

O pojava saturacije, magnetske histereze i feromagnetskih domena

o magnetska anizotropija — tendencija usmjerenja magnetizacije duz preferirane

kristalografske osi



Magnetoelektri¢ni multiferoici

o pronalazak magnetoelektricnih multiferoika predstavlja veliki izazov —

medusobna iskljucCivost uredenja

o elektricna polarizacija u metalo-organskim spojevima pripisana uredenju

vodikovim vezama

o elektricnim poljem utjeCcemo na organske ione koji putem vodikovih veza mogu

utjecati na magnetska medudjelovanja



[strazivani spojevi - (CH,NH,),CuCl Br,_,




o razmatramo tri spoja s razliCitim koncentracijama klora x

o sinteza — reakcija CuO i smjese HCl i HBr u odgovarajucem omjeru
te otopine metilamina u tetrahidrofuranu, kristalni produkti filtrirani
pa osuseni

X

1
N

X = 2.35 X = 2.01



Eksperimentalni postav - MPMS5

o SQUID - strujno-naponski pretvarac spojen na
detekcijske zavojnice

o pomicuci uzorak kroz zavojnice mijenja se A\
koli¢ina toka u zavojnicama

o uredaj racuna magnetski moment radedi
nelinearnu prilagodbu na signal idealnog dipola

o magnetsko polje primijenjeno duz osi u ab ¥ ot
5 2 - sustav za rotaciju uzorka

kristalografskoj ravnini uzoraka, i u tom smjeru -ty policstle e
5- SQUID
mjerena magnetizacija uzoraka

6 - Dewar posuda
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Magnetska svojstva
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Magnetska svojstva

o prilagodba Curie-Weiss zakona
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Dimenzionalnost uredenja

o izotropni 2D sustav s kratkodoseznim <o) — Curie-Weiss zakon
interakcijama ne bi trebao pokazati = <00 b X= 2,52
v . 7 * X = 4
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O 300;
€ 200
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ZFC 1 FC krivulje magnetizacije

@ H=100e, FC
® H =10 0Oe, ZFC
® H =100 Oe, FC
H = 100 Oe, ZFC
H = 1000 Oe, FC
¢ H=1000 Oe, ZFC

x = 2.35

o zero field cooled i field cooled
mjerenja

o eventualno nepreklapanje ukazuje
na anizotropiju u uredenom stanju

o uocena razdvajanja samo za mala
polja = slabe ireverzibilnosti 0
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Magnetska histereza
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Magnetska histereza
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Piroelektri¢na struja
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Magnetoelektri¢ni ucinak
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Daljnje istrazivanje

S elektri¢nim poljem
*~  Bez elektricnog polja
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Daljnje istrazivanje

o starija mjerenja ukazuju na 400 ZFC duz a os
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. . . o) 300 - uz OSl
magnetskoj ravnini £ e FCdusb osi
>
: € 200+ * H =10 Oe
o 0s b je laka magnetska os o cam—’ X =4
'y
= 1001
0- ®ececeerencecncencee
5 10 15 20

T [K]




Daljnje istrazivanje

o razlike u magnetizaciji s i bez 351
elektricnog polja u smjeru c-osi 30
uzorka — treba napraviti mjerenja E g
koristenjem ULF opcije S H0-

£
a 1

o provjeriti magnetoelektricni ucinak < ;4.
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Zakljucak

o prouceni spojevi — meki feromagneti, izrazito slicnih magnetskih svojstava,
koji saturiraju u polju od 1000 Oe magnetizacijom od 1.05 p; po Cu®*

o sitne razlike magnetskih svojstava posljedica su razliCite anizotropije
polikristalnog sustava

o mjerenje piroelektricne struje ukazuje na spontano elektricno uredenje

o pri mjerenoj konfiguraciji polja nije uocen magnetoelektricni ucinak



Hvala na paznji!
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