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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA,
PROSTORNOG UREDENJA |
GRADITELJSTVA
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/37 82-444 Fax: 01/37 72-822

Klasa: UP/1-351-02/09-08/35
Ur.broj: 531-08-1-1-06-09-3
Zagreb, 6. svibnja 2009,

Ministarstvo zastite okolida, prostornog uredenja i graditeljstva na temelju odredbe ¢lanka 39. stavka
3. 1 u svezi s odredbom ¢&lanka 228. stavka 3. tocke 2. Zakona o zastiti okolifa («Narodne novinen,
broj 110/07) te ¢lanka 10. Uredbe o uvjetima za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zadtite okolisa (.,Narodne novine®, broj 7/97), povodom zahtjeva tvrtke IPZ Uniprojekt Terra d.o.o.
Baboni¢eva 32, Zagreb, radi produljenja suglasnosti za izradu studija o utjecaju zahvata na okolis
ukljuéujuéi i studiju prihvatljivosti planiranog zahvata za prirodu, donosi

RJESENJE

I. Tvrtki TPZ Uniprojekt Terra d.o.o., Baboni¢eva 32, Zagreb, produljuje se suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okolisa — poslova izrade studija o utjecaju zahvata na okolis
ukljuéujuéi i studiju prihvatljivosti planiranog zahvata za prirodu.

2. Suglasnost iz todke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od $est mjeseci od dana stupanja na snagu
propisa iz ¢lanka 39. stavka 7. Zakona o zastiti okolisa.

3. Ovo rjedenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okoli3a koji vodi Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva.

ObrazloZzenje

IPZ Uniprojekt Terra d.o.0. (u daljnjem tekstu: ovlastenik) je 10.4.2009. godine podnio ovom
Ministarstvu zahtjev za produljenje suglasnosti za obavljanje strucnih poslova zastite okolisa — izrade
studija 0 utjecaju zahvata na okoli$ ukljutujuéi i studiju prihvatljivosti planiranog zahvata za prirodu.
Ovlastenik je uz zahtjev dostavio dokaze i podatke sukladno odredbi ¢lanka 11. Uredbe o uvjetima za
izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okolisa (u daljnjem tekstu: Uredba), koja
je donesena temeljem Zakona o zadtiti okolisa (.Narodne novine®, broj 82/94 i 128/99). a odredbom
¢lanka 228. stavka 3. to¢ke 2. Zakona o zastiti okolisa («Narodne novine», broj 110/07) ostavljena je
na snazi u dijelu u kojem nije suprotna tom Zakonu.

Odredbom ¢lanka 39. stavka 1. podstavka 7. Zakona o zadtiti okoliSa drukcije je utvrden naziv i
obuhvat poslova za koje ovlatenik trazi suglasnost u odnosu na poslove utvrdene odredbom ¢lanka 2.
tocke 3. Uredbe. Stoga, u predmetnom postupku bilo je nuzno odgovarajuée primijeniti odredbe
Uredbe i postupak provesti sukladno odredbi ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem
upravnom postupku preuzetog Zakonom o preuzimanju Zakona o opéem upravnom postupku u
Republici Hrvatskoj ("Narodne novine", br. 53/91 i 103/96 — Odluka USRH).

U postupku provedenom na izloZeni nacin obavljen je uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju, te je
utvrdeno kako su ispunjeni propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. TD 25/08



Slijedom naprijed navedenog zbog odgovarajuée primjene Uredbe ovu suglasnost potrebno je
uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 39. stavka 7. Zakona o zatiti okolisa, nakon njegova
donosenja. Stoga, suglasnost se izdaje s rokom vaznosti kako stoji u to¢ki 2. izreke ovoga rjeSenja.
To&ka 3. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 39. stavka 5. Zakona o zastiti okolisa.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga Rjesenja.

Uputa o pravnom lijeku:
Protiv ovog rjeSenja ne moze se izjaviti zalba, ali se moZe u roku od 30 dana od dana dostave rjeSenja

pokrenuti upravni spor tuzbom Upravnom sudu Republike Hrvatske.
DRZAVNLTAINIK
r. Nikola RuZinski

Dostaviti:

I IPZ Uniprojekt Terra d.o.o.. Babonié¢eva 32, Zagreb, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

3. Ocevidnik, ovdje

4, Spis predmeta, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA,
PROSTORNOG UREBDENJA |
GRADITELJSTAVA
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/37 82-444 Fax: 01/37 72-822

Klasa: UP/1 351-02/10-08/139
Ur.broj: 531-14-1-1-06-10-3
Zagreb, 8. studenoga 2010.

Ministarstvo zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva na temelju odredbe ¢lanka 39. stavka
3. Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 110/07) i odredbe &lanka 22. stavka 1. Pravilnika o
uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje strutnih poslova zatite okolisa
(,,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., sa sjedistem
u Zagrebu, Baboniéeva 32, zastupane po osobi ovlaStenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi davanja
suglasnosti za obavljanje struénih poslova zadtite okoli3a: Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis;
Izrada elaborata o zadtiti okoli$a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§; lIzrada prijedloga mjerila za skupine proizvoda; Izrada elaborata o uskladenosti
proizvoda s mjerilima u postupku dodjele znaka zatite okolisa; Izrada i provjera (verifikacija) te
analiza praéenja stanja za pojedine poslove i grupe poslova iz podrucja zadtite okolia i za potrebe
Registra onetiséavanja okolida; Izrada programa zaitite okoliSa uklju¢ujuéi i akcijske planove, izrada
izvjeséa o stanju okoliSa, donosi

RJESENJE

I.  Tvrtki IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., sa sjediStem u Zagrebu, Baboni¢eva 32, daje se suglasnost
za obavljanje struénih poslova zastite okoliSa:

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolid ukljuéujuéi i poslove pripreme i obrade
dokumentacije uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ i poslove
pripreme i obrade dokumentacije uz zahtjev za izdavanje upute o sadrZaju studije.

2. lzrada elaborata o zastiti okolifa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okoli$ uklju€ujuéi i izradu elaborata o sanaciji okolisa.

Izrada prijedloga mjerila za skupine proizvoda.
4. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku dodjele znaka zastite okoliSa.

Izrada i provjera (verifikacija) te analiza praéenja stanja za pojedine poslove i grupe poslova iz
podruéja zatite okolifa i za potrebe Registra oneci¢avanja okolisa.

6.  lzrada akcijskih planova zastite okolifa odnosno akeijskih planova zadtite sastavnica okolisa
(zraka, tla, mora i dr.) te zastite od oneci$¢enja )postupanje s otpadom i dr.).

7. lzrada programa zadtite okolisa.
8.  Izrada izvjeica o stanju okolisa.

1. Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od tri godine od dana izdavanja ovog
rjesenja.

1. Uz ovo rjedenje prileZi popis zaposlenika ovladtenika: voditelja struénih poslova u zastiti okolisa

i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih stru¢njaka za izdavanje
suglasnosti iz tocke 1. ove izreke.
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Studija o utjecaju na okolis

Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu
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Studija o utjecaju na okolis
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Studija o utjecaju na okoli§
Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

1. OPIS ZAHVATA
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1.1. UVOD

Zahvat obraden ovom Studijom odnosi se na izgradnju Centra za gospodarenje otpadom
Karlovacke zupanije na lokaciji Babina gora na podru¢ju Grada Karlovca (CGO) u skladu sa
Strategijom gospodarenja otpadom RH ("Narodne novine" br. 130/05) i Planom gospodarenja
otpadom u RH za razdoblje 2007.-2015. ("Narodne novine" br. 85/07, 126/10). Zahvat je
planiran Prostornim planom Karlovacke zupanije (Glasnik Karlovacke Zzupanije 26/1, 33/01,
36/08) 1 Prostornim planom uredenja Grada Karlovca (Glasnik Grada Karlovca 01/02, 05/10 i
6/11).

Ukupna povrsina CGO iznosi oko 25 ha, a obuhvaca k.. 1646 i dio k.¢. 1652 u k.o.
Vukmanic.

Planirani vijek CGO je 30 godina uz godisnji kapacitet obrade do 100.000 tona otpada
racunajuci i aktivnosti na izdvojenom skupljanju.

Zadaca Studije o utjecaju na okoli§ CGO je analiticka stru¢na procjena moguceg utjecaja
CGO na okolis$ tijekom njegove izgradnje, rada i nakon zatvaranja, te ocjena prihvatljivosti u
prostoru uz uvjet primjene odredenih mjera zastite i programa pracenja stanja okoliSa. Studija o
utjecaju na okoli§ sluzi kao stru¢na podloga radu Stru¢nog povjerenstva za procjenu utjecaja
zahvata na okoliS. Postupak procjene utjecaja zahvata na okoli§ obavezan je za ovu vrstu
zahvata, a temelji se se na Zakonu o zastiti okolisa (NN 110/07) i Uredbi o procjeni utjecaja
zahvata na okoli§ (NN 64/08, 67/09). Postupak procjene utjecaja na okoli§ provodi Ministarstvo
zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva jer se Zupanijski i regionalni centri za
gospodarenje otpadom nalaze u popisu zahvata pod to¢kom 21. Priloga 1. Uredbe o procjeni
utjecaja zahvata na okoli§. Prema ¢lanku 7. Uredbe, studija obavezno sadrzi poglavlja sa
sadrzajem kako je odredeno u prilogu IV Uredbe. Kada zahvat moze imati zna¢ajan utjecaj na
ekoloSku mrezu prema posebnim propisima kojima se ureduje zastita prirode, sadrzaj studije
ukljucuje 1 poglavlje koje obraduje utjecaje zahvata na ekolosku mrezu sukladno tim propisima.

Zbrinjavanje otpada u Karlovackoj zupaniji se najve¢im dijelom se oslanja na kapacitete
odlagalista otpada "llovac" u Karlovcu koje se koristi od 1978. godine.

Na temelju "Studije izbora lokacije za odlagaliSte otpada - Grad Karlovac" (IPZ
Uniprojekt MCF, Zagreb, 2005), koja je izradena u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom u
RH, i1 Direktivom 1999/31/EC o odlagalistima, te odluke Vije¢a Grada Karlovca o odabiru tri
potencijalne lokacije, Zupanijska skupitina je od navedenih makrolokacija, na temelju
preliminarnih istrazivackih radova, kao najpovoljniju izabrala makrolokaciju na Babinoj gori, na
podrucju grada Karlovca. Kriteriji na temelju kojih je se proveo odabir ukljucivali su sljedece
parametre: postojece stanje, hidrogeologija, namjena povrsina prema PP, pedologija, moguci
akcidenti, flora te cijena rada. Analizom navedenih parametara i odbacivanjem najnepovoljnijih,
ekspertnom analizom dobiven je redoslijed povoljnosti mogucih makrolokacija kako slijedi:

1. Makrolokacija "Lemi¢ brdo" — "Popovi¢ brdo"
Makrolokacija "Babina gora"

Makrolokacija "Oki¢"

Makrolokacija "Lipje"

Makrolokacija "Duboki jarak"

Makrolokacija "Vukoder"

Makrolokacija "Manjeroviéi"

Nk wWDD

U daljnje analize uzete su najpovoljnije lokacije. Budu¢i da je u trenutku izrade Studije
bio pokrenut sudski spor s Ministarstvom, zbog neizvjesnosti vezanoj uz trajanje postupka i
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donosenja sudske odluke, a zbog hitnosti iznalaZenja rjeSenja, Zupanijska skupstina je 2006.
godine donijela odluku kojom se prihvaca da lokacija buduceg centra za gospodarenje otpadom
Karlovacke zupanije, odnosno Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom bude Babina gora,
druga makrolokacija prema poretku povoljnosti. Daljnji radovi vodeni su za odabranu
makrolokaciju Babina gora.

Na temelju Idejnog rjeSenja zahvata Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke
zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu, (IPZ Uniprojekt TERRA, 2007.) predvidena je
tehnologija mehanicko-bioloske obrade komunalnog otpada uz odlaganje izdvojenih i obradenih
(biorazgradivi otpad), odnosno predobradenih frakcija (goriva frakcija, sekundarne sirovine i dr.)
kao prvi korak koji se predvida na lokaciji CGO. Drugi korak podrazumijeva energetsko
iskoriStavanje predobradene gorive frakcije (bala) u trenutku kada se steknu za to uvjeti, kao i
energetsko iskorisStavanje bioplina iz bioreaktorskog odlagalista.

Temeljem provedenog postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata, Ministarstvo
kulture, Uprava za zastitu prirode izdalo je Potvrdu Klasa 612-07/08-01/557, urbroj 532-08-03-
01/1-09-8, od 16.0zujka 2009., s obrazlozenjem kojim se konstatira da se zahvat ne nalazi na
podrucju nacionalne ekoloske mreze i da se ne oCekuje znaCajan utjecaj na ekolosku mrezu,
odnosno ciljeve oCuvanja, detaljne mjere zastite prirode i okoliSa razradit ¢e se i propisati u
postupku Procjene utjecaja zahvata na okoli§ te nije obvezno provesti Glavnu ocjenu
prihvatljivosti zahvata za prirodu.

Na temelju provedene analize utjecaja zahvata na okolis, kao i sagledavanjem potrebnih
ulaganja u realizaciju zahvata i troSkova rada zahvata, Studijom se predlaze izgradnja postrojenja
za predobradu i obradu komunalnog otpada procesom mehanicko — bioloske obrade s
bioreaktorskim odlagalistem.
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Slika 1.1./1 Pregledna karta lokacije CGO (izvorno mjerilo M 1:100000)
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Slika 1.1./2 Granice zahvata CGO (izvorno mjerilo M 1:25000)
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Slika 1.1./3 Sira situacija lokacije CGO s ucrtanim prilaznim putovima (podloga:
Google Earth, 2010.)
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Slika 1.1./4 Fotografije okoli$a lokacije zahvata
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U CGO ¢e se otpad dovoziti izravno ili putem pretovarnih stanica (Ogulin, Slunj).

Skupljanje otpada se provodi na nacin da se otpad preuzima na mjestu izvora ili se otpad
donosi na mjesto smjestaja kontejnera ve¢eg volumena.

Otpad se od proizvodaca otpada iznosi kantama za smece i kontejnerima raznih veli¢ina,
plasti¢nim vrec¢icama, kartonskim kutijama i sl.

Tablica 1.1./1 Udio obuhvaéenog stanovniStva prema nacinu skupljanja otpada

Cistoéa-Karlovac
Eko-Flor Plus
Gradevinske usluge
"Mogus"-Josipdol
Spelekom-Rakovica
Op¢inski odjel za
gospodarstvo Saborsko
Komunalac-Vojni¢

Cistoéa -Stefanac

Komunalno-Ozalj
Komunalac-Slunj

w

Nacin sakupljanja
komunalnog
otpada
Plasti¢ne vrece, % 0 0 80 | 40 - | 100 87 100
Posude (kante), % 80 | 30 | 10 | 30 - - 92 0 0
Kontejneri, % 20 | 70 | 10 | 30 - - 7 13 0

Komunalno-Duga Resa
Stambeno komunalno
gospodarstvo-Ogulin

Obrt Valenti¢-Cetingrad

Nikola Stjepanovi¢-Plaski

0
80
20

o]
[V}

30
0
70

(e}
W
(9}

[e]
(=]

N
(%)
—
W

Navedeni skupljaci opremljeni su specijalnim vozilima koja na sebi imaju nadgradnju u
koju se otpad ubacuje te odvozi na odlagaliSte (autosmecari, autopodizaci, Cistilice ulica,
"grajferi", kamioni sanducari, traktori s prikolicom i sl.).

Od vozila koja su specifi¢na i u trendu suvremenog skupljanja otpada treba izdvojiti
autosmecéare i autopodizade kontejnera od 5 i 7 m’. U Karlovatkoj Zupaniji koriste se 24
autosmecara prosje¢nog volumena nadgradnje od 15 m’ te 13 autopodizata kontejnera, a
navedeni vozni park zadovoljava potrebe Zupanije.

Tablica 1.1./2 Vozni park za skupljanje otpada

Smecar Autopodizaé

Sakupljaé broj | prosj.vol. [m3] broj prosj.vol. [m3]
Komunalno-Duga Resa 3 18 1 6
Cisto¢a-Karlovac 8 16 5 6
Stambeno komunalno gospodarstvo-Ogulin 2 19 1 6
Komunalno-Ozalj 1 20 1 6
Komunalac-Slunj 0 0 1 5
Cis-Stefanac 1 8 0 0
Eko-Flor Plus 5 14 0 0
Obrt Valenti¢-Cetingrad 0 0 1 6
Gradevinske usluge -Mogus§ 1 18 1 6
Nikola Stjepanovié-Plaski 1 8 1 6
Spelekom-Rakovica 1 8 0 0
Op¢inski odjel za gospodarstvo-Saborsko 0 0 1 6
Komunalac-Vojnié 1 10 0 0
UKPUNO: 24 13
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Otpad u Karlovackoj Zupaniji se prevozi specijaliziranom mehanizacijom do mjesta
zbrinjavanja, tj. do osam sluzbenih odlagaliSta. Veca gradska i opéinska srediSta odlazu na
sluzbenim odlagalistima navedenim u tablici 1.1/3.

Tablica 1.1/3 — Skuplja¢i komunalnog otpada i odlagaliSta u Karlovackoj Zupaniji

Grad / Op¢ina Sakupljaé Odlagaliste
Duga Resa Komunalno-Duga Resa Ilovac
Karlovac Cistoéa-Karlovac Ilovac
Ogulin Stambeno komunalno gospodarstvo-Ogulin Sodol
Ozalj Komunalno-Ozalj Tlovac
Slunj Cis-Stefanac Pavlovac
Bariloviéi Eko-Flor Plus Ilovac
Bosiljevo Eko-Flor Plus Tlovac
Cetingrad Micéa Valenti¢-Kruskovaca Glavica
Draganié Eko-Flor Plus Ilovac
Generalski Stol Eko-Flor Plus Ilovac
Josipdol Stambeno komunalno gospodarstvo-Ogulin Sodol
Kamanje Komunalno-Ozalj Tlovac
Krnjak Eko-Flor Plus Tlovac
Lasinja Eko-Flor Plus Ilovac
Netretié Eko-Flor Plus Ilovac
Plaski Nikola Stjepanovié-Plaski Jezero
Rakovica Spelekom-Rakovica Cui¢ brdo
Ribnik Komunalno-Ozalj Ilovac
Saborsko Op¢inski odjel za gospodarstvo-Saborsko Sivnik
Tounj Eko-Flor Plus Sodol
Vojnié Komunalac-Vojnié Kokirevo
Zakanje Komunalno-Ozalj Ilovac

Navedena odlagalista se, do pocetka rada CGO, planiraju sanirati i zatvoriti za daljnje
odlaganje neopasnog otpada. Uz navedene lokacije odlagaliSta postoji mnoStvo manjih smetlista,
odnosno "divljih odlagalista", koja se redovito Ciste i na kojima se nesavjesnim djelovanjem
gradana ponovno nakuplja otpad. Zbrinjavanje otpada odlaganjem na odlagaliStima
prevladavajuci je nacin gospodarenja otpadom.

U ve¢im gradovima provodi se primarna reciklaza, tj. izdvojeno skupljanje odredenih
otpadnih materijala (papira, stakla i plastike).
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1.2. OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA

CGO ¢ini sustav gradevina i1 uredaja za obradu i zbrinjavanje komunalnog, neopasnog
proizvodnog i gradevnog otpada.

Predvideni vijek trajanja zahvata je 30 g. uz godi$nji kapacitet obrade do 100.000 tona
otpada racunajuéi i aktivnosti na izdvojenom skupljanju.

CGO sacinjavaju sljedeci prostorni obuhvati (zone):

1. ulazno-izlazna zona

Vozila koja dovoze otpad prolaze preko ulazno-izlazne zone gdje se vodi evidencija
ulaza i izlaza te upucuje na mjesto istresanja otpada, tj. na jedna od vrata bunkera za prihvat
otpada.

Ovdje su smjesteni svi potrebni objekti (porta, vaga, plato za pranje, upravna zgrada,
servisna radionica, garaza za vozila i dr.). Ovaj prostor je asfaltiran. U ulazno-izlaznoj zoni
smjesteno je i parkiraliSte za zaposlene.

2. reciklaZno dvoriste (oko 0,2 ha)

Reciklazno dvoriste je asfaltirana povrSina povrSine cca 0,2 ha na kojoj se smjeStaju
natkriveni (s poklopcem ili ceradom) kontejneri (3-4 komada), zapremnine cca 30 m’, u koje se
skupljaju sekundarne sirovine (metalni i ostali smetajuci otpad iz procesa izdvajanja).

3. kontejnerska pretovarna stanica (oko 0,5 ha)

Na ovom prostoru povrsSine cca 0,5 ha planira se priviemeno smjestati napunjene i/ili
prazne kontejnere. Takoder moguce su aktivnosti pretovara iz manjih u kontejnere veceg
volumena.

4. prostor za obradu gradevnog otpada (oko 1 ha)

Na dijelu lokacije predvida se povrsina veli¢ine oko 1 ha (za cca 40.000 t/god) za obradu
gradevnog otpada. Dio obradenog gradevnog otpada koristit ¢e se u izgradnji infrastrukturnih
objekata, makadamskih i privremenih prometnica na lokaciji.

5. postrojenje za obradu/iskoristavanje bioplina (oko 0,1 ha)

Na bioreaktorskom odlagalistu izvest ¢e se sustav za sakupljanje plinova (bioplin)
nastalih u metanogenoj fazi razgradnje otpada nakon aktivacije vodom. Proizvedeni i sakupljeni
plinovi se cjevovodom dovode u postrojenje za proizvodnju elektricne energije i pretvaraju u
elektri¢énu energiju.

Ako koli¢ine plina koji nastaje u pojedinim zonama nisu dovoljne ili je kvaliteta plina
nezadovoljavajuca, plin ¢e se sakupljati i spaljivati na baklji plinsko-crpne stanice.

6. mehanicko-bioloSka obrada otpada (oko 1 ha)

Na prostoru predvidenom za postrojenje za obradu otpada postavlja se odabrana
tehnoloska linija za obradu otpada — postrojenje za mehanicko biolosku obradu (MBO) otpada.

7. zelene povrsine, infrastrukturni objekti, prometnice i ostalo

Predvidene su interne prometnice za pristup svim objektima, a izvode se kao asfaltirane
prometnice. Protupozarna cesta - makadamski put izvodi se oko odlagalisnih ploha za pristup
vatrogasnih vozila. Opskrba objekata pitkom 1 protupozarnom vodom vrsit ¢e se izgradnjom
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odvojenih sustava pitke i protupozarne vodovodne mreze - vanjska i unutarnja hidrantska mreza.
Za osiguranje potrebne snage elektri¢ne energije izgradit ¢e se trafostanica.

8a. bioreaktorsko odlagaliste (oko 7,3 ha)

Obradeni komunalni otpad s visokim udjelom biorazgradive tvari odlaze se u posebno
izvedenom odlagaliStu neopasnog otpada, tzv. bioreaktorskom odlagalistu.

8b. odlagaliste inertnog otpada (oko 10,1 ha)

Odlaganje neopasnog proizvodnog i inertnog otpada obavlja se na posebnoj plohi
odlagaliSta neopasnog otpada.

9. uredaj za obradu voda

Sve otpadne vode koje nastanu u RCGO-u ¢e se sakupljati i obraditi. Oborinske vode
sakupljaju se sustavom otvorenih odvodnih kanala i odvojeno od drugih nastalih voda, odvode se
u bazen za oborinske vode, te u prijemnik odnosno odvodni sustav oborinskih voda. Sanitarne
otpadne vode se sakupljaju u sabirnim jamama odakle se prema potrebi prazne i odvoze u sustav
javne kanalizacije. Procjedne vode i otpadne vode nastale u procesu obrade otpada odvojeno se
sakupljaju i obraduju do kvalitete za ispust u prijemnik.
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1. ULAZNO-IZLAZNA ZONA
2. RECIKLAZNO DVORISTE
3. KONTEJNERSKA PRETOVARNA STANICA
4. PROSTOR ZA OBRADU GRADEVINSKOG OTPADA
5. POSTROJENJE ZA OBRADU / ISKORISTAVANJE BIOPLINA

6. MEHANICKO - BIOLOSKA OBRADA

7. ZELENE POVRSINE, INFRASTRUKTURNI OBJEKTI, PROMETNICE | OSTALO
8.a BIOREAKTORSKO ODLAGALISTE

8.b ODLAGALISTE INERTNOG OTPADA

9. UREDAJ ZA OBRADU VODA

g

Slika 1.2./1 - Zone CGO
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Tehnologiji mehanic¢ko-bioloske obrade (MBO) otpada prethodi postupak predobrade
koji je skup aktivnosti na kvalitativnom izdvajanju potencijalno korisnih, sekundarnih sirovina
ili Stetnih komponenti komunalnog otpada u smislu smanjenja rizika za okoli§ i zdravlje ljudi,
kao i komponenti koje po svojim ukupnim svojstvima na neki nacin predstavljaju problem za
odabranu tehnologiju obrade.

Postupci predobrade i obrade otpada, odnose se na postupke koji u odredenoj mjeri
fizikalno-kemijski i mikrobioloSki prevode ulaznu koli¢inu otpada na odredeni stupanj
stabilnosti ili Cisto¢e konacnog proizvoda, odnosno meduproizvoda, uz u konacnici smanjenje
volumena otpada.

Navedena obrada se temelji na mehanickoj pripremi ukupnog otpada i bioloskoj obradi
biorazgradljivog dijela komunalnog otpada u aerobnim (biolosko suSenje) i anaerobnim uvjetima
(proizvodnja bioplina).

Biorazgradljiva komponenta komunalnog otpada vrlo je reaktivha i po svojim
kvalitativnim 1 kvantitativnim svojstvima predstavlja potencijalno najve¢i problem na
odlagalistima neopasnog otpada. Postupkom MBO se ovaj problem rjeSava u kontroliranim
uvjetima i u znacajno kraéem vremenu, uz smanjenje mase otpada koju je potrebno zbrinuti.
Obradeni biorazgradivi otpad se odlaze na bioreaktorsko odlagaliSte za buduce iskoriStavanje
bioplina, a mehanicki izdvojena goriva frakcija priprema se za daljnju obradu odnosno
koristenje.

U sklopu CGO odvijat ¢e se sljedeée aktivnosti:
— prihvat i obrada, te odlaganje bioloski obradene frakcije komunalnog otpada,
— prihvat i odlaganje prethodno obradenog neopasnog proizvodnog otpada,

— prihvat, obrada i privremeno skladiStenje odvojeno sakupljenog otpada koji se moze
ponovno uporabiti ili reciklirati,

— privremeno skladiStenje opasne komponente komunalnog otpada iz domacinstava,

— obrada gradevnog otpada sa ciljem oporabe.

1.2.1. Prihvat otpada

Komunalni otpad se na razmatranom podrucju skuplja te se predvida i dalje skupljati u
kontejnerima i posudama raznih veli¢ina i1 izvedbi. Otpad ¢e se u CGO dovoziti direktno ili
putem pretovarnih stanica.

Nakon vaganja i evidentiranja podataka o masi dovezenog otpada, vozilu i dr., otpad se
internom prometnicom dovozi na mjesto istovara, gdje se ovisno o vrsti upuéuje na odredena
vrata koja se automatski otvaraju, a otpad se istresa u prihvatni bunker.

Jama za prihvat otpada, nalazi se ispod razine platoa na koji dolaze kamioni prije istovara
pristiglog komunalnog otpada. Ovakvim nacinom istovara otpada sprjecava se kontakt
kamionskih guma s otpadom, te kamion neposredno nakon istovara moze nesmetano nastaviti
sakupljanje otpada, bez dodatnog ¢iS¢enja guma ili samog kamiona.
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Slika 1.2.1./1 Rolo vrata prijemne jame za prihvat otpada u MBO postrojenje.

Postrojenje mora biti projektirano tako, da ne smije do¢i do prekida prijema otpada.
Prijemna jama iz tog razloga mora biti projektirana na visednevni prihvat koli¢ine otpada, 1,5-
2,5 puta veci od dnevnog kapaciteta obrade.

Zrak iz prijemne jame prikupljenog komunalnog otpada konstantno se odsisava kroz
perforirani pod jame ¢ime se jama stalno nalazi u podtlaku $to izravno pridonosi uklanjanju
neugodnih mirisa, odnosno onemogucava izlazak neugodnih mirisa kroz prijemna vrata hale.
Sama se vrata otvaraju i zatvaraju velikom brzinom i na taj nacin dodatno sprjecavaju eventualni
izlazak neugodnih mirisa. Iznad vrata su postavljeni tzv. topovi vodene magle koji sprjecavaju
izlazak prasine i insekata u okolinu.

Zrak koji se odsisava kroz pod prijemne jame povezan je sa sustavom za prociS¢avanje
zraka (biofilterom), pa iz ovog (kao i iz drugih dijelova) dijela postrojenja izlazi procis¢eni zrak
bez neugodnih mirisa.

Nakon prijema zapocCinje pred obrada pristiglog komunalnog otpada.

Ovdje je pomocu stroja moguce izdvajanje smetaju¢ih materijala prije usitnjavanja.
Izdvojeni otpad (metali, bijela tehnika, automobilske gume i sl.) se premjeSta na mjesto odakle
se periodic¢ki odvozi na daljnju obradu. U prihvatnom bunkeru nalazi se sustav pokretnih traka
koje prenose otpad na dvije pokretne trake S$to prenose materijal na daljnju obradu na dvije
paralelne linije za mehanicku obradu.

1.2.2. Mehanicko-bioloska obrada otpada

Mehanicko-bioloska obrada (MBO) obuhvaca dva klju¢na procesa: mehanicku (M) i
biolosku (B) obradu otpada, pri ¢emu se razliciti elementi M i B procesa mogu prikazati na
razlic¢ite nacine kako bi se dobio Sirok raspon specific¢nih ciljeva kao $to su:
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— povecanje koli¢ine obnovljivih sekundarnih sirovina (staklo, metali, plastika, papir, i

dr.),
— proizvodnja krutog goriva iz otpada (GIO),
— proizvodnja biostabiliziranog materijala,

— proizvodnja bioplina za proizvodnju toplinske i/ili elektri¢ne energije,

Procis¢en otpad se tracnim transporterom prenosi do mjesta ubacivanja u stroj za
usitnjavanje (sjecenje), gdje se otpad usitnjava i djelomi¢no homogenizira s prirodnim
strukturnim materijalom. Usitnjava se na 100 do 150 mm. Ovime se postize veca aktivna
povrsina podlozna fizikalno-kemijskoj i mikrobioloSkoj aktivnosti. Sa svrhom usitnjavanja
koristi se sporohodni usitnjiva¢ staticne izvedbe kojemu se moZze podeSavati rezim rada u
ovisnosti o trenutnom opterecenju.

Nakon izlaza iz faze usitnjavanja, otpad se tra¢nim transporterom dovodi na mjesto
granulometrijskog razdvajanja na komponente vece i manje od perforacije sita, koje mogu biti od
60 do 80 mm. Za ovu svrhu koriste se stati¢ne izvedbe sita. Obicno se koriste koso postavljeni
perforirani cilindri koji rotiraju oko svoje uzduZne osi. Ovime se vrS$i prosijavanje i
homogenizacija smjese, ali i transport ostatka sa sita, tj. krupnije frakcije, prema kraju cilindra —
bubnja. Skupljena iscjedna voda iz istresenog otpada u prihvatnom bunkeru moze se koristi u
sustavu za ovlazivanje prilikom homogenizacije i prosijavanja otpada radi podeSavanja vlaznosti
(optimalna vlaznost za proces komopstiranja je od 50 do 60 %) i smanjenja koli¢ine praSine koja
nastaje prilikom prosijavanja. Prostor prosijavanja otpada opremljen je sustavom za otprasivanje,
a zrak nakon otprasivaca koristi se u sustavu za aeriranje u bioloskoj intenzivnoj razgradnji
otpada.

Ostatak sa sita koli¢inski i oblikom ovisi o tome koliko se dugo provodilo usitnjavanje u
prethodnom koraku. Razdvojene komponente izlaze iz sita priklju€enim tra¢nim transporterima i
svaka prolazi ispod uredaja za odvajanje zeljeznih i neZeljeznih materijala. Pokretne trake s
izdvojenim metalima se odvode tracnim transporterima do pripadajucih spremnika izvan objekta,
a od metala procisc¢eni tokovi otpadnog materijala se usmjeravaju na sljede¢i stupanj obrade.

Procisc¢eni tok krupne frakcije otpada nakon sita sustavom pokretnih traka dovodi se do
prese. Predvida se presanje metodom baliranja gdje je otpad omotan LDPE-folijom. Oformljene
bale odvoze se na mjesto uskladiStenja na uredenoj plohi odlagalista (dok se ne odredi mjesto
daljnje obrade ili iskoriStavanja) ili plohi privremenog skladiSta za daljnji transport na
zbrinjavanje u slucaju kada se goriva frakcija Salje na daljnju obradu.

Prosijana frakcija s pretezno biorazgradljivim organskim biootpadom sustavom pokretnih
traka se dovodi do bioreaktora gdje se provodi bioloska obrada otpada. Punjenje i praznjenje
bioreaktora moguce je i koriStenjem mobilnih strojeva.

Biorazgradnja u bioreaktorima se provodi bioloSkim susenjem u trajanju od 1 tjedan (radi
iskoristavanja bioplina ili termicke obrade).

Proces se vodi Sarzno uz kontinuirano prac¢enje procesnih parametara temperature
materijala te ulazne i izlazne struje zraka, tlaka, protoka zraka i procesne vode, koncentracije
CO; u izlaznoj struji zraka kao mjere biorazgradljivosti.

Tijekom bioloskog susenja dolazi do djelomicne stabilizacije biorazgradivog dijela
otpada biorazgradnjom u aerobnim uvjetima i suSenja otpada do 15-25% vlaznosti. Ovim
postupkom uklanjanja vode smanjuje se bioloSka aktivnost. Nastavak bioloSke obrade se provodi
nakon izmjeStanja iz bioreaktora na tzv. bioreaktorskim odlagalistima. Otpad se na ovakvim
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odlagalistima skuplja te se nakon ponovnog dodavanja vode i postizanja recirkulacije iste, proces
bioloske razgradnje ponovno uspostavlja i odvija u anaerobnim uvjetima radi iskoriStavanja
nastajuceg bioplina (slika 1.2.2./1).

—of  baklia cipadna [ : |
=Y
odiagaliéni | dicionican} plinski elekticna energial
plin J odiaglignog plina ‘moler topla voda
bioreaklorsko | =
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voda e ganskog 5| ] firecia
proiséena procjedna
voda u recirkulacii
prodiftena
procjedna
voda
u
recipent

Slika 1.2.2./1 Moguée rjeSenje spoja bioreaktorskog odlagaliSta, skupljanja,
kondicioniranja i koriStenja bioplina te obrade procjedne vode

Kompostiranje u bioreaktoru se provodi u kontroliranim uvjetima prisilnog aeriranja 1
cirkulacije procesne vode radi odrzavanja optimalne temperature i vlaznosti materijala.

Ucinkovitost penetriranja kisika u hrpu kompostirajue mase ovisi o mjeri mikrobne
aktivnosti 1 poroznosti hrpe. Aeriranje se provodi upuhivanjem zraka kroz otvore u podu
bioreaktora. Ulazni tok vanjskog zraka se moze mijeSati s odzrakom iz bioreaktora i s
otpraSenim zrakom iz mehanicke obrade otpada. Izlazna struja za prociS¢avanje iz reaktora
prolazi kroz sustav proc¢i§¢avanja. Sustav za prociS¢avanje se moze temeljiti na raznim fizikalno-
kemijskim ili bioloSkim mehanizmima. Najces¢a je upotreba biofiltara sa sustavom za uklanjanje
amonijaka iz izlaznog toka otpadnog plina. Postoje i razne izvedbe biofiltara, a svode se na
sorpciju unutar biofiltarskog punila gdje u neutralnom pH mediju i temperaturi izmedu 15 i 40
°C mjeSovite kulture mikroorganizama uz prisustvo kisika, vode, hranjivih tvari i soli razgraduju
organske (hlapivi organski spojevi) i anorganske (amonijak i sumporovodik) spojeve do
produkata metabolizma (uglji¢ni dioksid, voda) uz stvaranje nove biomase. Ucinak biofiltara je
za navedene organske i anorganske spojeve iznad 80 %. Ovaj u¢inak biofiltara poboljsava se i
primjenom bioalgena.

Uz obradu plinovite izlazne faze iz bioreaktora, vazno je odrzavanje potrebne vlaznosti
reakcijske smjese putem recirkulacije iscjedne vode i kondenzata prilikom obrade izlaznog toka
otpadnog zraka, i to s pomocu pumpi i rasprSivaca (sprinklera) smjeStenih ispod stropa
bioreaktora. Moguci deficit bilance vode moze se ublaziti i iscjednom vodom iz faze mehanicke
obrade, sabirnog bazena za skupljanje procjednih voda iz faze dozrijevanja ili dodavanjem ciste
tehnoloske vode.

Punjenje i praznjenje bioreaktora se odvija automatski sustavom pokretnih traka, a
moguce su izvedbe s pokretnim podom ili koriStenjem mobilnih strojeva.

Kao sredstvo za aktivaciju mikrobioloskih procesa (unutar biofiltara, u obradi otpadnih
voda u recirkulaciji) dodaju se i odredeni aditivi u vidu komercijalnih pripravaka. Takav jedan
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organski pripravak — bioalgen, pripravlja se iz smedih morskih alga (Ascophyllum nodosum) u
obliku suspenzija ili praska, a sastoji se od materijala iz zidova stani¢ne stijenke. Prisutnoscu
bioalgena u biofiltru odrzava se mjeSovita kultura mikroorganizama, pa time i sam proces
procis¢avanja otpadnog plina od neugodnih mirisa i drugih oneciS¢ujucih tvari noSenih putem
zraka.

¢) mehanicka obrada — presanje d) bioloska obrada — suSenje

Slika 1.2.2./2 Objekt mehanicko-bioloske obrade

a) sortirnica b) proizvodnja GIO — konacni produkt

Slika 1.2.2./3 Dio postrojenja za mehanicku rafinaciju (proizvodnja GIO).

Obrada provedena opisanom tehnologijom, omogucuje ostvarenje prosjecne donje
ogrjevne moéi goriva od najmanje 16.000 kJ/kg, uz apsolutno zadovoljenje kriterija vezanih za

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. TD 25/08 str. 17



Studija o utjecaju na okoli§
Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

upotrebu u cementnoj industriji, sukladno vaze¢im europskim propisima. Dakle, dobiveni
proizvod moze se smatrati korisnim gorivom dobivenim iz otpada, a moguce ga je koristiti u
pecima tvornica cementa, termoelektranama i drugim industrijskim pe¢ima.

Druga, bioloski obradena frakcija pogodna za proizvodnju bioplina odlazi na sekundarnu
obradu u kontrolirano bioreaktorsko odlagaliste. Zbog niskog sadrzaja vlage, bioloski se ne
razgraduje na zraku u kra¢em vremenskom periodu. Zbog toga se ta frakcija, bez negativnog
utjecaja na okoli§, moze skladistiti (u balama ili u rastresitom stanju) na nacine analogne onima
kod odlagalista otpada. Ovako skladiStena, ne privlaci parazite (insekte, ptice, glodavce ..) i ne
stvara neugodne mirise.

Obrada otpadnih plinova

Zrak se odvodi sa svih dijelova i uredaja postrojenja u kojima potencijalno dolazi do
stvaranja neugodnih mirisa ili zagadenja te prije ispustanja u atmosferu obraduje preko sustava
biofiltara. Biofiltriranje je provjeren tehnoloski postupak za obradu ispuSnog zraka iz jedinica
postrojenja za mehanicko-biolosku obradu otpada.

Obrada biofiltrom je aerobni bioloski proces kojim se postize smanjenje (neugodnih)
mirisa i uklanjanje drugih bio-aerosola putem mikrobne populacije unutar organskog medija u
samom filtru (tipi¢ni materijal je kora drveta). Mikroorganizmi, prisutni u tijelu biofiltra, nizom
bioloskih reakcija razgraduju vecinu organskih spojeva i tako procis¢avaju ispusni zrak.

Slika 1.2.2./4 Biofilter za obradu ispusnog zraka sa prijema otpada, predobrade i
biosuSenja.

1.2.3. Bioreaktorsko odlagaliste

Bioreaktorsko odlagaliste, Sto se ti¢e kapaciteta, izgradnje vodonepropusnog sustava,
sustava za otplinjavanje i rekultiviranja odlagaliSta, isto je kao i standardno odlagaliSte za
neopasni, odnosno, komunalni otpad. Razlike izmedu bioreaktorskog i standardnog,
tradicionalnog odlagali§ta, odnose se na nacine izvedbe mreze za unos tehnoloSke vode za
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aktiviranje ili odrzavanje procesa biorazgradnje te u sustavu za naknadno hvatanje (kaptiranje)
proizvedenog bioplina.

@l Tokovi procesne vode
Tokovi bioplina

Proizvodnja
elektricne
energije iz
bioplina

Slika 1.2.3./1 Shematski prikaz bioreaktorskog odlagaliSta

Predvideno je da cijelo odlagaliSte ima sve mjere zastite prilikom izgradnje i rada, osim
sustava za otplinjavanje na dijelu gdje se odlaZe inertni otpad odnosno gdje se privremeno
odlaze GIO.

Temeljni brtveni sloj

Otpad se odlaze na pripremljenoj povrsini. Prvo se na lokaciji izvode pripremne
radnje CiS¢enja i poravnavanja terena za postavljanje donjeg, temeljnog brtvenog sloja, koji se
sastoji iz:

— izravnavajuceg sloja (u slucaju potrebe)

— 0,5 m gline (koeficijent vodonepropusnosti od k=107 m/s)

— Bentonitni tepih

— HDPE folija debljine 2,5 mm

— geotekstil

— drenazni sloj za procjedne vode debljine 50 cm

— geomreZa

Na postavljenu geomrezu se pocinje odlagati otpad.

Donji brtveni sloj jednak je na cijelom odlagalistu i sluzi za prihvat procjednih voda
(bioreaktorski dio odlagalista) 1 potencijalno oneciS¢enih voda (dio sa spreSanom
predobradenom gorivom frakcijom otpada, GiO). Za sve radove koristi se interna cesta.
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OTPAD
GEOMREZA

DRENAZNI SLOJ ZA PROCJEDNE VODE - 50 cm

GEQTEKSTIL - 2000 gim2
HDPE FOLIJA - 2,5 mm
BENTONITNI TEPIH, k<10-0 mis

GLINA

[ZRAVNAVAJUCI SLOJ cca 20-30 cm

POSTOJECE TLO

Slika 1.2.3./2 Shematski prikaz donjeg brtvenog sloja

Privremene interne prometnice

Do mjesta istresanja i ugradnje otpada dolazi se internim makadamskim cestama koje
mogu biti trajne i privremene. Za izgradnju istih moze koristiti i dio gradevnog otpada, a koji se
isto tako moze prilikom izmjestanja privremene ceste ponovno iskoristiti na mjestu druge ceste.

Gradevni otpad se dobavlja s gravitirajuce podrucja, a uvjet je da je prethodno ocis¢en od
opasnog otpada, tj. da se radi o npr. neopasnoj gradevinskoj Suti ili slicnom materijalu.

Privremene ceste se izgraduju tako da se na otpad postavi geomreZa, a na nju se postavlja
sloj gradevnog otpada debljine cca 30 cm.

Rad odlagalista

Tehnologija odlaganja na bioreaktorskom odlagalistu slicna je kao i s neobradenim
komunalnim otpadom, a sastoji se od sljede¢ih operacija:

— istresanje otpada na radnu povrSinu
— rasprostiranje otpada u slojeve

— zbijanje otpada

— zavr$no zatvaranje i ozelenjavanje.

Djelomi¢no stabilizirani, odnosno prosuseni otpad, dovozi se na mjesto istresanja u
kontejnerima veceg volumena i istresa se na mjestu odakle se rasprostire i ugraduje u odlagaliste.
Otpad se odlaze na dijelu odlagaliSta na nacin da se ugraduje sli¢cno glini — u slojevima.
Prosuseni otpad se rasprostire buldoZerom i kompaktorom nabija na gustoéu od 0,8 do 1,0 t/m’.
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Za pravilan rad odlagalista vrlo je bitan redoslijed popunjavanja odlagalista. Otpad se odlaze u
etazama koje se postavljaju radi oblikovanja odlagalista kao prirodnog brezuljka.

GIO se dovozi u balama na traktorskim prikolicama, a kombiniranim strojem s
priklju¢kom za prihvat bala smjestaju se na odredeno mjesto.

1. FAZA - ISTRESANJE OTPADA

A) KAMION ZA PRIJEVOZ OTPADA S MEHANICKE OBRADE
FADONO POLIE

B) VOZILO ZA PRIJEVOZ BALA

MEBUETAZNI POKRCVNI SLCU
[STABILIZIRAN] OTPAD ILI INERTNI MATERIJAL)

T,
O

%%5@

{
ol ol
e e

2. FAZA - RASPROSTIRANJE | ZBIJANJE OTPADA
BULDOZER | RASPROSTIRE OTPAD | ZEIJA GA

DNEVNI POKROWNI
SLOJ LOPE FOLIJA

Slika 1.2.3./3 Tehnologija rada odlagaliSta

Otplinjavanje odlagalista

Bioreaktorsko odlagaliste se puni na nacin da se punjenje i privremeno zatvaranje izvodi
tako da se onemoguci ili na $to manju mjeru svede infiltracija oborina u tijelo ugradenog
prosusenog otpada. Time se proces biorazgradnje u bioreaktorskom odlagalistu, prije konacnog
iskoriStavanja bioplina, odrzava na minimalnim vrijednostima. Buduc¢i da proces biorazgradnje
nije potpuno inhibiran, tijekom punjenja odlagalista (ili njegovog dijela) sve do zatvaranja,
nastajat ¢e odredena koli¢ina odlagaliSnog plina (bioplina). Stoga je potrebno izraditi
plinodrenaZzni sustav sa zdencima koji ¢e do faze iskoriStavanja bioplina biti spojeni na baklju za
obradu bioplina.
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Zavr$ni pokrovni sloj

Zavrsni pokrovni sloj uskladen je s Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada (NN, 117/07) i s Direktivom EU broj
1999/31/EC.

Zatvaranju se pristupa poravnavanjem gornje plohe odlagaliSta, a nakon toga treba
izraditi zavrSni pokrovni sloj koji se onda rekultivira. U dio zavrSnog pokrovnog sloja kao
rekultivirajuceg sloja, moZe se ugraditi tlo, gradevni otpad od uredenja gradiliSta na
razmatranom podrucju ili mijeSani materijali, Sto bi znatno umanjilo troSkove.

Kao zavrsni pokrovni sloj predviden je "sendvic-sloj" koji se sastoji od:

— izravnavajuceg sloja prekrivnog materijala

— drenaZnog sloja za plinove (gabioni)

—  zaStitnog sloja geotekstila

—  brtvenog sloja, gline ili alternativno bentonitnog tepiha adekvatnog sloju gline (min
50 cm, k = 10™ m/s)

— drenaZnog sloja za vanjske oborinske vode (min. 50 cm)

—  zaStitnog sloja geotekstila

— rekultivirajuceg zavrSnog pokrovnog sloja (min. 100 cm)

— ozelenjavanja (trave + nisko raslinje + drvecée)

o w s N OZELENJAVANJE
- —
_ ~ % _
- — RexuLTVIRAIUG SLOJ
S N N N
8 (POKROVNI SLOJ)
| ]
P Y
e ZASTITINI SLOJ - GEOTEKSTIL - 300 g
S DRENAZNI SLOJ ZA OBORINSKE VODE - 8/32
BENTONITNI TEPIH
=
3 | GLINA
‘ | ZASTITINI SLOJ - GEOTEKSTIL - 300 g
B oo | DRENAZNI SLOJ ZA PLINOVE - 8/64
| e
uw .
S| BELLLCLLLLULULLULLLLLL ZRAVNAVAILCISLO)
l. . OTPAD Dl )

Slika 1.2.3./4 ZavrS$ni pokrovni sloj

U zavrsnom pokrovnom sloju odlagalista inertnog ili stabiliziranog otpada izostavlja se
plinodrenazni sloj s odzra¢nicima.

Prilikom odabira debljina pojedinih slojeva, vodilo se raCuna o moguénosti otklizavanja,
koli¢ini vlaznosti koja se moze zadrzati radi ozelenjavanja i spre¢avanja nastajanja pukotina koje
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se javljaju isuSivanjem. Dovoljna vlaznost, hranjivost i debljina zavrSnog pokrovnog sloja
omogucuju pravilan rast vegetacije, pa su i posljedice procjedivanja i erozije manje, a
onemoguceno je prodiranje Zivotinja i korijenja kroz pokrovni sloj.

Kod izrade zavrSnog pokrovnog sloja, prvo je potrebno postaviti izravnavajuéi sloj od
homogenog materijala koji se, uz izravnavanje, nabija.

Drenazni sloj za plinove od batude i §ljunka predstavljaju gabioni, koji su ujedno i dobra
prepreka Stakorima i ostalim glodavcima. Na gabione postavlja se radi zastite geotekstil. Na
geotekstil se postavlja bentonitni tepih i min. 50 cm gline. Koeficijent vodopropusnosti ovog
sloja iznosi k = 10” m/s, kod i = 30 (laboratorijska vrijednost).

Za dreniranje procjednih povrSinskih voda postavlja se drenazni sloj koeficijenta
vodopropusnosti k = 10° m/s s debljinom sloja 50 cm. On se onda prekriva zastitnim slojem
geotekstila i rekultiviraju¢im slojem tla u koji se dodaju gnojiva.

Stabilnost kosina i erozija mogu predstavljati problem ukoliko je pogre$no procijenjen
nagib. OlakSavaju¢u okolnost predstavlja ¢injenica da je odlagalisSte dovoljno udaljeno od ostalih
objekata i eventualno otklizavanje otpada moglo bi se vrlo brzo sanirati.

Dok se ne pristupi ozelenjavanju javljaju se problemi potoci¢a i erozije uslijed oborinskih
voda. Jedna od Cestih metoda za kontrolu erozije je pravilno postavljanje kamenja srednje
veli¢ine, izmedu kojih se sadi drvece, a koji se odupiru erozijskoj snazi vode. Takoder se
iskopavaju rigoli okomito na tok vode, koji su zatravljeni. Konac¢ni nagibi odreduju se krajnjom
namjenom terena.

Odvodnja oborinskih i procjednih voda

Vode se tretiraju s dva aspekta, i to kao povrSinske i procjedne vode. PovrSinske vode
mogu izazvati eroziju, oStecenja u pokrovnom materijalu i uniStenje vegetacije. Ova pojava
moze se sprijeciti izgradnjom otvorenih kanala i akumulacijskih bazena i sigurni su od erozije i
prelijevanja. Poprecni presjek kanala moze biti trokutast ili trapezni, a treba teziti Sirim kanalima
u kojima je dubina vode manja. U kanalima treba odrzavati odgovarajuci protok da se sprijeci
talozenje. Na izlazu iz odlagalista treba kontrolirati kvalitetu vode.

Procjedne vode nastaju infiltracijom oborinskih i vanjskih voda u tijelo odlagalista.
Koli¢ina ovih voda ovisi o pokrovnom materijalu (debljina, propusnost, nagib) i biljnom
pokrovu (otjecanje i evapotranspiracija). Veéa kolicina procjedne vode se ocekuje na dijelu s
balama koje su po svojem sadrzaju relativno stabilne i dodatno omotane zaStitnom LDPE-
folijom.

Procjedne vode s bioreaktorskog dijela odlagalista se ne ocekuju prije pocetka zavrSne
faze iskoriStavanja bioplina kada se procesom recirkulacije one kontrolirano upustaju u
odlagaliste i odvode pomocu drenaznog sloja u donjem brtvenom sloju.

Glede oborinskih, tj. povrsinskih voda, problem definiranja hidroloskih veli¢ina odvodnje
na malim slivnim povrSinama podrazumijeva nalazenje vrha protoka (Q) hidrograma. U okviru
ovog poglavlja kao baza za dimenzioniranje kanala i rigola povrSinske odvodnje s malih
prirodnih slivnih povrSina koristena je metoda koju je razradio Ven Te Chow.

Slivna ploha zatvorenog odlagaliSta podijeljena je na dva dijela. Takoder je proveden
proracun za trokutaste rigole koji ¢e se postaviti tek nakon zatvaranja cijele radne plohe, a oni se
postavljaju zbog sprecavanja erozije.

Osnovni izraz za odredivanje protoke Q (m’/s) dan je jednadzbom:

Q=AxXxYxZx16.6 (m/s)
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gdje je:

A - povriina sliva u km®

X - intenzitet kiSe u mm/min.

y - bezdimenzionalni klimatski faktor
z - faktor redukcije vrha

Intenzitet kiSe odreden je izrazom x = P, / t gdje P, oznacava neto kiSu palu na slivnu
povrsinu u mm, a t trajanje kise u min.
Neto oborina izracunava se iz bruto kise P (mm) primjenom Svib Conservation Service.

(0.3937 x P - 200/N + 2)?
P.=2.54x

0.3937 x P + 800/N - 8
P =24 xt 0509y 0315

N predstavlja broj kise i kre¢e se od 0 do 100, a ovisi o vegetacijskom pokrovu, povrsinskoj
obradi tla i tipu tla.

Vrijednost klimatskog faktora y ovisi o prostornoj raspodjeli intenzivnih oborina, i kre¢e se oko
l.

Klimatski faktor Y = 1
Tip kisSe N =76
Vrijeme podizanja jedinicnog hidrograma tp = 15,60min

Proracun intenziteta efektivne oborine

T t P Pe X

25,00 10,00 21,36 14,05 1,40
25,00 20,00 30,39 22,52 1,13
25,00 30,00 37,36 29,21 0,97
25,00 40,00 4325 34,92 0,87
25,00 50,00 48,45 40,00 0,80
25,00 60,00 53,17 44,62 0,74
25,00 70,00 57,51 48,89 0,70
25,00 80,00 61,55 52,87 0,66

gdje je:
T - povratni period u godinama
t - odabrano trajanje kiSe u minutama
Faktor redukcije vrha nalazi se na temelju odnosa t/t, gdje je trajanje kiSe, a t, vrijeme
podizanja jedini¢nog hidrograma i glasi:

t, =0.30288 x (L / ) *%*

gdje je L - duljina sliva u metrima, a S je prosjecni pad sliva u postocima.
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Definiranje protoka vrha hidrograma direktnog otjecanja za razne povratne periode baziran je na
sljede¢im podacima:

Povrsina sliva A = 0,285km”2
Duljina slivaL = 1215m
Prosjecni pad sliva S = 6,6%

Odredivanje faktora redukcije vrha - Z

Trajanje kise  t/tp faktor redukcije vrha

10,00 0,64 0,47
20,00 1,28 0,79
30,00 1,92 0,97
40,00 2,56 1,00
50,00 3,20 1,00
60,00 3,85 1,00
70,00 4,49 1,00
80,00 5,13 1,00

Definicija protoka vrha hidrograma direktnog otjecanja

T t X Z Q

25,00 10,00 1,40 0,47 3,11
25,00 20,00 1,13 0,79 423
25,00 30,00 0,97 0,97 4,48
25,00 40,00 0,87 1,00 4,13
25,00 50,00 0,80 1,00 3,78
25,00 60,00 0,74 1,00 3,52
25,00 70,00 0,70 1,00 3,30
25,00 80,00 0,66 1,00 3,13

Hidrauli¢ki proracun kanala bazira se na formulama:
Q=Axv(ms)
V=cx (RxD)"* (m/s)

gdje je:

Q = protoka u m’/s

A = povrsina poprec¢nog presjeka u m
V = brzina u m/s

I =nagib dna kanala

2

R = A/O = hidraulic¢ki radijus
O = okvaseni obim u m
C = koeficijent

Koeficijent C izracunat je po Manningovoj formuli koja se dosta upotrebljava u praksi i dobro
odgovara proracunu kanala manjih dimenzija.
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C=1/n v=1nxR*x1"

Odabrane dimenzije kanala su:

Sirina dna a=0,50 m

Sirina vrha b=2,50m

Visina kanala h=1,00m

Povrsina kanala A=1,50m"2
Maksimalni volumen Q=733 m"3/s
Maksimalna brzina V =4,89 m/s

Q - H linija betonskog kanala

Koeficijent hrapavosti = 0,0170
Pad = 2,00%
Sirina dna = 0,50
Koeficijent nagiba strana= 1,00
Visina h Volumen Q
0,05 0,03
0,10 0,09
0,15 0,18
0,20 0,30
0,25 0,45
0,30 0,63
0,35 0,85
0,40 1,09
0,45 1,38
0,50 1,70
0,55 2,06
0,60 2,46
0,65 2,91
0,70 3,39
0,75 3,93
0,80 4,51
0,85 5,14
0,90 5,82
0,95 6,55
1,00 7,33

Iz proracuna se vidi da kanal moze prihvatiti oborinske vode s ove slivne povrSine.
Kanal je potrebno redovito odrzavati.

Slijeganje odlagalista

Na bioreaktorskom odlagalistu ne ocekuju se znacajnija slijeganja sve do faze aktivnog
iskoriStavanja bioplina. Ova pojava ¢e biti karakteristicna u manjoj mjeri na dijelu s ostatkom iz
obrade otpada.

Slijeganje odlagaliSta se javlja kao rezultat konsolidacije odlozenog otpada uslijed
razlicitih procesa, koji se odvijaju u tijelu odlagalista, te zbog nehomogenosti razlicitih vrsta
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otpada 1 materijala. Stoga se, kao primjer uzro¢no-posljedicne veze prilikom fenomena
slijeganja, mogu navesti sljedeci slucajevi:

— zbijenost izazvana teZinom gornjih slojeva otpada
— smanjenje volumena uslijed bioloske razgradnje otpada
— smanjenje volumena izazvano gubitkom mase odvodnjom procjednim vodama.

Svi ovi faktori djeluju zajedno, a javljaju se u razli¢itim vrijednostima. Procjenjuje se da
prosjecno slijeganje iznosi od 5 do 30 % od pocetne visine odlagalista, te da se 90 % slijeganja
javlja u prvih 5 godina nakon prestanka odlaganja otpada. Brzina slijeganja ovisi o sljede¢im
parametrima:

— sastavu otpada (viSe organskog materijala uzrokuje veée slijeganje)

— kolic¢ini prekrivnog materijala u cijelom odlagalistu

— koli¢ini oborina (vece koli¢ine oborina uzrokuju veée slijeganje — za vrijeme rada
odlagalista)

—  zbijenosti otpada (otpad zbijen na cca 0,6 t/m’ slijeze se 10 — 30 %, a zbijen na 0,8
t/m’ slijeze se manje od 10 %).

Nakon zatvaranja odlagaliSta i pocCetka energetskog iskoriStavanja bioplina, treba izraditi
topografsku kartu, a takoder treba ugraditi i ploCe za mjerenje slijeganja.

Proizvodnja bioplina

Nakon §to se unutar odredenog kontroliranog dijela (Celije, kasete) bioreaktorskog
odlagalista sakupi dovoljna koli¢ina prosuSene metanogene frakcije, kaseta se zatvara i provodi
se intenzivna recirkulacija vode radi iniciranja biorazgradnje iz akumulirane koli¢ine otpada u
zatvorenoj kaseti sa ciljem proizvodnje bioplina.

Budu¢i da ¢e se iskoriStavanje bioplina u proizvodnji elektricne energije izvesti tek kod
punog kapaciteta bioreaktorskog odlagalista, za vrijeme punjenja postoji moguénost razvijanja
manje koli¢ine bioplina te je potrebno izvoditi plinodrenazni sustav i instalirati plinsko-crpnu
stanicu s bakljom.

Procjena maksimalne teoretske koli¢ine odlagaliSnog plina (bioplina) tijekom faze
punjenja bioreaktorskog odlagalista prikazana je u tablici 1.2.3./1.

Tablica 1.2.3./1 Procijenjene teoretske koli¢ine bioplina u fazi punjenja bioreaktorskog
odlagalista
Razdoblje punjenja Max.teor.bioplin Prosj.teor.bioplin
Faza kasete kasete, m*/h kasete, m*/h
Faza punjenja do zatvaranja - 2014. - 2018. 1144 109.,9
bioreaktorsko odlagaliste 2019. - 2023. 124,0 119,2
djelomicno stabiliziranog 2024. - 2028. 135,2 130,0
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biorazgradljivog otpada prije 2029. - 2033. 145,7 140,0
iskoriStavanja bioplina 2034. - 2038. 156.,6 150,5
2039. - 2043. 169,4 162,8

Intenzivno iskoristavanje plina se predvida u trajanju izmedu 5 do 10 godina nakon
parcijalnih zatvaranja bioreaktorskog odlagaliS§ta, a procijenjene teorijske maksimalne i
prosjecne satne vrijednosti bioplina prikazane su u tablici 1.2.3./2.

Tablica 1.2.3./2 Procijenjena teoretska koli¢ina bioplina - bioreaktorsko odlagaliSte
Razdoblje punjenja Max.teor.bioplin Prosj.teor.bioplin
Faza kasete kasete, m*/h kasete, m*/h

2014. - 2018. 2.653.4 1.484,8

2019. - 2023. 2.876,9 1.609,8

IskoriStavanje bioplina nakon 2024. - 2028. 3.137,6 1.755,7
parcijalnih zatvaranja kazeta 2029. - 2033. 3.379,3 1.890,9

2034. - 2038. 3.632,4 2.032,6

2039. - 2043. 3.930,1 2.199,2

Sustav plinskih instalacija svih faza se sastoji od odusnika koje je potrebno izgraditi,
plinskih glava koje se montiraju na odusnike, plinskih kolektora i sustava za prikupljanje i
odvodnju kondenzata. Prije ugradnje plinske glave potrebno je izvesti plinske odusnike. Plinski
odusnici se izvode paralelno s ugradnjom otpada. Na sloj otpada debljine 2,00 m od vrha
temeljnog brtvenog sustava postavljaju se metalna zvona promjera 1200 mm i visine 4000 mm.
Metalna zvona moraju imati zavarene rucke za izvlacenje i poklopac s vijcima. Na poklopcu se
nalazi mjerni ventil te vertikalna HDPE cijev duljine 300 cm kojom se odlagalisni plin evakuira
Sto vise od zone ugradnje otpada.

Po ugradnji zvona na plohu odloZenog otpada, u centar zvona se ugraduje perforirana
HDPE cijev, promjera 110 mm. Perforacije moraju biti izvedene u obliku proreza dimenzija 150
X 5 mm po Citavom opsegu, paralelne s osi cijevi, naizmjeni¢no polozene, zakrenute za 45
stupnjeva. Cijevi se mogu medusobno spajati iskljuéivo elektro-spojnicom. Oko cijev je potom
pazljivo potrebno ugraditi $ljuncani zasip granulacije 32 — 64 mm s maksimalno 20% vapnenca.

Paralelno s ugradnjom otpada, zvona se vertikalno moraju izvlaciti na novu visinu. U
zvona se potom nadograduju perforirane cijevi i Sljuncani zasip. Osobita paznja je potrebna
prilikom nadogradnje materijala unutar zvona kako ne bi doSlo do diskontinuiteta cijevi i
Sljuncanog zasipa.

Po izvlacenju zvona na konacnu, projektiranu, visinu prekrivnog brtvenog sustava u
posljednjih 300 cm se umjesto perforirane ugraduje puna HDPE cijev, promjera 110 mm, a kao
zasip se koristi glina. Takva konstrukcija osigurava dobro brtvljenje i dobru efikasnost
prikupljanja odlagali$nog plina.

Plinske glave sluze za regulaciju i monitoring odlagaliSnog plina u sustavu aktivnog
otplinjavanja. Plinske glave se montiraju kao cjelina na vrh izvedenih odusnika. Prilikom
montaze plinske glave na odusnike potrebno je posebnu paznju obratiti na mjere zastite na radu i
mjere zastite od pozara i eksplozije. Montazu je potrebno izvesti u potpunosti sukladno nacrtima.

Plinske glave su medusobno spojene plinskim kolektorima kojima se prikupljeni plin
transportira do glavnog kolektora promjera HDPE 160 mm i dalje do plinske stanice.
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Kolektori su izradeni od HDPE cijevi, promjera 110 mm, kojima su medusobno spojene
plinske glave, odnosno glavnog kolektora kolektora s plinskom stanicom.

Pri ugradnji kolektora potrebno je zatvoriti sve ventile na plinskim glavama, a posebnu
paznju obratiti na pazljivi iskop rovova i montazu cijevi kako ne bi doslo do oste¢enja ugradenih
slojeva prekrivnog brtvenog sustava. Cijevi svih kolektora se mogu medusobno spajati iskljucivo
elektro-spojnicom, a po ugradnji obavezno je ispitivanje nepropusnosti sukladno tehni¢kim
uvjetima gradenja.

Kolektori se polazu u prethodno pazljivo strojno i ru¢no iskopani rov. Uzduzni presjeci
su definirani polozajem odusnika i geometrijom odlagaliSta te moraju iznositi minimalno 3,0%.

Cijevi kolektora se polazu u iskopani rov Sirine 60 cm na pjesc¢anu posteljicu ili, gdje to
zbog padova nije moguce, direktno na geosintetski drenazni sloj u prekrivnom brtvenom sustavu.
Zasip oko i iznad cijevi se izvodi pjeskovitim materijalom debljine 30 iznad tjemena cijevi, dok
se preostali dio rova zatrpava materijalom iz iskopa. Materijal iz iskopa potrebno je lagano
zbijati laganim mehanickim nabijac¢ima.

Tijekom eksploatacije odlagaliSnog plina, u sustavu otplinjavanja ¢e do¢i do
kondenzacije procjednih voda. Radi izdvajanja procjednih voda iz odlagalisnog plina predvidena
je izgradnja sustava prikupljanja i odvodnje kondenzata.

Sustav se sastoji od dvije inacice ispusta kondenzata u kojima se procjedna voda, koja se
kondenzira u odlagalisnom plinu, gravitacijom prikuplja te sustavom sifona vraca natrag u otpad.

Krajnji i prolazni ispusti kondenzata izradeni su od HDPE cijevi i fazonskih komada
sukladno nacrtima. PolaZzu se u Sljuncani zasip, karakteristika prema tehnickim uvjetima
gradenja, radi bolje odvodnje kondenzata, a prije ugradnje moraju biti ispitani sukladno
tehni¢kim uvjetima gradenja.

Ugradnja ispusta kondenzata mora se provesti koordinirano s ugradnjom cijevi plinskih
kolektora i prekrivnog brtvenog sustava.

Prije ugradnje ispusta kondenzata potrebno je zatvoriti dotok plina na plinskim glavama,
a obavezno je i stalno mjerenje masene koncentracije metana (CH,4) u uzoj zoni radova na izlazu
iz plinovoda i na samom mjestu ugradnje ispusta kondenzata u tijelo odlagalista). Ukoliko
masena koncentracija metana prijede vrijednost od 0,5% volumnog udjela, potrebno je odmah
prekinuti daljnje radove i aktivnosti na mjestu radova i obavijestiti Nadzornog inZenjera.

Odsisni sustav za zrak u aerobnoj fazi

Na kraju faze anaerobne razgradnje, predvida se konacna stabilizacija prikupljenog
ostatka plina putem aerobnog procesa; stoga ¢e biti potrebno usisati zrak i istovremeno ga
upustiti unutar mase proizvoda razgradnje koji se u tom trenutku sastoje od mjeSavine bioplina,
ugljikovog dioksida, vodene i zracne pare, i to u omjerima koji se mijenjaju kako se priblizava
stabilizacija (navedena mjesavina se zbog jednostavnosti naziva samo "zrak").

Za usisavanje zraka koriste se kako slijedi:

— MreZe cijevi poloZzenih na povrSinu koja se ve¢ koristi u fazi pokretanja procesa za
ubrizgavanje vode i/ili procjednih voda;
— SrediS$nja mreza cijevi

S druge strane, za ispuStanje "zraka" koristi se donja drenazna mreza za skupljanje
procjednih voda.
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Buduci da ¢e do procesa aerobne stabilizacije u svakom sektoru do¢i nakon oko 5 godina
nakon brtvljenja, dok ¢e ostali sektori jo§ uvijek biti u fazi proizvodnje bioplina, za upustanje
zraka nece se moci koristiti glavni prstenasti kolektor polozen unutar jame, budu¢i da ¢e tad
upustati bioplin iz drugih sektora. Zbog toga je neophodno izvesti jos jedan prstenasti vod DN
200, koji ¢e biti paralelan s glavnom kolektorskom cijevi za upustanje bioplina kako bi se mogao
upustati "zrak" s dna u fazi aerobne stabilizacije. Nadalje, buduc¢i da je pomijeSan s ostacima
bioplina, upustani ¢e se "zrak" slati na spaljivanje na baklji.

Ovakav drugi vod za upustanje ¢e se stoga izvesti istovremeno s prvim, te tijekom prvih
Sest godina 1 u trenucima kad se ne koristi za upustanje "zraka", i taj ¢e se vod moc¢i koristiti za
upustanje bioplina, zavisno od potreba rada.

Dva voda za upustanje bit ¢e medusobno izmjenjivi, te ¢e se medusobno podrzavati kako
bi uvijek bilo moguce, ¢ak i u slucaju nuzde, poslati bioplin na baklju u svrhu osiguravanja
sigurnosti. Osim toga, ova ¢e dva voda biti povezana kompenzacijskim ventilima koji ¢e ¢ak i za
vrijeme odrzavanja omogucavati da se tok bioplina moZe poslati prema motorima, te na taj nacin
omogucavati kontinuiranu proizvodnju elektri¢ne energije.

Vezano za usisavanje zraka, predvideno je kako slijedi:

— PovrSinska mreza za navodnjavanje tehnoloske vode i/ili procjednih voda
— SrediSnja mreza koja se koristi za kaptaciju bioplina.

Ove ¢e dvije mreze biti povezane pokretnim odsisnim ventilatorom koji se nalazi na vrhu
vanjskog nasipa.

1.2.4. Postrojenje za proizvodnju elektricne energije iz bioplina

Postrojenje za proizvodnju elektricne energije iz bioplina je mreZzom cjevovoda spojeno s
plinskim zdencima na odlagalistu preko kojih se iz tijela odlagaliSta izvla¢i plin. Prisilno
otplinjavanje odlagalista €ini sustav u kojem se visokotlacnim odsisnim ventilatorom (puhalom)
kroz odlagalisne sonde i potom kroz cijevni razvod, plin iz odlagaliSta pod stalnim tlakom
odvodi na mjesto izgaranja. Prisilno otplinjavanje u odlagalistu postize stalni podtlak, koji bi kod
porozne pokrivke mogao prouzrociti uvlacenje zraka iz okolice. Postrojenje za proizvodnju
elektri¢ne energije iz bioplina (odlagalisnog plina) sastoji se od tri osnovna dijela:

— Plinske stanice
— Modula za proizvodnju elektricne energije
— Visokotemperaturne baklje

Proizvodnja elektricne energije odvija se preko plinske stanice i modula za proizvodnju
elektricne energije. Preko plinske stanice se plin izvlaci iz odlagaliSne plohe i usmjerava na
osnovni modul gdje se preko motora i generatora proizvodi elektricna energija.
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Slika 1.2.4./1 Dio postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije iz bioplina

Na temelju prosjetne teorijske vrijednosti za koli¢inu bioplina od oko 1.828,8 m’/h iz
tablice 1.2.3./2, iskoriStenju odlagalisnog plina od oko 60%, udjelu metana u odlagalisSnom plinu
od oko 55%, potencijal odlagali$nog plina u iznosu od oko 5,3 kWh/m?®, procjenjuje se dnevna
proizvodnja elektri€ne energije u iznosu od oko 52,4 MWh (iskoriStenje od oko 38%).
Racunajucéi za 7.665 sati rada godiSnje, potrebno je instalirati generatorsko postrojenje ukupne
snage oko 3 MW. Toplinu nastalu pri radu plinskih motora moguce je iskoristiti za dogrijavanje
servisne vode za odlagalista ili biofilter (posebno u zimskom razdoblju).

Slika 1.2.4./2 Postrojenje za obradu bioplina i/ili proizvodnju elektri¢ne energije iz
bioplina
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a) visokotemperaturna baklja b) generatorsko postrojenje

Slika 1.2.4./3 Obrada bioplina (a) i proizvodnja elektri¢ne energije iz bioplina (b)

1.2.5. Odlagaliste inertnog otpada

Ovo odlagaliste u brtvenom sloju u potpunosti se izvodi isto kao i bioreaktorko
odlagaliste. Na ovo odlagaliSte u pravilu se odlaze inertna frakcija otpada (inertan otpad), ali je
zbog sigurnosti kao i zastite vodonosnika izvedeno s donjim brtvenim slojem.

Procjedne vode koje nastaju na ovom odlagaliStu mogu biti one¢isc¢ene uglavnom
suspendiranim tvarima. Bez obzira na navedeno, ove vode se odvode u bazen za skupljanje
procjednih voda iz kojeg se mogu koristiti u tehnoloskom procesu ili se odvode na uredaj za
procis¢avanje nakon kojeg se preko kontrolnog okna mogu ispustiti u bezimeni potok.

Na ovom odlagalistu privremeno ¢e se odlagati/skladistiti GIO.

Slika 1.2.5./1 Privremeno skladiStenje GIO
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1.2.6. Prostor za obradu gradevnog otpada

Pod gradevnim otpadom podrazumijeva se otpad koji nastaje prilikom izgradnje,
rekonstrukcije, popravaka ili ruSenja stambenih, poslovnih i ostalih objekata te otpad koji nastaje
pri izgradnji cesta. Gradevni otpad obi¢no sadrzi zemlju, kamenje, beton, cigle, lomljeni asfalt,
zbuku, drvnu gradu, cijevi, elektroinstalacije i dr. Obzirom na svojstvo i koli¢inu isti gradevni
otpad se ne rjesava zajedno s komunalnim otpadom, ve¢ zahtjeva posebnu obradu kako bi se
ponovno vratio u gradenje novih objekata. Cesto se u reciklazni pogon gradevni otpada doprema
i izmijeSani gradevinski materijal kao Suta, cigla, stolarija itd., $to se takoder razvrstava i nalazi
trziSnu primjenu.

Proces obrade gradevinskog materijala sastoji se od:

— sortiranja gradevnog otpad,

— drobljenja,

— prosijavanja,

— magnetske separacije,

— ispiranje materijala (voda je u kruznom toku)-praonice (akvamatorska stanica),
— prijenosa tracnim transporterima.

Tijekom radnog procesa zasebno se odvajaju lake frakcije (plastika, papir itd.), drvo,
metali itd. Na dijelu lokacije predvida se povrSina veli¢ine oko 1 ha (za cca 40.000 t/god) za
obradu gradevnog otpada. Dio obradenog gradevnog otpada koristit ¢e se u izgradnji
infrastrukturnih objekata, makadamskih i privremenih prometnica na odlagalistu.

Slika 1.2.6./1 Mobilni stroj za obradu gradevnog otpada

1.2.7. Reciklazno dvoriste

Reciklazno dvoriste je gradevina namijenjena razvrstavanju i privremenom odlaganju
pojedinih vrsta otpada. U natkrivenom dijelu reciklaznog dvorista se nalaze otvoreni kontejneri,
automatska preSa-balirka i izdvojeni prostor za privremeno odlaganje opasne komponente
komunalnog otpada. Ta izdvojena povrSina mora imati posebnu opremu poput eko-kontejnera,
spremnika za akumulatore te set za zaStitu od pozara. Na nenatkrivenom dijelu reciklaznog
dvoriSta se postavljaju zatvoreni kontejneri s poklopcima odnosno otvorima za ubacivanje
otpada.
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Slika 1.2.7./1 Plato za sekundarne sirovine (primjer izvedbe s nadstresnicom)

Sekundarne sirovine se dijelom izdvajaju iz dovezenog i izmijeSanog otpada (uglavnom
glomazni metalni otpad i automobilske gume) te u automatiziranom dijelu mehani¢ke obrade
otpada (zeljezni i neZeljezni metalni otpad). Temeljem procjena o koli¢inama otpada koji se
pomijesan skuplja u redovnom odvozu komunalnog i neopasnog proizvodnog otpada, predvida
se prostor za privremeno skladiStenje otpada, koji se u postupcima pripreme otpada za obradu
rucno ili strojno izdvoji iz ukupnog toka otpada dovezenog na lokaciju CGO.

Tijekom mehanicko-bioloske obrade ostatnog otpada, koliko god je to tehnicki moguce,
izdvajaju se otpadni i recikliraju¢i materijali koji bi smetali u daljnjim fazama obrade. U te
materijale se ubraja sljedece:

— zeljezni otpad

— nezeljezni metalni otpad

— glomazni otpad (tepisi, dugacke trake, madraci i sl)

— opasni otpad zastupljen u komunalnom otpadu (akumulatori i baterije, elektricni i
elektronicki otpad, zauljeni otpad i dr).

Navedeni materijali se izdvajaju automatski pomocu separatora za Zeljezni i separatora za
nezeljezni otpad. Glomazni otpad i ostali otpad izdvaja se ru¢no vodenim grajferom ili ruc¢no.
Izdvojeni materijali se provode sustavom pokretnih traka u kontejnere izvan ili unutar zgrade
pogona, a otpad se dalje zbrinjava od strane ovlastenih skupljaca.

S izdvojenim opasnim otpadom postupa se u skladu s propisima. Tako se s odredenim
materijalima postupa na sljede¢i nacin:

— Otpadna mineralna ulja, uljni filteri, zauljene krpe i ambalaza privremeno se skladiste
u ba¢vama smjestenim na tankvanama u odjeljku objekta za opasni otpad.

— Akumulatori 1 baterije te fluorescentne cijevi i Stedne Zarulje skladiste se privremeno
do otpreme na za to predvidene spremnike u odjeljku objekta za opasni otpad

— Stari lijekovi i kemikalije u originalnoj ambalaZzi privremeno se skladiSte u odjeljku
objekta za opasni otpad u bac¢vama smjestenim na tankvani

— Otpad zivotinjskog porijekla privremeno se skladisti u rashladnom kontejneru
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Slika 1.2.7./2 Mobilna spremista za opasni otpad

Odjeljci objekta za opasni otpad, tj. privremenog skladista opasnog otpada (PSOO),
odijeljeni su, izvedeni i opremljeni po vaze¢im propisima zastite od poZara, zaStite na radu i
zastite okoliSa te odgovaraju¢im podzakonskim aktima. Svi radni prostori privremenog skladista
za opasni otpad imaju izgraden odvojeni sustav kanalizacije koji zavrSava u odgovaraju¢em
prihvatnom spremniku koji ne smije biti spojen na internu kanalizaciju. Dotok vode na prostor
skladiSta mora biti onemogucen. Vrata odjeljaka objekta opasnog otpada otvaraju se uvlacenjem
pod strop odjeljka. Na vidnom mjestu je istaknut Plan postupaka za slucaj izvanrednog dogadaja
(akcidenta), a skladiSte je osigurano od pristupa neovlastenih osoba. Treba voditi ocevidnik o
vrstama i koli¢inama skladiStenog otpada i o svim izvanrednim dogadajima. Svi zaposlenici
trebaju biti obuceni za rad na siguran nacin. Nakon Sto se skupe odredene koli¢ine odredene
vrste opasnog otpada isti se predaje koncesionaru ovlastenom od MZOPUG.

1.2.8. Plato za smjestaj kontejnera (pretovarna kontejnerska stanica)

Na ovom prostoru povrsine cca 0,5 ha planira se priviemeno smjestati napunjene i/ili
prazne kontejnere. Takoder moguce su aktivnosti pretovara iz manjih u kontejnere veéeg
volumena.

Slika 1.2.8./1 Plato za smjeStaj kontejnera
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1.2.9. Objekt za obradu otpadnih voda voda

Za potrebe procis¢avanja procjednih voda na lokaciji CGO predvida se tipsko
kontejnersko postrojenje za procis¢avanje voda u membranskim bioreaktorima (MBR) ili putem
drugih membranskih procesa. Potrebna povrsSina za smjestaj postrojenja za obradu procjednih
voda iznosi cca 100 m®.

Slika 1.2.9./1 Primjer objekta za obradu otpadnih voda

Mobilni uredaj za prociS¢avanje procjedne vode kontejnerskog tipa predstavlja uredaj
gdje se prociSéavanje provodi u membranskom bioreaktoru (MBR), tj. suvremenom
tehnologijom koja spaja membranske tehnologije s bioloskim reaktorima, koriste¢i prednosti oba
nacina. Procis¢avanje procjedne vode u membranskom bioreaktoru provodi se aerobnim
suspendiranim rastom mikroorganizama na ra¢un hranjivih tvari iz ulazne vode uz istovremenu
filtraciju pomoc¢u membrane odredenih karakteristika.

Reverzna Ultrafiltracija Tradicionalna filtracija
osmoza

. I
Nanofiltracija Mikrofiltracija
! |
lonski opseg Molekulski opseg Makromolekulski opseg Mikrocesti€ni opseg
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atoma I 1

Slika 1.2.9./2 Granice membranske filtracije s primjerima
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Membrane moraju imati potrebnu mehanicku ¢vrsto¢u i omogucavati velike protoke
permeata s velikim stupnjem selektivnosti. Prema veli€ini pora (slika 1.2.9./2 i tablica 1.2.9./1),
membranski procesi se dijele na mikrofiltraciju, ultrafiltraciju, nanofiltraciju i reverznu osmozu.

Prednost membranskih procesa u odnosu na ostale procese je u tome $to se pri njihovoj
provedbi ne koriste kemikalije, a na malom prostoru mogu obraditi velike koli¢ine otpadne vode
do visokog stupnja kvalitete. U membranskom uredaju ulazna voda se protiskuje kroz poroznu
membranu djelovanjem poviSenog tlaka pri c¢emu dolazi do stvaranja dvije struje. Permeat ili
filtrat je struja u kojoj se prolazom kroz membranu smanjila koncentracija otopljenih tvari.
Drugu struju predstavlja retentat koji nije prosao kroz membranu i u kojem se koncentracija
otopljenih tvari povisila.

Tablica 1.2.9./1 Veli¢ine Cestica koje se uklanjaju membranskim procesima.
Membranski proces Veli¢ina Cestica Radni tlak
Mikrofiltracija 10 - 0,1pm 0,5- 5 bar
Ultrafiltracija 0,1-0,001 um 3-10 bar
Nanofiltracija 0,01 - 0,001 pm 6 - 25 bar
Reverzna osmoza 0,001 - 0,0001 um do 80 bar

Prema smjestaju membranskog modula, membranski bioreaktori se dijele na sustave s
membranom koja se nalazi izvan bioreaktora i s uronjenom membranom unutar aeracijskog
spremnika (slika 1.2.9./3). Opcenito govoreci, permeat se izvlaci iz sustava vakuumom, a rijetko
primjenom visokih tlakova.

A B

Slika 1.2.9./3 Membranski bioreaktor s uronjenom membranom (A) i filtracijom
izvan bioreaktora (B).

Izvedba MBR-a s uronjenom membranom provodi se izravno u bioreaktoru s aktivnim
muljem ¢ime je izbjegnut prijenos aktivnog mulja u posebni membranski modul te je izbjegnuta
recirkulacija koncentrata. Zacepljenje membrane se sprjeava turbulentnom aeracijom zrakom
oko membrane. Kod konfiguracije s uronjenom membranom (slika 1.2.9./3-A.) iskoristenje vode
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na samoj membrani je vrlo visoko, a upotrjebljeni tlak mnogo nizi, pa je i potro$nja energije niza
nego kod konfiguracije s tangencijalnom filtracijom (slika 1.2.9./3-B.).

MBR-i imaju svoje prednosti 1 nedostatke. U prednosti se ubrajaju:

— Visoka kvaliteta izlaznog toka, ¢ime se omogucava iskoristavanje procis¢ene vode, u
smislu odrzivih tehnologija, za hladenje, navodnjavanje, ili kao tehnoloSka voda.

— Izostanak sekundarnog taloznika $to smanjuje potrebe za prostorom.

— U MBR procesu se moze odrzavati vrlo veliko srednje vrijeme zadrzavanja mulja §to
rezultira potpunim zadrzavanjem mikroorganizama koji sporo rastu.

— Koncentracija biomase moze biti veca od klasicnih sustava. Stoga sustav moze
podnositi velike protoke uz manji volumen reaktora.

— Postizu se velike brzine razgradnje organskih otpadnih tvari i zadrzavanje topivih
tvari s velikim molekularnim masama.

— Proizvodnja mulja pri prociS¢avanju komunalnih otpadnih voda znatno se smanjuje.

— Uklanjanje bakterija i virusa postize se bez dodavanja kemikalija.

— Ne javljaju se neugodni mirisi budu¢i da se procesna oprema moze drzati
zatvorenom.

U nedostatke se ubrajaju: visoki troSkovi ulaganja i pogona, Cesti nadzor i odrzavanje
membrane, ogranicenja u radu s membranom vezana za tlak, osjetljivost membrane na neke
kemikalije, manje u€inkoviti prijenos kisika uzrokovan velikim koncentracijama suspendiranih
tvari.

Mobilni membranski uredaj

Kao koncept postupka koristi se membranska regeneracija. Membranski reaktor za
regeneraciju izveden je kao kontejnerski modul. U kontejneru se vrsi prozra¢ivanje za aerobnu
razgradnju otopljenih sastojaka otpadne vode. U reaktor je ugradena jedinica za membransko
filtriranje.

Kontejnerski modul

oottt Tttt 1
| |
|
I ;/_\ L, Permeat
: P A | (progiséena voda)
| |
Prihvatni ! !
Procjedna —] bazen —|—>Q—> |
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Slika 1.2.9./4 Mobilni membranski uredaj
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Voda za obradu sakuplja se u postoje¢im spremnicima za mijesSanje i izjednacavanje ili
bazenu pumpe i dovodi se u kontejner pomocu crpne stanice ugradene u kontejner, preko
jedinice za usitnjavanje. Jedinica za usitnjavanje usitnjava krute tvari. Vanjski dovod moze se
vrsiti npr. preko savitljivih cijevi. Smjesa vode/regeneriranog mulja se na stupnju membranske
regeneracije intenzivno prozracuje. ProzraCivanje uzrokuje aerobnu razgradnju ugljika.
Istovremeno se regenerirani mulj odrzava u gibanju.

Odjeljivanje cCiste vode od regeneriranog mulja vrs$i se pomocu uronjenih jedinica za
mikrofiltriranje koje su instalirane na dnu reaktora. Stvaranjem potlaka na membranama za
mikrofiltriranje usisava se otpadna voda kroz membrane. Potlak se stvara pomocu pumpe s
frekvencijskom regulacijom.

Oduzimanje viska mulja vr$i se nakon postizanja promjenjivo podesive maksimalne
koncentracije mulja. Odvodenje iz bazena za regeneraciju vrsi se preko ugradene crpne stanice.
Nastali visak mulja moZe se najprije meduskladistiti u uredaju. U uredaju je ugraden TS-mjerac
za automatsko odredivanje sadrzaja suhe tvari. Mjera¢ automatski dojavljuje kada iz uredaja
treba ispustiti viSak mulja.

Kod promjenjivih pogonskih stanja, a narocito kod pokretanja postupka u uredaju, moze
do¢i do stvaranja pjene na povrsini bioloski regeneriranog mulja. Uredaj je opremljen napravom
za doziranje sredstva za suzbijanje pjene, zbog sprjeCavanja njenog prekomjernog stvaranja.

Podaci koji su vazni za rad, kao $to je protok, razlika tlaka, vremena rada agregata itd.,
prihvacaju se u sustave za obradu podataka, te se tehnicki obraduju u procesoru i protokoliraju.
Podaci se mogu prenositi ugradenim modemom na daljinu. Uredajem se po Zelji moze daljinski
upravljati.

Za odrZzavanje ucinkovitosti membrana, u odredenim vremenskim intervalima potrebna je
regeneracija membrana za filtriranje, pri ¢emu se one Ciste od organskih i/ili anorganskih taloga.
Ucestalost regeneracije s jedne strane ovisi o svojstvima filtrirane tekucine, a s druge strane o
visini razlike tlaka kod filtriranja. Membrane za filtriranje u modulu visoko su otporne na
anorganske i organske kiseline, kao i na jaka sredstva za oksidaciju. Nasuprot tome, pokazuju
samo ograni¢enu otpornost na jake luzine. Uredaj se nakon koriStenja moze iskljuciti iz rada i
nakon temeljitog CiS¢enja i suSenja uredaja, kao i modula, ponovno pustiti u rad bez primjene
skupih mjera za reaktiviranje.

1.2.10. Potrebna oprema i mehanizacija

Za provedbu navedene tehnologije MBO, potrebno je izabrati mehanizaciju i opremu
kojom je moguce izvesti navedene aktivnosti.

Izbor opreme na lokaciji predobrade i obrade komunalnog otpada ovisi o sljede¢im
funkcijama i zahtjevima:

— predobrada komunalnog otpada za proces biorazgradnje organske komponente i presanje
krupne, gorive frakcije

— proces obrade biorazgradljivog dijela komunalnog otpada

— transport ulaznog materijala kroz tehnoloske jedinice i transport stabiliziranog komposta
1 spreSane frakcije otpada do odlagalista

— odrzavanje i pogon opreme

— kontrola koli¢ina ulaznih komponenti u proces

— kontrola procesnih parametara

— Dbroju radnih sati godisnje za pojedine tehnoloske jedinice.
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Obrada komunalnog otpada mehanicko-bioloskim putem zahtijeva sljede¢u opremu i
strojeve:

a) Vaga za odredivanje mase otpada na ulazu u CGO. Predvida se 40-tonska mostna vaga s
automatskim biljezenjem bruto i neto tezina vozila.

b) Stroj za izvlaCenje iz mase komunalnog otpada komponenti koje bi mogle smetati u
idu¢im fazama obrade. Predvida se ru¢no vodeni grajfer.

c) Stroj za usitnjavanje otpada za obradu. Predvidaju se 2 spororotirajuca sjekaca (dvije
linije za prihvat ulazne koli¢ine otpada) za otvaranje vrecica i usitnjavanje ukupnog toka
otpada na veli¢inu Cestica < 150 mm. Moguca je prilagodba mjere usitnjavanja. Potrebni
kapacitet iznosi 2x20 t/h.

d) Stroj za granulometrijsko razdvajanje prethodno usitnjenog materijala na dvije frakcije
(& = 80 mm). Predvidena su dva (postavljena na dvije linije) poloZena bubnjasta sita s
moguénoscu izmjene veliine otvora sita. Potrebni kapacitet iznosi 2x10 t/h.

e) Uredaj za ugus¢ivanje krupnog ostatka na situ, gorive frakcije. Predvida se jedan uredaj,
tzv. balirka za uguscavanje otpada formiranjem valjkastih bala i njihovim omatanjem.
Potrebni kapacitet iznosi 10 t/h.

f) Uredaj za intenzivnu aerobnu razgradnju bioragradljive komponente otpada - bioreaktor.
Predvida se izvedba bioreaktora s dvostrukim dnom i otvorima te sustavom za
recirkulaciju procesne vode i zraka za aeriranje kompostne mase. Bioreaktor ukljucuje
procesnu opremu za mjerenje procesnih parametara, crpke, ventilatore i izmjenjivac
topline za kondenziranje vodene pare (uz izvlacenje vode iz sustava u slucaju bioloskog
suSenja, ili uz povrat kondenzata natrag u proces u varijanti B vodenja procesa do u
konacnici potpune stabilizacije biorazgradivog otpada. Na temelju podataka o koli¢inama
otpada do 2043. godine, procjenjuje se da je u varijanti A potrebno izgraditi minimalno 8
bioreaktora s kapacitetom od oko 5.040 t/god, a u varijanti B procjenjuje se da je
potrebno izgraditi minimalno 14 bioreaktora s kapacitetom od oko 5.600 t/god.

g) Uredaj za obradu izlaznog plina iz bioreaktora prije ispustanja u okolis - biofilter - sastoji
se od dijela biofiltracije sa sustavom za distribuciju plina, pripreme plina za biofiltraciju i
dijela za odrzavanje vlaznosti u biofiltru. Predvida se ukupni volumen biofiltarskog
punjenja od oko 1.000 m’. Ovaj uredaj se koristi kod aerobne biorazgradnje.

h) Sustav pokretnih traka, tracnih transportera za transport materijala izmedu tehnoloskih
jedinica, punjenje i praznjenje bioreaktora. Predvida se potreba oko 25 tracnih
transportera raznih izvedbi i duljina.

i) Uredaj za izdvajanje metala, Zeljeza i nezeljeznih metala. Predvidaju se 3 uredaja za
zeljezo 1 3 uredaja za ostale neZeljezne metale.

j) Uredaj za proc¢is¢avanje tehnoloskih otpadnih voda nastalih na lokaciji CGO.

Od ostale tehnike predvida se koristenje mobilnih strojeva za prijevoz i manipuliranje
obradenog biorazgradivog, spreSanog 1 ostatnog otpada do mjesta na odlagalistu ili
bioreaktorskom dijelu odlagalista.

Predvideno je sljedece:

— Kamion navlaka¢ rolo-kontejnera (oko 30 m3), za prijevoz djelomicno stabiliziranog
komposta na bioreaktorsko odlagaliste ili odlagaliste stabilata te za prihvat izdvojenog
metalnog otpada.
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— Kamion autopodiza¢ za manje kontejnere (od 5 do 10 m3, s preSom ili bez nje) za ostatni
otpad iz predobrade na ulazu.

— BuldoZer gusjenicar, 16 t, za rad na ugradnji biorazgradivog otpada na bioreaktorskom
odlagalistu ili stabiliziranog otpada na odlagalistu stabilata.

— Kompaktor, 36 t, za nabijanje biorazgradivog otpada na bioreaktorskom odlagalistu ili
stabiliziranog otpada na odlagalistu stabilata.

— Utovarivag, tockas s utovarnom lopatom od oko 2,5 m3 za pretovar biorazgradivog
otpada u kontejnere za transport na bioreaktorsko odlagaliste i ostale manipulacije s
otpadom, odnosno za manipulacije sa stabiliziranom biorazgradivim otpadom. Predvida
se rad 2 stroja.

— Kombinirani stroj s prikljuénom prikolicom za manipulaciju balama s izdvojenom
gorivom frakcijom otpada i njihov transport do mjesta privremenog odlaganja na
odlagalistu. Predvidaju se 2 stroja za rad balama i 1 stroj za vucu prikolice.

Od ostale mobilne opreme koristi se razna prijenosna oprema za brzo odredivanje
procesnih parametara, zatim visokotlaéni pera¢ opreme, prijenosna protupozarna oprema te
muljne prijenosne crpke.

1.2.11.Potrebna radna snaga

Za potrebe predvidenog CGO predvida se rad 29 zaposlenika. Rad je organiziran 7 dana
u tjednu, a predviden je rad u prvoj smjeni za mehanicku obradu otpada i manipulacije s
kompostnim materijalom (u slucaju varijante B s dozrijevanjem biorazgradivog otpada), dok je
rad intenzivne biorazgradnje u bioreaktorima u kontinuiranom rezimu rada u trajanju od 1 tjedan
(varijanta A) ili 2 tjedna (varijanta B), u sve tri smjene. Sustav odrZavanja bioreaktora je
automatiziran.

Tablica 1.2.11./1  Potrebna radna snaga

Zaposlenje Broj radnika
Strojar 9
VKV (poslovoda u 1. smjeni) 3
NKV 12
Cuvari 4
Rukovoditelj 1
Ukupno 29

1.2.12. Infrastruktura

U blizini lokacije nalazi se ili je prostorno-planskom dokumentacijom predvidena sva
bitna infrastruktura (elektri¢na energija, vodovod, prometnice i dr.). Odvodnja otpadnih voda se
planira prema odredbama za provodenje plana u skladu s Odlukom o odvodnji otpadnih voda
Grada Karlovca.

Cestovna infrastruktura

Preduvjet za izgradnju CGO je izgradnja pristupne prometnice od lokacije zahvata do
drzavne ceste D216.
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Vodovod

Vodoopskrba se planira iz planiranog magistralnog vodoopskrbnog cjevovoda iz
vodovoda Vojni¢.

Kanalizacija

Na lokaciji nema sustava kanalizacije. Sanitarne otpadne vode skupljat ¢e se u sabirnim
bazenima dok ¢e otpadne vode iz uredaja za prociS¢avanje ispustati u bezimeni vodotok.

Elektro infrastuktura

Do lokacije se planira dovesti visoki napon, a na lokaciji izgraditi transformatorsku
stanicu nazivne snage oko 2.000 kVA.

1.3. POPIS VRSTA I KOLICINA TVARI KOJE ULAZE ODNOSNO OSTAJU
NAKON TEHNOLOSKOG PROCESA

1.3.1. Koli¢ine i vrste otpada

Na odlagalista Karlovacke zupanije u 2007. godini dovezlo se oko 49.100 tona
komunalnog i proizvodnog otpada.

komunalni otpad 34.400 tona
proizvodni neopasni otpad 14.700 tona
UKUPNO: 49.100 tona

Ovoj koli¢ini moze se pridodati i procijenjena koli¢ina otpadnog gradevinskog materijala
u iznosu od oko 38.400 tona, koji se takoder Cesto odlaze zajedno s komunalnim otpadom ili se
dio iskoriStava u radu na odlagaliStima. Na lokaciji CGO predviden je rezervirani prostor za
smjeStaj mobilnog postrojenja za recikliranje gradevnog otpada koji ¢e se prema potrebi
premjestati po cijelom podrucju Karlovacke zupanije.

Budué¢i da u CGO za gospodarenje otpadom nije predvidena predobrada ili obrada
opasnog otpada, on se ne smije dovoziti u CGO. Takoder, u CGO se ne smije dovoziti i odlagati
proizvodni otpad Cije su grani¢ne vrijednosti parametara eluata iznad vrijednosti dozvoljenih za
odlagalisSte neopasnog otpada prema Pravilniku o nafinima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada, NN 117/07, dodatak 3, tocka 2. Navedene
vrste otpada se moraju posebno skupiti i odvesti na zbrinjavanje.

Komunalni otpad

Komunalni otpad je otpad iz ku¢anstva, otpad koji nastaje ¢iS¢enjem javnih povrSina i
otpad slican otpadu iz kucéanstava koji nastaje u gospodarstvu, ustanovama i usluznim
djelatnostima.

Prema popisu stanovnistva 2001. godine, u Karlovackoj zupaniji ima 141.278 stalnih
stanovnika u 49.621 domaéinstvu. U 2007. godini na podru¢ju Zupanije odloZeno je oko 34.400
tona komunalnog otpada kojeg je stvorilo organiziranim odvozom obuhvaceno stanovnistvo (oko
81%). Prosje¢na koli¢ina otpada koju je proizveo stanovnik na razmatranom podru¢ju Zupanije
iznosila je oko 0,81 kg/dan.
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Slika 1.3.1./1 - Koli¢ine komunalnog otpada u 2007. godini po mjesecima, t/dan

Kolicine komunalnog otpada tijekom godine su ujednacene S$to je bitno kod
dimenzioniranja opreme.

Sastav komunalnog otpada mijenja se ovisno o sredini u kojoj nastaje i ovisi 0 mnostvu
¢imbenika, kao §to su: standard stanovniStva, tip naselja, dostignuta razina komunalne higijene i
sl. Na temelju provedenog sortiranja, odnosno ispitivanja masenog sastava komunalnog otpada
na podrucju Karlovacke zZupanije ("Elaborat o koli¢ini i sastavu komunalnog otpada Karlovacke
zupanije", IPZ Uniprojekt TERRA, 2009.), u tablici 1.3.1./1, prikazan je sastav svjezeg
komunalnog otpada. Uz to treba napomenuti da u sitnici (prosijanom dijelu otpada) pretezni udio
ima biorazgradivi kuhinjski i vrtni otpad, usitnjeno staklo, metali (¢epovi boca) i dr. Otpad iz
pretezno poljoprivrednih domacinstava je pretezno glomazni otpad.

Tablica 1.3.1./1 — Sastav svjeZeg komunalnog otpada na podrucju Karlovacke Zupanije

Udio,
# Komponenta mas%
1 Guma 0,0
2 | Papir i karton 21,2
3 | Staklo 1,6
4 | Plastika 17,0
5 | Metal 2,3
6 | Drvo 1,5
7 | Kuhinjski biootpad 19,3
8 | Vrtni biootpad 4,0
9 | Tekstil 6,6
10 | Pelene 3,7
11 | Inertni 2,7
12 | Opasni otpad 1,2
13 | Sitnica 19,0

Ispitivanja o sastavu komunalnog otpada, radi dobivanja Sto kvalitetnijih ulaznih
podataka, potrebno je ponavljati svakih 3-5 godina i provoditi u barem dva karakteristi¢na
godiSnja razdoblja.
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Na bazi sastava komunalnog otpada iz tablice 1.3.1./1 i pregrupiranjem pojedinih
izdvojenih komponenti komunalnog otpada, u nastavku je prikazan sastav komunalnog otpada
koji ¢e se obradivati u CGO, sa stanovista moguceg izdvajanja, obrade i ponovne uporabe.

Tablica 1.3.1./2 Analiza sastava komunalnog otpada Karlovacke Zupanije s gledista
mogucée oporabe

Udio,
# Vrsta otpada mas%%
1 | Ambalazni otpad 19,7
2 | Biorazgradljivi otpad (ukupni) 35,2
3 | Opasni otpad (sa ili bez ambalaze) 1,2
4 | Glomazni otpad 0,0
5 | Gradevni otpad (>40mm) 3,1
6 | Gorivi dio (guma, papir, drvo, tekstil, pelene) 23,1
7 | Ostatni otpad 17,7

Sastav otpada upucuje na mogucénosti vecih aktivnosti u promicanju reciklaze,
prvenstveno papirnatog otpada, otpadne plastiéne i staklene ambalaze. U ostatku otpada
dominira biorazgradljiva organska komponenta.

Neopasni proizvodni otpad

Proizvodni otpad je otpad koji nastaje u proizvodnom procesu u industriji, obrtu i drugim
procesima, a po sastavu i svojstvima razlikuje se od komunalnog otpada.

Koli¢ina neopasnog proizvodnog otpada procijenjena je na temelju evidencija s vage na
Ilovcu te anketiranja komunalnih poduzeéa. Za 2007. godinu koli¢ina neopasnog proizvodnog
otpada, koja je nastala na podruéju Zupanije, iznosi oko 14.700 tona. U navedenoj koli¢ini nisu
uracunate koli¢ine gradevnog i poljoprivrednog otpada.

Na temelju podataka dobivenih od ovlastenih osoba za vaganje otpada na odlagalistu
"Tlovac" te procjena dobivenih od ovlastenih osoba iz komunalnih poduzeca ili jedinica lokalne
samouprave, procjenjuje se da su najzastupljenije razne vrste ambalaznog otpada te otpada iz
malog obrta i seoskih gospodarstava.

Gradevni otpad

Otpad od obnove ili ruSenja dotrajalih gradevina, odnosno gradenja novih, sadrzi sve
tvari i materijale koji se rabe u graditeljskim inZenjerskim konstrukcijama. Vrste gradevnog
otpada Cine razni mijeSani iskopi, dijelovi armiranog i ne armiranog betona, stare cigle, crjepovi,
ostale vrste pokrova, vapno, kamenje, Sljunak i pijesak, kamene ploce, zbuka, gips, keramika,
ostali laki gradevinski materijali, metali, plastika i drvo.

Procjenjuje se da na promatranom podru¢ju godiSnje nastaje oko 38.400 tona raznog
gradevnog otpada (pretezno iskop tla, oko 78% od ukupne koli¢ine gradevnog otpada). Gotovo
polovica gradevnog otpada zavrsi na odlagaliStima komunalnog otpada i divljim odlagalistima.

Procjenjuje se da se na odlagalistima putem redovnog odvoza otpada od domacinstava i
proizvodnih subjekata, odlaze oko 1.100 tona neopasnog gradevnog otpada.
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Opasni otpad iz komunalnog otpada

Opasni otpad koji nastaje u domacinstvima i obrtu, a koji se odlaze na odlagalistima
komunalnog otpada, predstavljaju sljedece naj¢es¢e komponente:

akumulatori

baterije

fluorescentne cijevi i Stedne sijalice

elektronski i elektri¢ni glomazni otpad

uljni filtri, zauljene krpe, zauljena ambalaza i sl.
kemikalije sredstava za zastitu bilja, drveta, metala i sl.
boje, ambalaza od boja, lakova, ljepila, smola i sl.
medicinski otpad

otpad zivotinjskog porijekla

otpadne automobilske gume

Na temelju podatka iz tablice 1.3.1./1 procjenjuje se da se na odlagalistima putem
redovnog odvoza otpada od domacinstava i proizvodnih subjekata, odlaze oko 275 tona opasnog

otpada.

Posebne kategorije otpada

Zakonom o otpadu propisane su posebne kategorije otpada:

medicinski otpad

otpad koji sadrzi azbest

otpad iz rudarstva i eksploatacije mineralnih sirovina
gradevni otpad i otpad od rusenja

nusproizvodi Zivotinjskog porijekla

otpadni mulj iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
ambalaza i ambalazni otpad

otpadne gume

otpadna vozila

otpadna ulja

otpadne baterije i akumulatori

elektri¢ni i elektronicki otpad

otpad iz industrije titanovog dioksida

Do sada ne postoje sistematizirani podaci po navedenim posebnim kategorijama otpada te
se u nastavku daje pregled prijavljenih koli¢ina otpada prema Katalogu otpada iz Uredbe o
kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada, N.N.
50/05, 39/09.
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Posljednje izvjes¢e Agencije za zastitu okoliSa za 2006. godinu, iz ozujka 2008. godine,
iznosi sljedece podatke o proizvodnji neopasnog proizvodnog otpada na podru¢ju Karlovacke
zupanije prema Katalogu otpada i prema popisu djelatnosti koje generiraju otpad.

Tablica 1.3.1./3 Katastar otpada za 2006. godinu (AZO, 2008) - Karlovacka Zupanija

PROIZVEDENO SAKUPLJENO PREUZELI OBRABPIVACI

Neopasni Opasni Neopasni Opasni Neopasni Opasni

GRUPA otpad otpad otpad otpad otpad otpad

OTPADA (1 ® (1 0 0 0

01 00 00 3,13 0,00 12,54 0,00 0 0
02 00 00 18724,71 0,00 15,29 55,89 0 0
03 00 00 5346,36 0,00 7,82 0,73 0 0
04 00 00 446,36 0,00 390,09 0,00 60 60
05 00 00 0,00 14,76 0,00 0,55 0 0
06 00 00 1207,56 0,50 0,00 7,56 0 0
07 00 00 43,20 22,39 4,73 333,28 0 0
08 00 00 9,14 9,45 8,83 705,10 0 0
09 00 00 0,45 0,00 0,01 1,44 0 0
10 00 00 704,22 20,47 54,28 0,00 0 0
11 .00 00 7,50 341,61 0,00 10,48 0 0
12 00 00 1964,60 319,07 9709,36 26,24 0 0
13 .00 00 0,00 41,19 0,00 547,49 0 0
14 00 00 0,00 20,44 0,00 298,07 0 0
1500 00 3391,28 50,13 3651,44 422,74 0 0
16 00 00 562,86 0,00 559,31 4844,97 25,1 0
17 00 00 731,71 20,33 4659,54 1388,87 0 0
18 00 00 90,02 0,03 62,47 6,48 0 0
19 00 00 44,74 0,79 607,13 17,32 0 0
20 00 00 3593,17 0,00 576,57 77,81 0 0
Ukupno (t): 36.871,01 861,16 | 20.319,41 8.745,02 85,10 60,00

Premda podaci iz tablice 1.3.1./3 za 2006. sadrze i sluZzbeno prijavljene podatke o
posebnim vrstama otpada putem kljucnih brojeva, oni nisu prikladno sistematizirani te nisu
pouzdani za daljnja zakljucivanja.

1.3.2.  Procjena koli¢ine i vrste otpada po godinama do 2043. godine

Za procjenu kolicina otpada koji ¢e nastajati do 2043. godine, potrebno je poznavati
osnovne znacajke prostora te obuhvatnosti organiziranim skupljanjem i odvozom otpada.

Takoder, radi izrade projekcije koli¢ina otpada za buduce razdoblje, potrebno je uvidjeti
promjene koje su nastale u proteklom razdoblju, u prvom redu:

— promjenama broja stanovnika izmedu dva popisa stanovnistva

— promjenama u ustroju teritorijalnih jedinica

— migraciji stanovniStva uslijed ratnih dogadanja

— prirodnom prirastu stanovnistva

— socijalno-gospodarstvenoj aktivnosti.
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Procjena koli¢ina otpada koja ¢e do 2043. godine nastajati na podrucju Karlovacke
zupanije prikazana je tablicom 1.3.2./1, a ulazni podaci su bili sljede¢i:

Tablica 1.3.2./1

koli¢ina komunalnog otpada koju skupe komunalna poduzecéa procjenjuje se na cca
34.400 t/god,

koli¢ina neopasnog proizvodnog otpada koji se zbog svojih svojstava smije odlagati
na odlagaliStima komunalnog otpada procjenjuje se na cca 14.700 t/god; predvida se
porast po prosjecnoj godiSnjoj stopi od 3,0 %,

obuhvatnost stanovnistva organiziranim skupljanjem i odvozom otpada na podrucju
Zupanije iznosi 81 %,

prosjecna specificna koli¢ina komunalnog otpada (0,81 kg/st/dan) ¢e rasti po
prosjecnoj godiSnjoj stopi od 1 do 2 %,

predvida se porast koli¢ina otpada iz ostalih izvora (turizam, vikend-posjetitelji 1 sl.)
po prosjecnoj godisnjoj stopi od 0,5 % do 1,0 %.

izdvojenim skupljanjem posebnih kategorija otpada, izdvajaju se ambalazno staklo,
papir, karton, plastika i druge vrste komunalnog otpada, a dodatno se primarnom
reciklazom (izdvojenim skupljanjem putem kontejnera na javnim povrSinama, tj.
izdvajanja korisnih komponenti iz toka mijeSanog komunalnog otpada) predvida rast
izdvajanja do vrijednosti od oko 17% u 2043. godini

Procjena koli¢ina otpada za mehanicko-biolosku obradu na CGO koja
¢e nastajati na podrucju Karlovacke Zupanije za razdoblje od 2008. do
2043. godine

Ukupni
Godina obu}]i/r :éenih Komunalni Proizvodni Ukupni ig(tf;ao(};zo
stanovnika otpad, t/god. | otpad, t/god. | otpad, t/god. .
t/god.
2008 119.805 35.948 15.108 51.056 50.924
2009 126.020 37.691 15.561 53.253 52.757
2010 133.285 39.681 16.028 55.709 54.942
2011 141.853 42.166 16.509 58.675 57.694
2012 141.995 42.849 17.004 59.853 58.734
2013 142.137 43.542 17.515 61.057 59.835
2014 142.279 44.247 18.040 62.287 60.520
2015 142.421 44.963 18.581 63.545 61.299
2016 142.564 45.899 19.139 65.038 62.362
2017 142.706 46.854 19.713 66.567 63.507
2018 142.849 47.830 20.304 68.134 64.727
2019 142.992 48.826 20.913 69.739 65.751
2020 143.135 49.842 21.541 71.383 66.835
2021 143.278 50.880 22.187 73.067 67.977
2022 143.421 51.940 22.852 74.793 69.178
2023 143.565 53.022 23.538 76.560 70.435
2024 143.708 54.127 24.244 78.371 71.759
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Ukupni

Godina | ob ulll?;r ;)(-':]enih Komunalni Proizvodni Ukupni igg‘)g;;zo

stanovnika otpad, t/god. | otpad, t/god. | otpad, t/god. el ETe,

t/god.

2025 143.852 55.254 24.972 80.226 73.123
2026 143.996 55.858 25.721 81.579 74.030
2027 144.140 56.469 26.492 82.961 74.968
2028 144.284 57.086 27.287 84.373 75.936
2029 144.428 57.710 28.106 85.816 76.866
2030 144.573 58.341 28.949 87.290 77.824
2031 144.718 59.347 29.817 89.165 79.060
2032 144.862 60.370 30.712 91.083 80.315
2033 145.007 61412 31.633 93.045 81.591
2034 145.152 62.471 32.582 95.053 82.887
2035 145.297 63.548 33.560 97.108 84.203
2036 145.443 64.644 34.567 99.210 85.540
2037 145.588 65.758 35.604 101.362 86.899
2038 145.734 66.892 36.672 103.564 88.279
2039 145.880 68.046 37.772 105.818 89.681
2040 146.025 69.219 38.905 108.125 91.105
2041 146.172 70.413 40.072 110.485 92.552
2042 146.318 71.627 41.275 112.902 94.022
2043 146.464 72.862 42.513 115.375 95.515

Projekcija koli¢ina otpada pokazuje umjeren rast koli¢ina, na koji najviSe utjecu
gospodarska situacija i prirodni prirast stanovniStva. Navedene koli¢ine u kolonama od 2-5
predstavljaju osnovni tok otpada bez razdvajanja na odredene podsustave gospodarenja otpadom
koji se odvijaju izvan sustava CGO. Kolonom 6 prikazane su kolic¢ine otpada koje ce se
obradivati u CGO, a koje su umanjene za pretpostavljenu primarnu reciklazu. Na temelju
postojec¢ih podataka o kolicini otpada i predvidenoj tehnologiji, s pomocu koje bi se znacajno
pridonijelo ekolosko-sigurnosnoj situaciji u gospodarenju otpadom, u nastavku se iznose veli¢ine
vezane uz potrebu za prostorom u svrhu odlaganja prosusenog ili potpuno stabiliziranog
biorazgradivog otpada (ovisno o varijanti), neopasnog otpada, tj. ostatka iz procesa predobrade
te spresane gorive frakcije otpada iz procesa mehanicko-bioloske obrade otpada.

U tablici 1.3.2./2 prikazane su koli¢ine otpada za privremeno skladiStenje i konacno
zbrinjavanje na lokaciji CGO, za 30-godisnje razdoblje uz primijenjen pretpostavljeni program
smanjenja koli¢ina otpada izdvojenim skupljanjem.

Tablica 1.3.2./2 Projekcija ulaznih koli¢ina otpada za obradu i zbrinjavanje u CGO
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Ukupni otpad Ukupni otpad Koliéine = Koli¢ine Kolic¢ine
Godina na ulazu za na “laz‘; “a b1oreakt(.)vr 10 ostatka iz spreSane gorive
MBO, t/god MBO, m /g?d odla}gahste, procesa, m*/god | frakcije, m*/god

g (p=0,3 t/m") m’/god ’ ’

2010 54.942 183.141 17.330 7.522 51.895
2011 57.694 192.315 18.198 7.898 54.494
2012 58.734 195.781 18.526 8.041 55.476
2013 59.835 199.452 18.874 8.192 56.516
2014 60.520 201.732 19.090 8.285 57.163
2015 61.299 204.329 19.335 8.392 57.898
2016 62.362 207.872 19.671 8.537 58.902
2017 63.507 211.689 20.032 8.694 59.984
2018 64.727 215.758 20417 8.861 61.137
2019 65.751 219.171 20.740 9.001 62.104
2020 66.835 222.784 21.082 9.150 63.128
2021 67.977 226.591 21.442 9.306 64.207
2022 69.178 230.592 21.821 9.470 65.340
2023 70.435 234.784 22.217 9.643 66.528
2024 71.759 239.197 22.635 9.824 67.778
2025 73.123 243.743 23.065 10.011 69.067
2026 74.030 246.768 23.351 10.135 69.924
2027 74.968 249.893 23.647 10.263 70.809
2028 75.936 253.119 23.952 10.396 71.723
2029 76.866 256.218 24.246 10.523 72.602
2030 77.824 259.414 24.548 10.654 73.507
2031 79.060 263.533 24.938 10.823 74.674
2032 80.315 267.718 25.334 10.995 75.860
2033 81.591 271.970 25.736 11.170 77.065
2034 82.887 276.289 26.145 11.347 78.289
2035 84.203 280.677 26.560 11.527 79.532
2036 85.540 285.134 26.982 11.711 80.795
2037 86.899 289.662 27410 11.897 82.078
2038 88.279 294.262 27.846 12.085 83.382
2039 89.681 298.936 28.288 12.277 84.706
2040 91.105 303.683 28.737 12.472 86.051
2041 92.552 308.506 29.193 12.670 87.418
2042 94.022 313.405 29.657 12.872 88.806
2043 95.515 318.382 30.128 13.076 90.216
UKUPNO: 2.539.950 8.466.502 801.171 347.721 2.399.053

Od ukupne koli¢ine otpada namijenjenog za MBO u CGO, oko 38% otpada se stabilizira
bioloskim suSenjem ili biorazgradnjom, od ¢ega se dio odnosi na prosijanu inertnu frakciju koja
je prosla kroz bioreaktor nepromijenjena. Relativno stabilna krupna frakcija ostatnog otpada, oko
51%, presa se 1 konfekcionira za privremeno skladiStenje na povrsini odlagaliSta. Na ovaj nacin
je oko 89% ulazne koli¢ine otpada (38% biorazgradivog i 51% relativno stabilne krupne
frakcije) obradeno i stabilizirano uz iskoriStavanje bioplina i duze vrijeme akumuliranje
biorazgradivog otpada. Ostatak materijalnih tokova odnosi se na metale (oko 3,2%), koji se
predaju ovlastenom poduzecu na daljnju obradu, i na ostali otpad (oko 1,0%) koji se dijelom
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moze sigurno odloziti na odlagalistu, dok se ostatak predaje ovlaStenom poduzecu za
zbrinjavanje opasnog otpada.

1.3.3.  Masena bilanca MBO procesa

100,0 Istovar

0,0
l ————— > Metal
Mehanicko i/ili ruéno izdvajanje ————
l L » Odlagaliste / obrada
0,3

99,7  Usitnjavanje (<150 mm)

l

Prosijavanje
l <80 mm >80 mm
0,3 2,9
lzdvajanje metala -.=.=.-i-.-. lzdvajanje metala . Metal (Fe i ostali)
l 0,7
Izdvajanje $tetnog otpada — Odlagaliste / obrada
39,1 BioloSko suSenje (1 tj)
5,8
lzdvajanje inertnog otpada—p Odlagaliste / obrada
1,2
Emitirano 50,9
biorazradnjom PreSanje otpada —p Odlagaliste / obrada

37,9 Bioreaktorsko odlagaliSte

1.3.4. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Komunalni i proizvodni neopasni otpad

Mijesani komunalni otpad i proizvodni neopasni otpad u koli¢ini do maksimalno 100.000
t godi$nje. je sirovina za rad postrojenja za mehanicko-biolosku obradu otpada. Cca 35% te
koli¢ine odlagat ¢e se u bioreaktorskom odlagalistu gdje ¢e se dobivati bioplin. Procjenjuje se da
¢e se u CGO zaprimati cca 40.000 t godiSnje gradevnog otpada.

Drvena sjecka
Ukupna zapremina biofiltarskog punjenja iznosit ¢e oko 1.000 m’. Prema tome, potrebe
za drvenom sjeckom iznose cca 200 t/god.

Voda

Za potrebe odrzavanja osobne higijene te ostale potrebe radnika predvida se cca 297
m’/god. vode. Za tehnoloske potrebe, tj. dodatak vode za bioreaktorsko odlagaliste, pranje vozila
i opreme, u 30-godi$njem razdoblju, potrebno je u prosjeku cca 4.609 m’/god. Prema tome,
ukupna potreba za vodom je cca 4.906 m*/god.

Vodoopskrba se planira iz planiranog magistralnog vodoopskrbnog cjevovoda iz
vodovoda Vojni¢.
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Elektri¢na energija

Kao izvor elektricne energije predviden je dovod voda visokog napona na lokaciju,
transformatorska stanica nazivne snage do oko 2.000 kVA i razvod niskonaponske mreZze.
Instalirana snaga potroSaca je do oko 1.244 kW. Procijenjena prosjeCna godiSnja potrosnja
elektri¢ne energije za 30-godisnje razdoblje iznosila bi do oko 4.238 MWh.

Gorivo i mazivo

Za rad strojeva na lokaciji, te za potrebe pranja vozila i rada prijenosnih crpki za vodu
potrebno je u 30-godisnjem razdoblju rada pogona u prosjeku utrogiti do oko 124 m*/god goriva.
Predvida se utroSak maziva u koli¢ini koja odgovara 10-postotnoj vrijednosti goriva.

Tablica 1.3.4./1 Procjena utroska energenata i dr.
Stavka Tl MBO+biorea%<torsko
odlagaliste
Instalirana snaga kW 705
Transformatorska stanica KVA 1.007
Elektri¢na energija MWh 2.554
Gorivo m3/god 85

1.3.5. Popis vrsta i koli€ina tvari koje izlaze iz tehnoloskog procesa

Gorivo iz otpada (GIO)

Koli¢ina gorive frakcije (GIO) koja ¢e se proizvesti u procesu mehanicko-bioloske
obrade (MBO) komunalnog otpada procjenjuje se prosjecno na 51% zaprimljenog otpada.
Procijenjena kalorijska vrijednost iznosi 16-22 MJ/kg, a koristit ¢e se za pogon cementara i
drugih industrijskih postrojenja.

Metalne i druge reciklabilne komponente

Tijekom MBO procesa izdvojit ¢e se razliCiti, pretezno metalni elementi, koje ce
preuzimati tvrtke ovlastene za pOstupanje s metalnim otpadom. Procijenjena godiSnja koliina
metalnih i drugih reciklabilnih komponenti iznosi cca 1.725 t/god.

Otpad

Procjenjuje se da ¢e se mehaniCko-bioloskim procesom prosje¢no godiSnje proizvesti cca
38% ulaznog otpada koji ¢e se odloziti na bioreaktorskom odlagalistu.

Na lokaciji CGO godisnje ¢e se maksimalno izdvojiti cca 300 t opasnih komponenti iz
komunalnog otpada (19 02 11*). Ova vrsta otpada privremeno ¢e se skladistiti na prostoru
reciklaznog dvorista do predaje ovlastenom sakupljacu na zbrinjavanje.

Procjenjuje se da ¢e godisnje u sklopu CGO nastati cca 0,49 t mjeSavina masti i ulja iz
separatora ulje/voda (19 08 10%*). Prikupljeni otpad privremeno ¢e se skladistiti do predaje
ovlastenom sakupljacu na zbrinjavanje.
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Elektri¢na energija

Procijenjeno je da ¢e se u sklopu MBO postrojenja godiSnje proizvoditi prosje¢no 2.500 t
bioplina, a koji ¢e se koristiti za proizvodnju elektricne energije u energetskom postrojenju na
lokaciji zahvata. U lokalnom postrojenju za proizvodnju elektricne energije iz bioplina godisnje
¢e se prosjecno proizvesti oko 46.800 GJ (13 GWh) elektri¢ne energije.

Otpadna voda
Tablica 1.3.5./1 Vrste i procijenjene koli¢ine otpadne vode za obradu ili ispuStanje
. Procjena Tehnicko Ispustanje Procjena
Mjerna oy L. v
Vrsta voda c koli¢ina u rjesenje obradene | kolicina za Napomena
jedinica . . . e
sustavu zbrinjavanja vode* ispustanje
Procjena
mjerodavne
ovremeni protoke za
Oborinske m’/s - taloznik p 4,48 povratni period
vodotok L
25 god, trajanje
kise od 30
minuta
Sanitarne m’/god 840 gradski ureda) - 840
za proc¢i§¢avanje
Tehnoloske - 3 uredaj na povremeni Ispustanje
biofilter m’/god 166 lokaciji CGO vodotok 166 procisc¢ene vode
oa 3 uredaj na povremeni Ispustanje
Tehnoloske - MBO | m/god 8.050 lokaciji CGO vodotok 8.050 procisc¢ene vode
uredai na Tehnoloska
Tehnoloske - BRO | m/¢eliji | 36.454 o - 0 voda u
lokaciji CGO .
recirkulaciji

1.4. PROCJENA TROSKOVA REALIZACIJE I RADA ZAHVATA

1.4.1. Procjena investicijskih ulaganja

Na temelju razmatranih varijanti obrade biorazgradivog otpada mehanicko-bioloskim
postupcima, u nastavku se daje procjena potrebnih investicijskih ulaganja u objekte i opremu
CGO do 2043. godine. Ulaganja su raspodijeljena prema vrsti i fazi.

Tablica 1.4.1./1 Sumarni prikaz procjene potrebnih ulaganja za CGO s bioreaktorskim
odlagalistem

Vrsta ulaganja 20102014 | 20152019 | 20202024 | 2028 2043 | Ukupno, kn
Odlagaliste 27.910.000 5.210.000 6.510.000 4.750.000 44.380.000
MBO 129.120.000 129.120.000
Obrada i odlaganje 7.731.122 7.731.122
gradevnog otpada
Pristupna cesta 12.000.000 12.000.000
Pretovarne stanice 11.600.000 11.600.000
UKUPNO po fazama 188.361.122 5.210.000 6.510.000 4.750.000 | 204.831.122
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Na temelju pregleda procijenjenih potrebnih ulaganja u izgradnju pristupne ceste,

izgradnju sadrzaja za predvidene tehnologije obrade, nabavu potrebne opreme, zatvaranje
odlagalista, potrebno je utro$iti 204,8 milijuna kn.

1.4.2. Procjena troskova rada

Procijenjeni nominalni iznosi su izraZeni u trenutno vaze¢im cijenama.

Pri procjeni troskova rada uzeti su svi bitni troSkovi koji nastaju radom postrojenja

mehanicko-bioloske obrade komunalnog otpada, kao Sto su: utroSak goriva i maziva, utroSak
elektri¢ne energije, utroSak vode, radna i zastitna sredstva za radnike; osiguranje vozila, opreme
1 objekata; osobni dohoci radnika i dr., uvazavajuci cijenu kapitala (7 % kamata) i bez efekata
inflacije. U troSkovima ukljuceni su troskovi rada dijela za obradu gradevnog otpada, a osim
troskova rada MBO, ukljuceni su i procijenjeni troskovi rada pretovarnih stanica s transportnim
troskovima te pretpostavljeni troSkovi zbrinjavanja izdvojene gorive frakcije.

Tablica 1.4.2./1

Prikaz troSkova rada postrojenja za obradu otpada, bez PDV-a

Godina Materij.alni Troskovi Nemater.ijalni Bruto Kamate, Amortizacija, troléjll(i) I\{ipgfia
troskovi, kn usluga, kn troskovi, kn place, kn kn kn kn >
2010 10.023.978 29.227.574 1.076.643 3.024.000 10.991.461 4.758.208 59.101.865
2011 9.744.406 30.487.247 1.084.029 3.024.000 10.658.387 4.758.208 59.756.278
2012 9.771.487 30.963.268 1.086.821 3.024.000 10.325.312 4.758.208 59.929.096
2013 9.800.066 31.467.293 1.089.776 3.024.000 9.992.238 4.758.208 60.131.581
2014 9.862.425 31.780.474 1.107.744 3.024.000 9.860.578 4.857.428 60.492.649
2015 9.845.257 32.137.055 1.112.684 3.024.000 9.553.724 4.874.349 60.547.068
2016 9.865.276 32.623.609 1.115.537 3.024.000 9.212.519 4.874.349 60.715.290
2017 9.914.265 33.147.689 1.126.447 3.024.000 8.959.357 4.922.724 61.094.482
2018 9.903.388 33.840.910 1.132.361 3.024.000 8.663.866 4.950.781 61.515.306
2019 9.958.414 34.309.691 1.149.711 3.024.000 8.497.692 5.058.150 61.997.659
2020 9.979.373 34.805.731 1.155.188 3.024.000 8.296.138 5.152.881 62.413.312
2021 9.989.669 35.328.621 1.164.613 3.024.000 8.006.393 5.198.957 62.712.253
2022 10.009.782 35.878.017 1.170.051 3.024.000 7.669.884 5.217.608 62.969.342
2023 10.053.768 36.453.637 1.181.011 3.024.000 7.388.922 5.277.801 63.379.140
2024 10.090.073 37.059.604 1.192.082 3.024.000 7.119.453 5.352.973 63.838.185
2025 10.101.267 37.683.827 1.195.742 3.024.000 6.745.442 5.353.525 64.103.803
2026 10.123.962 38.099.244 1.198.178 3.024.000 6.373.174 5.355.608 64.174.166
2027 10.146.375 38.528.382 1.200.694 3.024.000 5.998.282 5.355.608 64.253.341
2028 10.170.250 38.971.435 1.203.362 3.024.000 5.624.307 5.356.483 64.349.838
2029 10.192.720 39.396.982 1.205.858 3.024.000 5.249.353 5.356.483 64.425.395
2030 10.189.230 39.970.325 1.208.431 3.024.000 4.874.399 5.356.483 64.622.869
2031 10.218.893 40.535.927 1.211.748 3.024.000 4.499.446 5.356.483 64.846.497
2032 10.248.949 41.110.632 1.215.118 3.024.000 4.124.492 5.356.483 65.079.673
2033 10.279.395 41.694.463 1.218.541 3.024.000 3.749.538 5.356.483 65.322.421
2034 10.310.238 42.287.567 1.222.019 3.024.000 3.374.584 5.356.483 65.574.891
2035 10.341.483 42.890.089 1.225.552 3.024.000 2.999.630 5.356.483 65.837.238
2036 10.373.134 43.502.180 1.229.141 3.024.000 2.624.677 5.356.483 66.109.615
2037 10.405.198 44.123.992 1.232.788 3.024.000 2.249.723 5.356.483 66.392.183
2038 10.437.679 44.755.678 1.236.492 3.024.000 1.874.769 5.356.483 66.685.101
2039 10.470.584 45.397.397 1.240.255 3.024.000 1.499.815 5.356.483 66.988.533
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Godina Materij.alni Troskovi Nemater.ijalni Bruto Kamate, Amortizacija, trolgll(i) [\ZiPrIZIia
troskovi, kn usluga, kn troSkovi, kn place, kn kn kn kn >
2040 10.481.615 46.183.799 1.244.077 3.024.000 1.124.861 5.356.483 67.414.836
2041 10.515.101 46.846.062 1.247.961 3.024.000 749.908 5.356.483 67.739.513
2042 10.549.023 47.518.841 1.251.906 3.024.000 374.954 5.356.483 68.075.207
2043 10.653.672 48.202.306 1.284.022 3.024.000 0 5.356.483 68.520.483
Tablica 1.4.2./2 Prikaz bruto tro§kova rada pogona te specificnog troska
1 2 3 4 5
Godina | Kot otpada, | SLOR | kvt rda, | ciena rda.
e kn/god kn/god kn/t
2010 54.942 161.779.086 59.101.865 1.076
2011 57.694 0 59.756.278 1.036
2012 58.734 0 59.929.096 1.020
2013 59.835 0 60.131.581 1.005
2014 60.520 2.976.581 60.492.649 1.000
2015 61.299 490.708 60.547.068 988
2016 62.362 0 60.715.290 974
2017 63.507 1.306.126 61.094.482 962
2018 64.727 729.478 61.515.306 950
2019 65.751 2.684.241 61.997.659 943
2020 66.835 2.273.537 62.413.312 934
2021 67.977 1.059.742 62.712.253 923
2022 69.178 410.327 62.969.342 910
2023 70.435 1.264.063 63.379.140 900
2024 71.759 1.503.421 63.838.185 890
2025 73.123 10.500 64.103.803 877
2026 74.030 37.500 64.174.166 867
2027 74.968 0 64.253.341 857
2028 75.936 13.992 64.349.838 847
2029 76.866 0 64.425.395 838
2030 77.824 0 64.622.869 830
2031 79.060 0 64.846.497 820
2032 80.315 0 65.079.673 810
2033 81.591 0 65.322.421 801
2034 82.887 0 65.574.891 791
2035 84.203 0 65.837.238 782
2036 85.540 0 66.109.615 773
2037 86.899 0 66.392.183 764
2038 88.279 0 66.685.101 755
2039 89.681 0 66.988.533 747
2040 91.105 0 67.414.836 740
2041 92.552 0 67.739.513 732
2042 94.022 0 68.075.207 724
2043 95.515 4.685.668 68.520.483 717
Kolona Opis kolone
2 Kolicina otpada, t/god
3 Investicija s troSkovima zatvaranja u nominalnim vrijednostima bez PDV-a
4 Ukupni troskovi rada s PDV-om, bez uracunate inflacije, s kamatama, ocarinjeno
5 Specifiéna cijena rada po toni obradenog otpada
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Troskovi zatvaranja bioreaktorskog odlagalista i 30-godis$nji monitoring procjenjuju se na
iznos od oko 4,7 milijuna kuna.

Prosjecna procijenjena cijena rada CGO u razdoblju do 2043. godine, uz to da su uzeti u
obzir svi bitni troSkovi te cijene uloZenog kapitala, iznosila bi cca 870 kn/t otpada.

Medutim, ukoliko se u obzir uzme iskoriStavanje bioplina u proizvodnji elektri¢ne
energije sa sljede¢im pretpostavkama:

iskoriStenje odlagaliSnog plina: cca 59,85%
prosjec¢ni udio metana u odlagaliSnom plinu: cca 55%
koli¢ina elektriéne energije uz iskoristenje od 38%: 3,629 kWh,el/m® metana

proizvodnja elektricne energije tijekom 7 mjeseci (5 mjeseci proizvodnja toplinske
energije) uz cijenu elektricne energije od 0,41 kn/kWh

te prosjecne teorijske vrijednosti proizvodnje odlagaliSnog plina iz tablice 1.5.4.3/1,
ostvaruju se ustede u prosje¢nim godisnjim troskovima CGO tako da bi isti u ovakvim povoljnim
uvjetima iznosili oko 769 kn/t, §to znaci ustedu od oko 12%.
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2. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA
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2.1. OPIS PREDLOZENIH VARIJANTI

Ovom studijom su razradene dvije varijante rjeSenja koja su u skladu sa smjernicama
nacionalne strategije, ali i u skladu s Europskim direktivama radi smanjenja emisija u okolis.

U varijanti A bi se izgradili objekti za mehanicko-bioloSku obradu i dijelovi odlagalista,
i to dio za smjeStaj predobradene gorive frakcije otpada, dio koji bi funkcionirao kao
bioreaktorsko odlagaliste sa sustavom za aktivno otplinjavanje i recirkulaciju procjednih voda,
plato za obradu gradevnog otpada i rezerviranim prostorom (predstavlja neizgradeni dio CGO
radi udovoljavanja eventualnih dodatnih aktivnosti u okviru gospodarenja otpadom koje se
propisuju nacionalnim Planom gospodarenja otpadom, a u pocetnoj fazi izgradnje CGO
predstavlja zelenu povrSinu).

U varijanti B kada se obrada komunalnog otpada, u objektima za mehanicko-bioloSku
obradu, vodi do kona¢ne stabilizacije biorazgradivog otpada, stabilizirani otpad bi se odlagao na
odlagalistu stabiliziranog otpada - stabilata, ali bez postavljanja sustava za aktivno otplinjavanje
i recirkulaciju procjednih voda. Predobradena goriva frakcija otpada odlagala bi se na dijelu
odlagalista za njegov smjestaj. Izradio bi se i plato za obradu gradevnog otpada i dio predviden
za dozrijevanje biorazgradive frakcije mijeSanog komunalnog otpada u zatvorenom prostoru.

VARIJANTA B - MBO s odlagaliStem stabiliziranog biorazgradivog otpada

Kod varijante B se, tijekom dvotjednog procesa intenzivne biorazgradnje koji se provodi
radi u postizanja visokog stupnja stabilizacije biorazgradive komponente otpada, provodi i
sanitacija materijala ¢ije trajanje ovisi o postignutoj temperaturi unutar materijala.

Biorazgradnja u bioreaktoru se provodi u kontroliranim uvjetima prisilnog aeriranja radi
odrzavanja optimalne temperature. Aeriranje se provodi upuhivanjem zraka kroz otvore u podu
bioreaktora. Bioreaktor je izveden s dvostrukim dnom radi istovremenog aeriranja i skupljanja
procesne vode.

Za vrijeme procesa aerobne razgradnje u bioreaktorima provodi se cirkulacija procesne
vode radi odrzavanja optimalne vlaznosti materijala. Nakon zavrSetka intenzivne biorazgradnje,
proces razgradnje prelazi u sporiju fazu, Sto se manifestira snizenom temperaturom
kompostirajuce hrpe, te se kompost sustavom pokretnih traka i kontejnera prebacuje na povrSinu
gdje se odvija dozrijevanje komposta u trajanju od cca 10 tjedana. Potrebna povrSina hale za

dozrijevanje procjenjuje se na oko min. 5.400 m”.

Kompostiranje u hrpama se temelji na prirodnoj konvekeiji i difuziji kisika. Veli¢ina hrpe
i uCestalost prevrtanja parametri su koji sluze u kontroli temperature kompostirajuce mase.

Smanjenje mogucnosti za stvaranje anaerobnih uvjeta postize se smanjenjem presjeka
hrpe ili poveéanjem poroznosti, premda je vrlo teSko izbje¢i anaerobne uvjete u ranoj i
najaktivnijoj fazi razgradnje kompostirajuc¢eg materijala. Veli¢ina hrpe moze u presjeku biti veca
Sto su klimatske prilike podrucja na kojem se provodi kompostiranje hladnije ili vjetrovitije, Sto
povecava osjet hladnoce. Veli¢inom kompostirajuc¢a hrpa ¢uva toplinu i ne isusuje se brzo.

Hrpa za kompostiranje obi¢no je 1,5 — 3 m visine i 3 — 6 m Sirine, duzine i preko 100 m.
Ovisno o mehanizaciji za prevrtanje, moguce je oformiti hrpu Zeljene visine, ali bez razmaka
izmedu redova hrpa. Ovime je oteZana prirodna aeracija, ali je potrebna manja povrSina za
biorazgradnju (uglavnom se to primjenjuje u fazi dozrijevanja nakon intenzivne faze razgradnje).
Hrpa se moze oformiti u nekoliko dana ili tjedana te se potom tretira kao jedna Sarza.
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Hrpe koje se formiraju od komunalnog otpada moraju se smjestiti na podlogu koja
ujedno mora omogucéavati i nesmetanu manipulaciju opremom za rad s kompostiraju¢im
materijalom.

Vodenje procesa kompostiranja u okvirima zadanih radnih uvjeta bitno utjeCe na
efikasnost i kontrolu nad procesom kompostiranja. Omoguéavanjem stvaranja povoljnih uvjeta
za odvijanje procesa kompostiranja postize se to da mikroorganizmi prerade sirovi organski
materijal podlozan truljenju u stabilni proizvod u relativno brzem vremenu negoli bi se to
odvijalo prirodnim putem. Kompostiranjem se hranjive tvari i soli uz izvor energije pretvaraju u
uglji¢ni dioksid, vodu i sloZeni oblik organske tvari koji se zove kompost.

Stupanj usitnjavanja sirovog otpada znacajno utjeCe na trajanje procesa razgradnje. Pri
vecem stupnju usitnjavanja povecava se specificna povrSina Cestica ¢ime se omogucuje veca
izmjena plinova i otopljenih ¢vrstih tvari. S obzirom na to da se veé¢im usitnjavanjem otpada
povecavaju i troskovi energije koja je za to potrebna, otpad nije potrebno usitnjavati na Cestice
manje od 10 do15 mm.

Za postizanje optimalnih rezultata s obzirom na potrebu za veliCinom specificne
povrsine, rentabilnosti provedbe usitnjavanja te naknadnog izdvajanja anorganskih i
bionerazgradljivih tvari iz komposta, ¢vrsti otpad se obicno na pocetku procesa usitnjuje na
veli¢inu Cestica 100 — 150 mm, a prosijavanjem se dobiva frakcija veli¢ine Cestica do 80 mm
pogodna za biorazgradnju.

Vrijeme potrebno za kompostiranje moze se smanjiti ako se svjeze pripremljena sirovina
za kompostiranje mijeSa s ve¢ djelomicno razgradenim materijalom, nedozrelim kompostom, u
koli¢ini od 1 — 5 mas%. Pri dodavanju kontroliranog kanalizacijskog mulja, kontrolni parametar
je sadrzaj vlage.

Da bi se sprijecilo isusivanje, aglomeriranje i kanaliziranje zraka kroz kompostirajucu
masu, ona se periodicki preokrece. Vremenski raspored preokretanja hrpe prvenstveno ovisi o
primijenjenoj tehnologiji kompostiranja i osnovnim procesnim parametrima. U procesu
dozrijevanja predvida se prevrtanje hrpe jednom tjedno.

Pravilnim vodenjem procesa, u idealnim uvjetima, moguée je uniStiti sve patogene,
korove i sjemenje. Da bi se to postiglo, potrebno je odrzavati temperaturu izmedu 60 i 70 °C u
trajanju od 24 sata.

Optimalna aerobna razgradnja postize se u priblizno neutralnom podrucju, odnosno pH-
intervalu od 7 do 7,5. Ve¢im odstupanjima od pH-neutralnog okruzenja dolazi do vecih ili
manjih zastoja u procesima razgradnje, pa ¢ak i do potpunog zaustavljanja procesa. Kako je
sadrzaj dusSika jedan od limitiraju¢ih faktora u procesu kompostiranja, njegov gubitak putem
razvijanja amonijaka sprjeava se odrzavanjem pH-vrijednosti nizom od 8,5. Ova odstupanja od
optimalnih pH-vrijednosti sprjeavaju se dodatkom kiselina ili luzina. Odstupanja pH-vrijednosti
javljaju se i nedostatkom kisika (truljenje). Za stabilnost pH-vrijednosti vazno je napraviti pufer.
Time svjezi kompost poprima veci adsorpcijski i kationskoizmjenjivacki kapacitet, ¢ime se
omogucuje nastajanje organo-mineralnih kompleksa.

Mjera za odredivanje stupnja razgradnje je faktor disanja, koji se mjeri specificnom
potro$njom kisika nakon 4 dana i koji iznosi manje od 5 mg O2/g S.T.. Stupanj razgradnje moze
se ustanoviti 1 mjerenjem pada temperature, kapacitetom samozagrijavanja, koli¢inom
kompostibilnih tvari i tvari otpornih na razgradnju u kompostirajuoj masi, povecanjem
redokspotencijala, potrosnjom kisika, koncentracijom CO,, rastom gljiva na povrsini hrpa zrelog
komposta te analitickim testovima. Niska vrijednost KPK (<700 mg/g S.T.) indikator je
stabilnog komposta.
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Neugodni mirisi nastaju u uvjetima anaerobne razgradnje kao posljedica oslobadanja
hlapivih organskih kiselina, amonijaka i sumporovodika. Neutralizacija ovih neugodnih mirisa
postize se primjenom biofiltra kao objekta za prociS¢avanje izlaznog toka plina iz intenzivne
razgradnje ili prekrivanjem kompostnih hrpa sojem zrelog, stabiliziranog komposta. Ovime se
postize bitno smanjenje intenziteta neugodnih mirisa i njihove emisije u zrak.

Uklanjanje sumporovodika u biofiltru je potpuno, a uklanjanje amonijaka je u rasponu od
60 % (biofiltar) do preko 90 % u slucaju taloZenja amonijaka u obliku amonij-sulfata.
Koristenjem bioalgena vrijednost uklanjanja amonijaka priblizava se gornjim vrijednostima
ucinkovitosti.

Uc¢inak biofiltra u uklanjanju neugodnih mirisa krece se u rasponu od 95 do 99 %.

Nakon $to proces kompostiranja postigne vrijednosti respiracijske aktivnosti AT4 < 20
mg/g S.T., §to pokazuje da proces razgradnje prelazi u sporiju fazu te se manifestira snizenom
temperaturom kompostirajuce hrpe, kompost se sustavom pokretnih traka i kontejnera prebacuje
na povrsinu gdje se odvija dozrijevanje komposta.

Budu¢i da se u fazi aktivne biorazgradnje organske tvari najveéi dio ve¢ razgradio, u fazi
dozrijevanja smanjena je potreba za aeriranjem. Stoga se mogu formirati i vece hrpe koje nije
potrebno Cesto prevrtati (1-2 puta u 2 tjedna).

Trajanje faze dozrijevanju dozrijevanja (obi¢no oko 10 tjedana) ovisit ¢e o rezultatima
provedenih analiza stabilnosti komposta. Stabilizirani kompost se tada prevozi na mjesto trajnog
odlaganja na odlagalistu koje zadovoljava vrlo stroge kriterije za prihvat ovakve vrste obradenog
otpada. Ovakav materijal, ukoliko su analizama ispunjeni uvjeti za neopasno izmjeStanje u
okoli§, moze se koristiti 1 u sanacijama devastiranih povrsina i ozelenjavanju. Ovdje se u prvom
redu misli na saniranje postoje¢ih odlagalista komunalnog i gradevni otpada. Nakon razastiranja
komposta po devastiranim povrSinama, zemljiSte se kompostom prihranjuje, ¢ime se pobuduje
vegetacija, te nastaje ozelenjavanje terena, a time se pak sprjeCava erozija i estetski poboljSava
krajobraz.

Stoga se iz zahtjeva za kvalitetom komposta s obzirom na veli¢inu Cestica i koli¢inu
preostalih nerazgradenih komponenti otpada (meka i film-plastika, staklo, metal i sl.), kompost
prije izmjestanja iz CGO prosijava na situ od 15 mm.

Izlazna otpadna zracna struja iz bioreaktora nakon aerobne biorazgradnje prolazi kroz
sustav za procisCavanje. Sustav za proc¢iS¢avanje se moze temeljiti na raznim fizikalno-
kemijskim ili bioloskim mehanizmima. Najces¢a je upotreba biofiltara sa sustavom za uklanjanje
amonijaka iz izlaznog toka otpadnog plina. Ucinak biofiltara je za navedene organske i
anorganske spojeve iznad 80 %.

U varijanti obrade komunalnog otpada MBO postupkom intenzivne razgradnje i
dozrijevanja komposta u aerobnim uvjetima te odlaganjem stabiliziranog otpada na odlagalistu,
iskoriStavanje bioplina bilo bi izostavljeno, a zbog mogucnosti biorazgradnje ostatka
nerazgradene biorazgradive frakcije i zanemarivo malih koli¢ina odlagaliSnog plina koristilo bi
se se pasivno otplinjavanje.
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0,0
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l L » Odlagaliste / obrada
0,3

99,7  Usitnjavanje (<150 mm)

|

Prosijavanje
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0,3 2,9
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|
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1,7
Emitirano 50,9
biorazradnjom Pre$anje otpada — 3 Odlagali$te / obrada

27,4 Bioreaktorsko odlagaliste

Slika 2.1./1- TehnoloSka shema i masena bilanca MBO-procesa

Proces se u mnogim slucajevima dalje razvija nitrifikacijom, tj. oksidacijom amonijaka
do nitrata. Takoder, u biofiltru se moze poceti odvijati proces denitrifikacije i stvaranja oksida
dusika koji se ubrajaju u skupinu staklenickih plinova. Stoga se znacajna paznja pridaje vodenju
procesa u aerobnim uvjetima i uklanjanju amonijaka iz izlaznog toka plina, bilo kemijskim
talozenjem u obliku sulfata (skruber), ili sorpcijskim mehanizmima.

Tablica 2.1./1 Procjena Kkoli¢ine stabilata i emisije u zrak na izlazu iz procesa
intenzivne biorazgradnje do potpune stabilizacije (varijanta B) na
temelju teoretskog modela

Godina Izlaz stabilata iz Emisija CO, iz Emisija vodene pare
procesa, t/god procesa, t/god iz procesa, t/god
2010 11.107 5.049 2.316
2011 11.664 5.301 2.431
2012 11.874 5.397 2.475
2013 12.096 5.498 2.522
2014 12.235 5.561 2.551
2015 12.392 5.633 2.583
2016 12.607 5.730 2.628
2017 12.839 5.836 2.676
2018 13.085 5.948 2.728
2019 13.292 6.042 2.771
2020 13.512 6.141 2.817
2021 13.742 6.246 2.865
2022 13.985 6.357 2915
2023 14.239 6.472 2.968
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2024 14.507 6.594 3.024
2025 14.783 6.719 3.082
2026 14.966 6.803 3.120
2027 15.156 6.889 3.159
2028 15.351 6.978 3.200
2029 15.539 7.063 3.239
2030 15.733 7.151 3.280
2031 15.983 7.265 3.332
2032 16.237 7.380 3.385
2033 16.495 7.497 3.439
2034 16.757 7.616 3.493
2035 17.023 7.737 3.549
2036 17.293 7.860 3.605
2037 17.568 7.985 3.662
2038 17.847 8.112 3.720
2039 18.130 8.241 3.780
2040 18.418 8.372 3.840
2041 18.710 8.504 3.901
2042 19.008 8.640 3.962
2043 19.309 8.777 4.025

oslobadaju su ugljik(IV)-dioksid i voda koji su sastavni dio atmosfere.

Procesom kompostiranja (biorazgradnji u aerobnim uvjetima) dominantni plinovi koji se

Budu¢i da se proces u praksi ne moze odrzavati u potpuno aerobnim uvjetima i

stehiometrijskoj konverziji, u nastavku se daje procijenjeni sastav otpadnog izlaznog plina iz
MBO-postrojenja na temelju ulazne koli¢ine biorazgradljivog otpada i procijenjenih prosjec¢nih
vrijednosti emisija u okoli§ ("Best Estimate") prema literaturnom izvoru "Enviros Consulting
Ltd, Review of Environmental and Health Effects of Waste Management: Municipal Solid Waste
and Similar Wastes, London, 2004." i "European Commission, 2003. Draft Reference Document
on Best Available Techniques for Waste Treatment Industries".

Tablica 2.1./2 Procijenjeni sastav otpadnog plina iz MBO-postrojenja, t/god
Godina | Bioraz | CH4 | CO2 CcO ugljiko | HCI HF NH3 NOx Cestice | SOx Dioksini i
g. hidrati N furani
otpad
t/god
2010 18.783 8 3415 1,36 0,68 0,00 0,01 2,25 1,36 0 0,53 7,51E-10
2011 19.724 8 3.586 1,43 0,71 0,00 0,01 2,37 1,43 0 0,55 7,89E-10
2012 20.080 8 3.650 1,45 0,72 0,00 0,01 2,41 1,45 0 0,56 8,03E-10
2013 20.456 8 3.719 1,48 0,74 0,00 0,01 2,45 1,48 0 0,57 8,18E-10
2014 20.690 9 3.761 1,50 0,74 0,00 0,01 2,48 1,50 0 0,58 8,28E-10
2015 20.956 9 3.810 1,52 0,75 0,00 0,01 2,51 1,52 0 0,59 8,38E-10
2016 21.320 9 3.876 1,54 0,77 0,00 0,01 2,56 1,54 0 0,60 8,53E-10
2017 21.711 9 3.947 1,57 0,78 0,00 0,01 2,61 1,57 0 0,61 8,68E-10
2018 22.128 9 4.023 1,60 0,80 0,00 0,01 2,66 1,60 0 0,62 8,85E-10
2019 22.479 9 4.087 1,63 0,81 0,00 0,01 2,70 1,63 0 0,63 8,99E-10
2020 22.849 9 4.154 1,65 0,82 0,00 0,01 2,74 1,65 0 0,64 9,14E-10
2021 23.240 10 4.225 1,68 0,84 0,00 0,01 2,79 1,68 0 0,65 9,3E-10
2022 23.650 10 4.300 1,71 0,85 0,00 0,01 2,84 1,71 0 0,66 9,46E-10
2023 24.080 10 4.378 1,74 0,87 0,00 0,01 2,89 1,74 0 0,67 9,63E-10
2024 24.532 10 4.460 1,77 0,88 0,00 0,01 2,94 1,77 0 0,69 9,81E-10
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Godina | Bioraz | CH4 | CO2 CcO ugljiko | HCI1 HF NH3 NOx Cestice | SOx Dioksini i
g. hidrati o furani
otpad
t/god

2025 24.999 10| 4545 1,81 0,90 0,00 0,01 3,00 1,81 0 0,70 1E-09
2026 25.309 10| 4601 1,83 0,91 0,01 0,01 3,04 1,83 0 0,71 1,01E-09
2027 25.629 11| 4659 1,85 0,92 0,01 0,01 3,08 1,85 0 0,72 1,03E-09
2028 25.960 11| 4720 1,88 0,93 0,01 0,01 3,12 1,88 0 0,73 1,04E-09
2029 26.278 11| 4777 1,90 0,95 0,01 0,01 3,15 1,90 0 0,74 1,05E-09
2030 26.606 11| 4837 1,92 0,96 0,01 0,01 3,19 1,92 0 0,74 1,06E-09
2031 27.028 11| 4914 1,95 0,97 0,01 0,01 324 1,95 0 0,76 1,08E-09
2032 27.458 11| 499 1,99 0,99 0,01 0,01 3,29 1,99 0 0,77 1,1E-09
2033 27.894 11| 5071 2,02 1,00 0,01 0,01 335 2,02 0 0,78 1,12E-09
2034 28337 12| 5152 2,05 1,02 0,01 0,01 3,40 2,05 0 0,79 1,13E-09
2035 28.787 12| 5233 2,08 1,04 0,01 0,01 3,45 2,08 0 0,81 1,15E-09
2036 29.244 12 5.317 2,11 1,05 0,01 0,01 3,51 2,11 0 0,82 1,17E-09
2037 29.708 12 5.401 2,15 1,07 0,01 0,01 3,56 2,15 0 0,83 1,19E-09
2038 30.180 12 5.487 2,18 1,09 0,01 0,01 3,62 2,18 0 0,85 1,21E-09
2039 30.659 13 5.574 2,22 1,10 0,01 0,01 3,68 2,22 0 0,86 1,23E-09
2040 31.146 13 5.662 2,25 1,12 0,01 0,01 3,74 2,25 0 0,87 1,25E-09
2041 31.641 13 5.752 2,29 1,14 0,01 0,01 3,80 2,29 0 0,89 1,27E-09
2042 32.143 13 5.844 2,32 1,16 0,01 0,01 3,86 2,32 0 0,90 1,29E-09
2043 32.654 13 5.936 2,36 1,18 0,01 0,01 3,92 2,36 0 0,91 1,31E-09

Napomena: * Cestice — nema podataka

Tablica 2.1./3 Sumarni prikaz procjene potrebnih ulaganja za CGO s odlagaliStem
stabiliziranog biorazgradivog otpada — varijanta B
. Faza 1. Faza II. Faza III. Faza IV.

Vrstaulaganja | 5010 2014 | 2015-2019 | 2020-2024 | 2025-2043 | UkuPnO, kn
Odlagaliste 22.590.000 3.940.000 5.180.000 3.190.000 34.900.000
MBO 160.100.000 160.100.000
Obrada i odlaganje 7.731.122 7.731.122
gradevnog otpada
Pristupna cesta 12.000.000 12.000.000
Pretovarne stanice 11.600.000 11.600.000
UKUPNO po fazama 214.021.122 3.940.000 5.180.000 3.190.000 | 226.331.122

Tablica 2.1./4 Prikaz tro§kova rada postrojenja za obradu otpada, bez PDV-a — MBO
s odlagaliStem stabiliziranog biorazgradivog otpada — varijanta B
1 2 3 4 5 6 7 8
Godina Materijalni Troskovi Nematerijalni | Bruto place, | Kamate, Amortizacija, [ng:;l](z SIiI
troskovi, kn usluga, kn troSkovi, kn kn kn kn

rada, kn
2010 9.730.620 29.093.081 1.020.521 3.024.000 | 12.796.882 5.539.776 61.204.879
2011 9.498.398 30.420.000 1.026.239 3.024.000 | 12.409.097 5.539.776 61.917.510
2012 9.524.267 30.896.021 1.028.400 3.024.000 | 12021313 5.539.776 62.033.777
2013 9.551.569 31.400.046 1.030.688 3.024.000 | 11.633.529 5.539.776 62.179.607
2014 9.599.548 31.713.228 1.043.485 3.024.000 | 11.385.863 5.608.799 62.374.923
2015 9.593.803 32.069.808 1.047.475 3.024.000 | 11.020.706 5.622.809 62.378.600
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1 2 3 4 5 6 7 8
Godina Materij.alni Troskovi Nemater.ijalni Bruto place, Kamate, Amortizacija, Igrljgliz 5?
troskovi, kn usluga, kn troskovi, kn kn kn kn
rada, kn
2016 9.613.865 32.556.363 1.049.683 3.024.000 10.627.109 5.622.809 62.493.829
2017 9.658.263 33.080.443 1.058.588 3.024.000 10.306.828 5.663.093 62.791.215
2018 9.768.129 33.706.417 1.063.302 3.024.000 9.954.084 5.688.048 63.203.980
2019 9.811.343 34.175.198 1.075.366 3.024.000 9.676.432 5.759.781 63.522.119
2020 9.844.143 34.671.238 1.079.744 3.024.000 9.417.333 5.849.275 63.885.732
2021 9.853.651 35.194.128 1.087.254 3.024.000 9.065.212 5.886.501 64.110.746
2022 9.876.106 35.743.524 1.091.540 3.024.000 8.675.639 5.901.795 64.312.604
2023 9.917.830 36.319.145 1.100.223 3.024.000 8.329.968 5.949.977 64.641.142
2024 9.928.176 36.992.358 1.107.091 3.024.000 7.968.232 5.991.152 65.011.009
2025 9.949.713 37.616.581 1.109.924 3.024.000 7.549.547 5.991.704 65.241.469
2026 9.972.502 38.031.997 1.111.810 3.024.000 7.132.607 5.993.788 65.266.704
2027 9.995.012 38.461.136 1.113.758 3.024.000 6.713.042 5.993.788 65.300.736
2028 10.018.778 38.904.189 1.115.769 3.024.000 6.293.477 5.993.788 65.350.001
2029 10.041.554 39.329.735 1.117.701 3.024.000 5.873.912 5.993.788 65.380.689
2030 10.064.990 39.768.586 1.119.692 3.024.000 5.454.347 5.993.788 65.425.402
2031 10.077.460 40.401.434 1.122.260 3.024.000 5.034.782 5.993.788 65.653.723
2032 10.107.763 40.976.139 1.124.868 3.024.000 4.615.216 5.993.788 65.841.774
2033 10.138.460 41.559.970 1.127.518 3.024.000 4.195.651 5.993.788 66.039.388
2034 10.169.557 42.153.074 1.130.210 3.024.000 3.776.086 5.993.788 66.246.715
2035 10.201.058 42.755.596 1.132.945 3.024.000 3.356.521 5.993.788 66.463.908
2036 10.232.968 43.367.687 1.135.724 3.024.000 2.936.956 5.993.788 66.691.123
2037 10.249.430 44.056.745 1.138.546 3.024.000 2.517.391 5.993.788 66.979.899
2038 10.281.976 44.688.432 1.141.413 3.024.000 2.097.826 5.993.788 67.227.434
2039 10.314.945 45.330.150 1.144.326 3.024.000 1.678.261 5.993.788 67.485.470
2040 10.348.344 45.982.060 1.147.285 3.024.000 1.258.695 5.993.788 67.754.172
2041 10.382.177 46.644.322 1.150.291 3.024.000 839.130 5.993.788 68.033.709
2042 10.402.159 47.384.349 1.153.345 3.024.000 419.565 5.993.788 68.377.205
2043 10.483.879 48.067.813 1.175.316 3.024.000 0 5.993.788 68.744.795
Tablica 2.1./5 Prikaz bruto troSkova rada pogona te specificnog troska — MBO s

odlagaliStem stabiliziranog biorazgradivog otpada — varijanta B

1 2 3 4 5
i laganj KUPNI ificn
Godina Lot @l S(IIJ;IenzaI:ID"I\%'fla;,a tro[;ko[\{i rada, csijP:;fa r:d:,
Vgod kn/god kn/god kn/t
2010 54.942 188.352.369 61.204.879 1.114
2011 57.694 0 61.917.510 1.073
2012 58.734 0 62.033.777 1.056
2013 59.835 0 62.179.607 1.039
2014 60.520 2.070.716 62.374.923 1.031
2015 61.299 406.278 62.378.600 1.018
2016 62.362 0 62.493.829 1.002
2017 63.507 1.087.654 62.791.215 989
2018 64.727 648.845 63.203.980 976
2019 65.751 1.793.314 63.522.119 966
2020 66.835 2.147.861 63.885.732 956
2021 67.977 856.210 64.110.746 943
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1 2 3 4 5
oo laganj KUPNI ificn:
Godina Lot @l S(IIJ;IenzaI:ID"I\%'fla;,a tro[;ko[\{i rada, csijP:;fa r:d:,
g kn/god o kn/t

2022 69.178 336.464 64.312.604 930
2023 70.435 1.011.814 64.641.142 918
2024 71.759 823.496 65.011.009 906
2025 73.123 10.500 65.241.469 892
2026 74.030 37.500 65.266.704 882
2027 74.968 0 65.300.736 871
2028 75.936 0 65.350.001 861
2029 76.866 0 65.380.689 851
2030 77.824 0 65.425.402 841
2031 79.060 0 65.653.723 830
2032 80.315 0 65.841.774 820
2033 81.591 0 66.039.388 809
2034 82.887 0 66.246.715 799
2035 84.203 0 66.463.908 789
2036 85.540 0 66.691.123 780
2037 86.899 0 66.979.899 771
2038 88.279 0 67.227.434 762
2039 89.681 0 67.485.470 753
2040 91.105 0 67.754.172 744
2041 92.552 0 68.033.709 735
2042 94.022 0 68.377.205 727
2043 95.515 3.145.363 68.744.795 720

Kolona Opis kolone

2 Kolicina otpada, t/god

3 Investicija s troskovima zatvaranja u nominalnim vrijednostima bez PDV-a

4 Ukupni troskovi rada s PDV-om, bez uracunate inflacije, s kamatama, ocarinjeno

5 Specifiéna cijena rada po toni obradenog otpada

Troskovi

zatvaranja odlagalista

procjenjuju se na iznos od oko 3,1 milijuna kuna.

stabiliziranog otpada

i

30-godisnji

monitoring

Prosjec¢na procijenjena cijena rada CGO u razdoblju do 2043. godine, uz to da su uzeti u
obzir svi bitni troskovi te cijene ulozenog kapitala, iznosila bi cca 887 kn/t otpada.
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2.2. OCJENA RAZMATRANIH VARIJANTI
Tablica 2.2./1 Ocjena varijanti
VARIJANTA A VARIJANTA B
Kriterij postrojenje za MBO postrojenje za MBO s aerobnom
s biosusenjem — "bioreaktorsko obradom biorazgradivog dijela otpada
odlagaliste" kompostiranjem
Status tehnologije na . .
trzistu, zastupljirjlost u Etablirana, visoka zastupljenost Vilo etabhran{i, vrlo visoka
. zastupljenost
zemljama EU
Ocjena 4 5
Dostupnost postrojen;j au }<omercij alnqj primjeni postrojenja u komercij glnoj primjeni
ve¢ viSe od 10 godina dugi niz godina
Ocjena 4 5
dostupni podaci pokazuju da dostupni podaci pokazuju da
Pouzdanost tehnologija djeluje na zadovoljavaju¢i | tehnologija djeluje na zadovoljavajuéi
nacin nacin
Ocjena 5 5
Moguca je integracija u smjeru
proizvodnje topline i elektricne
. . . energije kod naknadne obrade. Moguca integracija procesa u smislu
Moguénost integracije i .. .. . . o : .. .y
procesa Mog}lca integracija sa zbrlnjav.anj.?m 1skor1stgvanja goriva iz otp.ade} nize
gorive komponente otpada, ali nije kvalitete u vlastitoj spalionici
nuZzna spalionica jer je gorivo iz
otpada vise kvalitete
Ocjena 5 3
Bilanca energije Pozitivna Negativna
Ocjena 5 1
Kakvoca grloolzvedenog Visoka Niska
Ocjena 5 3
Moguénost prmzvodnje da ne
topline
Ocjena 3 1
Moguénost prq{zvodnje da e
el.energije
Ocjena 5 1
Kolitina izdvojenih 1300 - 1.800 t 1300 - 1.800 t
materijala za oporabu
Ocjena 3 3
Reciklabilne
karakteristike procesa vrlo dobre vrlo dobre
(u¢inkovitost separacije)
Ocjena 4 4
Mogucnost proizvodnje
dijelova postrojenja u vrlo dobre vrlo dobre
RH
Ocjena 5 5
Moguc¢i prihodi od: Metala; Goriva iz otpada; Bioplina Metala
Ocjena 5 2
Ukupna kohcma. otpada 38% 27%
za odlaganje
Ocjena 2 5
Ing;jé?g;&gf’gﬁ;ﬁ" cea 27.000.000 cea 30.000.000
Ocjena 5 4
tehl;rolil(:/;;lé lzg:; de Prihvatljivo Prihvatljivo

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o.

TD 25/08

str. 65




Studija o utjecaju na okoli§

Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

VARIJANTA A VARIJANTA B
Kriterij postrojenje za MBO postrojenje za MBO s aerobnom
s biosusenjem — "bioreaktorsko obradom biorazgradivog dijela otpada
odlagaliste" kompostiranjem
otpada s obzirom na
osjetljivost okolisa
Ocjena 3 4
Uskladenost s hrvatskim vilo dobra dobra
zakonodavstvom
Ocjena 5 3
Uskladenost s EU
da da
zakonodavstvom
Ocjena 5 5
Do danas planiranih 3 0
postrojenja u RH
Ocjena 5 1
UKUPNO 78 60

2.3.

OCJENA PRIHVATLIJIVOSTI ZAHVATA

Ocjena prihvatljivosti zahvata na okolis se daje na temelju matrice interakcija. Ovakvim
vrednovanjem moguce je ste¢i uvid u podrucja koja bi mogla biti najvise pogodena
namjeravanim zahvatom. Stoga se u matrici interakcija za vrednovanje zahvata ukljucuju svi
relevantni potencijalni utjecaji planiranih djelatnosti na okolis, a kriteriji analize obuhvacaju sve

aspekte zastite okoliSa, i to: zastita prirodnih resursa, zastita od oneciS¢enja te zastita prirode.

Matricu interakcija ispunila je ekspertna skupina angazirana na izradi ove studije o

utjecaju promatranog zahvata na okolis.

Radi odredivanja intenziteta negativnog utjecaja na okolis, koristila se ljestvica koja

opisuje koli¢inu i/ili kvalitetu promjene u okolisu.

Tablica 2.3./1 - Ocjena potencijalnog utjecaja zahvata na okoli§

Ocjena Potencijalni utjecaj
1 Nema utjecaja (promjena dijelova okoline nema ili je zanemarujuca
2 Mali utjecaj (mala koli¢inska i/ili kvalitativna promjena dijelova okolisa)
3 Umjereni utjecaj (umjerena koli¢inska i/ili kvalitativna promjena dijelova okolisa)
4 Veliki utjecaj (velika koli¢inska i/ili kvalitativna promjena dijelova okoliSa)
5 Nedopustiv utjecaj (nedopustiva koli¢inska i/ili kvalitativna promjena dijelova okolisa)

Tablica 2.3./2 - Oznaka planirane aktivnosti zahvata

Oznaka Aktivnost zahvata
a projektiranje i izvedba CGO
b dovoz otpada (transport)
c obrada otpada
d odlaganje otpada
e zatvaranje odlagaliSta
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Tablica 2.3./3a - Pregled vrsta utjecaja zahvata na okolis i dijelove okolisa - varijanta A

Srednja
Podrucja zastite i sastavni dijelovi okolisa a b c d e |vrijednost
A) Priroda i okolis
litosfera
1) pedoloske znacajke 221 18/ 23 23 1,8 2,1
2) geoloske znacajke 201 15 1,71 22 17 1,8
3) geomorfoloSke znacajke 201 15 1,71 22 17 1,8
hidrosfera
4) podzemne vode 23] 1,8 2,8 3,3 22 2,5
5) powSinske vode 28 25 28 35 20 2,7
atmosfera
6) zrak 201 2,70 30 37/ 25 2,8
7) klima 1,2 1,2 1,7 1,8 1,3 1,4
biosfera
8) fauna 2,71 3,00 2,7\ 2,7( 27 2,7
9) flora 2,71 28| 23| 28 27 2,7
10) biotopi 25 25 23 22 22 2,3
B) Neobnovljivi resursi
tlo
11) plodnost tla 2,2 2,0 2,2 3,0 2,3 2,3
vode
12) izvori pitke vode 1,0 1,0 1,8 2,7 1,7 1,6
13) energetski potencijal 1,0 1,0 1,3 1,3 1,0 1,1
atmosfera
14) klimatske promjene 1,3 1,0 1,7 1,8 1,3 1,4
biosfera
15) genetski fond 1,8 1,7 2,0 2,2 1,8 1,9
prostor-potencijal za
16) naselja 1,7 1,8 23| 23 1,8 2,0
17) poljoprivreda 2,3 2,0 2,7 2,7 2,3 2,4
18) drugo 1,00 1,3 1,3[ 20 1,5 1,4
C) Prostor
poljoprivreda (Sumarstvo)
19) tlo 2,3l 20 32 33 30 2,8
20) infrastruktura 2,0 1,3 1,5 1,5 1,5 1,6
21) socijalna struktura 1,5 1,5 1,8 2,0 1,5 1,7
naselja (turizam i rekreacija)
22) buka 2,3 30 25 27/ 20 2,5
23) kakwoc¢a voda 1,5 1,3 22 3,0 22 2,0
24) vizualne kakwoce 2,5 2,7 2,7 3,0 2,5 2,7
kulturna dobra
25) arheoloSka bastina 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
26) graditeljska bastina 1,3 1,2 1,3 1,3 1,2 1,3
Ukupno po stupcima 49,2 47,11 54,8 62,5 49,3 52,6
Zastupljenost prema stupcima 1,9 1,8 2,1 2,4 1,9 2,0
UKUPNO svi stupci 262,8
Srednja wijednost 10,1
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Tablica 2.3./3b - Pregled vrsta utjecaja zahvata na okolis i dijelove okoliSa - varijanta B

Srednja
Podrucja zastite i sastavni dijelovi okolisa a b c d e |vrijednost
A) Priroda i okolis
litosfera
1) pedoloske znacajke 221 18| 22| 18 17 1,9
2) geoloske znacajke 20 15 1,71 1,7{ 1,7 1,7
3) geomorfoloSke znacajke 1,8 1,5 1,7 1,3 1,7 1,6
hidrosfera
4) podzemne vode 2,2 1,8 2,5 1,7 1,3 1,9
5) powSinske vode 271 2,3 2,3 1,5 1,5 2,1
atmosfera
6) zrak 2,00 25 28 171 1,7 2,1
7) klima 1,2 1,2 1,5 12| 1.2 1,2
biosfera
8) fauna 2,7 2,8 25 23| 25 2,6
9) flora 2,71 2,70 25 23 25 2,5
10) biotopi 23 25 22| 1,8 22 2,2
B) Neobnovljivi resursi
tlo
11) plodnost tla 2,2 2,0 2,2 25 2,3 2,2
vode
12) izvori pitke vode 1,0 1,0 1,2 1,2 1,2 1,1
13) energetski potencijal 1,0 1,0 1,5 1,3 1,0 1,2
atmosfera
14) klimatske promjene 1,3 1,0 1,0 1,2 1,0 1,1
biosfera
15) genetski fond 1,8 1,7 1,7 1,3 1,6 1,6
prostor-potencijal za
16) naselja 1,7 1,5 2,0 1,8 1,7 1,7
17) poljoprivreda 2,3 2,0 2,5 2,5 2,2 2,3
18) drugo 1,00 1,0 1,5 1,5 1.3 1,3
C) Prostor
poljoprivreda (Sumarstvo)
19) tlo 22 18/ 25 1,8 20 2,1
20) infrastruktura 2,0 1,3 1,5 1,5 1,3 1,5
21) socijalna struktura 1,5 1,5 1,7 1,8 1,5 1,6
naselja (turizam i rekreacija)
22) buka 23 2,70 25 25 20 2,4
23) kakwoc¢a voda 1,5 1,3 1,7 1,8 1,5 1,6
24) vizualne kakvoce 23 25 271 27/ 23 2,5
kulturna dobra
25) arheoloSka bastina 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
26) graditeljska bastina 1,3 1,2 1,3 1,3 1,2 1,3
Ukupno po stupcima 48,2 45,2| 50,2 45,2| 42,9 46,3
Zastupljenost prema stupcima 1,9 1,7 1,9 1,7 1,6 1,8
UKUPNO svi stupci 231,5
Srednja wijednost 8,9
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Procjenom postojecih i mogucih utjecaja na okoli§ promatranog zahvata, na temelju broja
skupljenih bodova u matrici interakcija odredena je ishodisna ljestvica za definiciju veliCine i
intenziteta pojedinacnih utjecaja na okoliS. Takoder je odreden i ukupni utjecaj zahvata na okolis
prema ljestvici dobivenih bodova, iskazan srednjom ocjenom svih utjecaja. Ljestvica je dobivena
na nacin da se maksimalna vrijednost ocjene pomnozi s brojem planiranih aktivnosti zahvata.

Za aktivnosti zahvata iz tablice 2.3./2 dane su ocjene iz tablice 2.3./1 te se rezultat
procjene utjecaja zahvata na okoli§ iskazan srednjom ocjenom svih utjecaja iz tablice 2.3.3. (za
varijante A i B) odreduje na temelju ljestvice iz tablice 2.3./4.

Tablica 2.3./4 - Ljestvica za definiciju veli¢ine i intenziteta ukupnog utjecaja zahvata na

okoli§
Intenzitet
utjecaja | Utjecaj Opis utjecaja
1-5 Nema utjecaja Nova djelatnost nece unistiti ili promijeniti dijelove okoliSa.

......

6-10 Mali utjecaj

......

11-15 Umj i utjecaj
fyerent uyecay ocijenjeni srednjom kakvocom.

o Nova djelatnost jako pogada okolis te ¢e novom aktivno$éu biti uniSteni dijelovi
16-20 Veliki utjecaj okolisa kao i prethodno navedeni, ali u manjem opsegu odnosno na manjem
broju pojedinih elemenata i na manjoj povrsini.

Nova djelatnost jako utjece na okolis te ¢e dijelovi okolisa biti unisteni ili u

Nedopustiv potpunosti promijenjeni, a ponajprije u podru¢jima gdje se odjednom javlja vise
21-25 utjecaj kakvoca koje je nuzno $tititi (zakonom zasti¢ena podrucja, podrucja izuzetne

kakvoce, rijetke ili vrlo izuzetne vrste, niska sposobnost neutralizacije ili
revitalizacije i sl.).

Tablica 2.3./5 - Rang lista povoljnosti varijantnih rjeSenja s obzirom na utjecaje na okolis

Varijanta
Rang zahvata Utjecaj Intenzitet utjecaja
2 varijanta A Mali utjecaj 10,1
1 varijanta B Mali utjecaj 8,9

Na temelju matrice interakcija i dobivene srednje vrijednosti ukupnog utjecaja zahvata na
okoli§ za promatrane varijante, povoljnijom varijantom je ocijenjena varijanta B., tj. mehanicko-
bioloska obrada s postupkom intenzivne aerobne biorazgradnje do konaCne stabilizacije
biorazgradivog otpada s odlagaliStem stabiliziranog otpada.

2.4. OBRAZLOZENJE RAZLOGA ODABIRA ODREDENE VARIJANTE
ZAHVATA

Ovom studijom se u pogledu utjecaja na okoli§ obraduje CGO s predvidenim
postrojenjem za predobradu komunalnog otpada i aerobnu mikrobiolosku obradu
biorazgradljivog otpada s bioreaktorskim odlagaliStem — koje predstavlja zadnju kariku u
procesu rada s otpadom, kao i odlagalista gradevnog otpada smjestenog na lokaciji CGO.
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Otpad se mehanicko-bioloski obraduje aecrobnim procesom mikrobioloske razgradnje, a
dobiveni produkt odlaze se na odlagalistu koje zadovoljava hrvatske zakonske propise za
odlagalista komunalnog otpada. Postoji moguénost da se obradeni otpad iskoristi u sanacijama
devastiranog terena i neuredenih smetlista.

Za varijante zahvata dobiveni su rezultati analize okolisnih i ekonomskih parametara.

Tablica 2.4./1 - Okoli$ni i ekonomski parametri za razmatrane varijante zahvata

Troskovi bez Troskovi uz
Intenzitet st prodaje/ustede | prodaje/ustede
Varijanta zahvata Utjecaj .. ¢ energije iz energije iz
utjecaja kn . o8 . 2
bioplina, bioplina,
kn/god kn/god
varijanta A: mehanicko-
bioloska obrada s Mali
bioreaktorskim . 10,1 204.831.122 870 769
.y . utjecaj
odlagaliStem i
iskori§tavanjem bioplina
varijanta B: MBO
postupak intenzivne
biorazgradnje do Mali
konacne stabilizacije . 8,9 226.331.122 887 887
. . utjecaj
biorazgradivog otpada s
odlagalistem
stabiliziranog otpada

Obje razmatrane varijante zahvata imaju mali utjecaj na okolis, ali po intenzitetu utjecaja
varijanta A je veceg utjecaja za oko 14%. Potrebna procijenjena ulaganja u varijantu B su za oko
10% veca, a procijenjeni prosjecni godiSnji troSkovi varijante B su vec¢i za oko 15% u slucaju
plasmana ili smanjenja troskova koriStenjem elektricne energije dobivene iz bioplina (varijanta
A), odnosno za oko 2% bez ostvarenih usteda ili prodaje elektri¢ne energije (varijanta A).

Na temelju provedene analize utjecaja zahvata na okolis, kao i sagledavanjem potrebnih
ulaganja u realizaciju zahvata i troSkova rada zahvata, Studijom se predlaze izgradnja
postrojenja za predobradu i obradu komunalnog otpada procesom mehanicko — bioloske
obrade s bioreaktorskim odlagaliStem (varijanta A). Utjecaj na okoli$ kvalificira kao "mali
utjecaj", a postoji i mogucénost smanjenja godisnjih troskova prodajom elektricne energije
dobivene iskoriStavanjem bioplina.
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I OKOLISA
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3.1.  PROSTORNO-PLANSKA DOKUMENTACIJA

Na promatranom podru¢ju na snazi su Prostorni plan Karlovacke Zupanije (Glasnik
Karlovacke Zupanije 26/1, 33/01, 36/08) i Prostorni plan uredenja Grada Karlovca (Glasnik
Grada Karlovca 1/02, 5/10, 6/11).

3.1.1. Prostorni plan Karlovacke zupanije

Izgradnja Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke zupanije na lokaciji Babina gora u
Karlovcu planirana je Izmjenom i dopunom Prostornog plana Karlovacke zupanije ("Glasnik
Karlovacke zupanije" br. 36/08), a isto treba biti planirano Prostornim planom uredenja Grada
Karlovca, kojim za sada nije planirano. Svi postupci ¢e se moci zavrSiti tek po usvajanju
Prostornog plana uredenja Grada Karlovca.

U vazecem Prostornom planu Karlovacke Zupanije, u poglavlju 4. Odredbe za
provodenje, tocki 9. Postupanje s otpadom, navedeno je sljedece:

9.1. Postupanje s otpadom predvida se temeljiti na rjeSenjima Studije gospodarenja otpadom:
sakupljanjem i odvozom otpada potrebno je obuhvatiti svu industriju i §to veéi broj
domacinstava;

e za potrebe selekcije i ponovnog koristenja otpada potrebno je izgraditi lokalna sabiralista u
centrima jedinica lokalne samouprave te centralni uredaj za selekciju iskoristivog otpada u
Karlovcu;

e potrebno je postaviti lokalna sabiraliSta u svakom naselju sa vise od 500 stanovnika;

e do ostvarivanja navedenih pretpostavki, sav se komunalni otpad odlaze na lokacije
predlozenih odlagalista, uz njihovo uredivanje u skladu sa standardima za tu vrstu gradevina.

9.2. Za potrebe trajnog odlaganja komunalnog otpada potrebno je na podrudju Zupanije

izgraditi tri velika centralna odlagalista i to:

e Karlovagko odlagaliite za potrebe gradova Karlovac, Duga Resa i Ozalj te opéina Zakanje,
Ribnik, Netreti¢, Dragani¢, Lasinja, Bosiljevo, Barilovi¢, Krnjak i Vojni¢ — potrebne
povrsine najmanje 28 ha;

e Ogulinsko odlagaliste za potrebe Grada Ogulina te op¢ina Josipdol, Tounj, Plaski i Saborsko
— potrebne povrSine najmanje 7 ha;

e Slunjsko odlagaliste za potrebe Grada Slunja te opc¢ina Cetingrad i Rakovica — potrebne
povrsine najmanje 4 ha.

9.3. Odlaganje otpada na predlozena odlagaliSta nije za jedinice lokalne samouprave
obvezujuce, ali u sluc¢aju odabira drugog odlagalista, alternativa mora povrSinom i ostalim
uvjetima u konacnici odgovarati ukupnim potrebama Zupanije.

9.4. Opc¢ine i gradovi u okviru svojih prostornih planova duzni su odrediti lokaciju rezervnih
odlagalista koja ¢e se aktivirati u slucaju vise sile kao §to je elementarna nepogoda ili ratna
opasnost.

9.5. U izradi PPUO/G potrebno je odrediti lokacije prikupljalista i odlagalista (stalnih/
rezervnih), a u izradi GPU-a i UPU-a i lokacije za lokalna sabirali$ta otpada.

9.6. Potrebno je sanirati postojeca kontrolirana odlagalista i "divlje deponije".

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. TD 25/08 str. 72




Studija o utjecaju na okoli§
Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

9.7. Potrebno je provesti istrazivanja i iznaci lokacije za gradevine za skladiStenje i obradu
opasnog otpada:

e gradevina za obradivanje i skladiStenje opasnog otpada na podrucju Karlovca

e gradevina za skladiStenje opasnog otpada na podrucju Ogulina

e gradevina za skladiStenje opasnog otpada na podrucju Slunja.

U Izmjenama i dopunama PPKZ-a gospodarenje otpadom je razradeno u skladu s
vazec¢im zakonskim propisima te se u poglavljima o otpadu navodi sljedece:

U tocki 2. Program izmjena i dopuna obradena je tema Otpad:

" Vazeéim PPKZ-om planirane su 3 lokacije odlagali§ta otpada na podru¢ju Zupanije. Temeljem
vazete zakonske regulative donesen je Plan gospodarenja otpadom Karlovacke Zzupanije.
Takoder, s obzirom na obveze Zupanija temeljem Nacionalne strategije gospodarenja otpadom,
Karlovacka zupanija je osim navedenog Plana gospodarenja otpadom, donesla i odluku o
utvrdivanju lokacije regionalnog Centra za gospodarenje otpadom na nivou zupanije. Predlozena
lokacija navedenog centra nalazila bi se na podruc¢ju Grada Karlovca na mikrolokaciji Babina
Gora.

Temeljem studije gospodarenja opasnim otpadom, predlaze se uvrStenje u ove Izmjene 1 dopune
PPKZ-a planiranje formiranja dvaju prikupljalista opasnog otpada te jedna gradevina za obradu i
skladistenje opasnog otpada. Jedna od predlozenih dviju lokacija za gradevinu za obradu i
skladistenje opasnog otpada je uz regionalni centar za gospodarenje otpadom na mikrolokaciji
Babina Gora, a druga predlozena lokacija je $ire podruéje industrijske zone Mala Svaréa u gradu
Karlovcu. S obzirom na potrebe Plan ¢e za gradevinu za obradu i skladiStenje opasnog otpada
uvrstit samo lokaciju Babina Gora, dok ¢e §ire podrugje industrijske zone Mala Svaréa ostati kao
rezervna lokacija (sukladno studijom gospodarenja opasnim otpadom) koju se moze za tu
namjenu planirati (po potrebi i sukladno odluci gradskih vlasti) ali na razini planova nizeg reda
(PPUG, UPU).

Od ostalih gradova i op¢ina u sklopu Zupanije, planirano prikupljalite opasnog otpada nalazilo
bi se u gradovima Ogulin i Slunj ali ne kao zasebne lokacije ve¢ u sklopu prikupljalista i drugog
komunalnog otpada.

Izmjene i dopune PPKZ-a imaju za zadatak preispitivanje uvjeta temeljem kojih ée se modi
odrediti mikrolokacije gradevina za prikupljanje, obradu i skladiStenje opasnog otpada."

Nadalje, u Odredbama za provodenje Plana mijenja se sljedece:

"U tocki 3.7. Postupanje s otpadom u tocki 3.7.1. Komunalni otpad stavak 6. se mijenja i
glasi: "Za potrebe trajnog odlaganja otpada sukladno Strategiji gospodarenja otpadom RH a
temeljem Plana gospodarenja otpadom Karlovacke Zupanije, na mikrolokaciji Babina Gora
planira se izgradnja Regionalnog centra za gospodarenje otpadom. Podrucna vazeéim PPKZ-
om planirana odlagalista otpada uz gradove Karlovac, Ogulin i Slunj se sukladno Strategiji
gospodarenja otpadom RH planiraju samo kao mjesta prikupljanja i pretovara komunalnog
otpada uz obvezu odvozenja u navedeni Centar."

U istoj tocki stavak 7. se mijenja i glasi:

"Ukoliko pojedina jedinica lokalne samouprave utvrdi primjereniju lokaciju kao mjesto
prikupljanja pretovara komunalnog otpada od PPKZ-om predvidenih lokacija, to je moguce ako
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ta nova lokacija zadovoljava sve kriterije za formiranje iste sukladno vazecoj zakonskoj
regulativi."

U istoj tocki u stavku 8. u reCenici se mijenja rije¢ "odlagalista"” u "reciklazna dvorista
i/ili pretovarne stanice".

U tocki 3.7.3. Opasni otpad u stavku 3 alineje 2 i 3 se mijenjaju i glase:

- moguce reciklazno dvoriste opasnog otpada na podrucju Ogulina;
- moguce reciklazno dvoriste opasnog otpada na podrucju Slunja;

Tocka 4.2.5. Gradevine za postupanje s otpadom mijenja se i glasi:
- Regionalni centar za gospodarenje otpadom Babina Gora;
- Podrucno reciklazno dvoriste i pretovarna stanica komunalnog otpada Ogulin;
- Podrucno reciklazno dvoriste i pretovarna stanica komunalnog otpada Slunj (Paviovac),

U ¢lanku 11., u skupini pod nazivom "POSTUPANJE S OTPADOM" u tocki 11.1. prvi
stavak mijenja se i nadopunjuje:
"Postupanje s otpadom temelji se na Planu gospodarenja otpadom Karlovacke zupanije
(prijedlog Plana usvojen zakljuckom Zupanijskog poglavarstva 2006.g.) i to putem:
- Mjera izbjegavanja i smanjenja nastajanja otpada;
- Mjera gospodarenja otpadom prema najboljoj dostupnoj tehnologiji koja ne zahtijeva
previsoke troskove;
- Mjera iskoristavanja vrijednih osobina otpada, odnosno mjere odvojenog skupljanja
otpada."

Tocka 11.2. mijenja se i glasi:
"Za potrebe obrade i trajnog odlaganja komunalnog i neopasnog proizvodnog otpada, Planom
gospodarenja otpadom Karlovacke Zupanije (a temeljem Studije izbora lokacija za odlagaliste
otpada — Grad Karlovac, te analizi transporta za podrucje Zupanije, ukljucujucéi i Grad
Karlovac), odredena je mikrolokacija Babina Gora za izgradnju i uredenje regionalnog centra
gospodarenja otpadom Karlovacke zupanije.
Za potrebe prikupljanja i pretovara komunalnog i neopasnog proizvodnog otpada te opasnog
otpada (ukljucivo i uredenje prostora za reciklazna dvorista) odreduju se tri primarne lokacije i
to:

- Za Grad Karlovac (i okolni gravitacijski prostor) - ILOVAC;

- Za grad Ogulin (i okolni gravitacijski prostor) - uz poslovnu zonu OTOK OSTARIJSKI;

SODOL (Odlagaliste u sanaciji);
- Za grada Slunj (i okolni gravitacijski prostor) - PAVLOVAC.

Planom gospodarenja otpadom Karlovacke zupanije detaljnije ce se definirati i zabrana
prikupljanja i pretovara komunalnog i neopasnog proizvodnog otpada, te opasnog otpada sa
drugih podrucja izvan granica Karlovacke zupanije."

Tocka 11.3. mijenja se i glasi:

"Pored lokacija navedenih u tocki 11.2., svaka jedinica lokalne samouprave ima pravo odrediti
jos po jednu lokaciju na svom podrucju kao sekundarnu lokaciju za uredenje prostora za
prikupljanje i pretovar komunalnog otpada (ukljucivo i uredenje prostora za reciklazno
dvoriste), te za gradnju gradevina za prikupljanje opasnog otpada. Navedene dodatne lokacije
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potrebno je predvidjeti i planirati u gradskim/opcinskim planovima gospodarenja otpadom, a u
skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom.”

Tocka 11.4. mijenja se i glasi:

"Sekundarne lokacije za prikupljanje i pretovar komunalnog otpada odredene prostornim
planovima gradova i opéina (PPUG/O) trebaju se planirati tako da je na njihovom prostoru u
slucaju ratnih opasnosti i elementarnih nepogoda moguce i privremeno odlaganje komunalnog
otpada, ali koje se nakon prestanka djelovanja spomenutih utjecaja, mora sanirati i vratiti u
prvobitnu namjenu kao mjesta prikupljanja i pretovara komunalnog otpada a ne trajnog
odlaganja. Na ovim lokacijama nije dozvoljeno prikupljanje, i bilo kakvo manipuliranje
posebnim kategorijama otpada.”

Tocka 11.5. mijenja se i glasi:

"Planovima gospodarenja otpadom na lokalnoj razini treba teZiti odvojenom skupljanju otpada
na mjestu nastanka, a u suradnji sa ovlastenim tvrtkama — skupljacima i obradivacima, kako
komunalnog otpada tako i posebnih vrsta otpada te tzv. sekundarnih sirovina, razraditi i modele
provedbe Plana. U tu svrhu potrebno je razraditi i odrediti najpovoljniji nacin skupljanja
pojedinih  komponenti otpada, odrediti obim sustava, organizaciju, namjenu odvojeno
prikupljenih tvari, nacin izdvajanja korisnih i Stetnih tvari iz otpada, te dinamikom realizacije
treba odrediti koli¢inu neophodne opreme, potrebne gradevine i vozila, dati okvirni paket za
edukaciju stanovnistva te drugim mjerama podizati ekolosku osvijeStenost stanovnistva te ga
stimulirati na odvajanje otpada (dodatne naknade na neodvajanje otpada i sl.)."

Tocka 11.7. mijenja se i glasi:

"U sklopu regionalnog centra za gospodarenje otpadom Babina Gora, planira se i uredenje
prostora te izgradnja gradevina za privremeno skladistenje opasnog otpada te gradevine
namijenjene gospodarenju posebnim kategorijama otpada.

Uz to, gradevine namijenjene iskljucivo za gospodarenju posebnim kategorijama otpada
(prikupljanje, obradu, pretovar i dr.), moguce je planivati i graditi i u sklopu velikih
gospodarskih zona (11) povrsine vece od 40 ha.

Gradovi i opéine mogu u svojim Planovima gospodarenja otpadom te prostornim planovima
uredenja i planovima nizeg reda planirati gradevine za gospodarenje posebnim kategorijama
otpada u industrijskim zonama manjim od 40 ha uz postivanje svih odredbi relevantne zakonske
regulative.""

Na temelju iznesenih vazec¢ih prostornih planova te Izmjena i dopuna Prostornog plana
Karlovacke Zupanije, u nastavku su iznose izvodi iz kartografskog dijela Izmjena i dopuna
Prostornog plana Karlovacke zupanije.
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Slika 3.1.1./1 - 1ZVOD 1Z PROSTORNOG PLANA - NAMJENA I KORISTENJE PROSTORA, (Preuzeto iz Izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke Zupanije)
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Slika 3.1.1./2 - 1ZVOD 1Z PROSTORNOG PLANA - UVJETI KORISTENJA I ZASTITA PROSTORA, (Preuzeto iz Izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke Zupanije)

¢ IPA ,@,‘,;:{’ - TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA " .
TRETEEE aranice KARLOVACKA ZUPANIJA
KE GRANICE
\ TERITO&AVL.:‘ GER:N?;ATISTIC bt Naziv prostornog plana: PROSTORNI PLAN KARLOVACKE ZUPANIJE
o — ZUPANLISKA GRANICA 1ZMJENE | DOPUNE
— RECRINEIARONA BRI Naziv kartografskog prikaza:  UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA
UVJETI KORISTENJA
UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA  |[Groj kartografskog prikaza: Mierilo kartografskog prikaza:
«i_' UVJETI KORISTENJA 3.1 1 :100.000
| P za unapredenje slanja u prosloru Odluka predstavnickog tljela o donoSenju plana
 PODRUCJA POSEBNIH UWETA KORISTENUA i b o”g;‘:“ i o stanja up e
PRIRODNA BASTINA "Glasnlk Karlovacke zupanlje" 35/06 "Glasnlk Karlovagke Zupanlje" 36/08
o8 PLAKAE 1, Javna rasprava (datum objave); Javnl uvld odrzan
<¢; MEDUNARODNI ZHACAS - SVIETSKA BASTINA 16, 07, 2007, Y. Javna rasprava od: 26, O7. 2007. do: 20, 08. 2007.
Vv 2; diwn Soaphiva (datum objave); 2, Javna rasprava od: 05, 05, 2008, do; 19, 05, 2008,
D DRZAVNI ZNACA) Petal lijela odgovornog za provodenje Odgovorna osoba za provodenje Javne rasprave:
ZASTICENI DWELOVI PRIRODE " Javne rasprave Marlnko Maradln, dipl. ing. arh.
© POSTOJELE  PLAMRAND
@! NACIONALN| PARK

Suglasnost na plan prema ¢lanku 97, Zakona o prostornom uredenju | gradnj (NN 76/07)

: E@j E j PARKERRRE broj; datlum;
{ (&G} (G)/%, ) POSEBNI REZERVAT 1. Minlstarstvo zastite okollsa, prostomog uredenja | graditeljstva
[&]] {6} Eosy PR N e v B i -dobil || KUASA:351:01/08-02/277_ __URBROJ: §31:002-4-14-072 ¢ 07.102008. _ _ _ _ _
L@”] .'”@"i PARK SUMA 2. Ministarstvo poljoprivrede, rlbarstva | ruralnog razvol
| A | _ KLASAI350-02/08-01/134 _ URBROJ:S259082 _ f e.fo.2008. __ _ _
| TR (7)1 ZNACAINI KRAJOBRAZ T
Ee L ( *_KOSATSSE S0t _umenow siamsownozn20 2002008, ___
éé | @ SPOMENIK PRIRODE - ZONA P Ministarstvo kuliure, Uprava za zadilu prkode
- | _ _KUASAi612:07/07-49/531 _ URBROJ 532080310813 _ _ _ 10102008,
7] Sl SPOMENKPRIROE- POEDINACN 5, Minlstarstvo reglonalnog rmzvoja, & | vodnog gospodarstve, Uprava gospadarenja vod
= - | _ KLASA:32501/08-01/0993 _ URBROJ: 536-10/3-1-58-08i0006 _ _ _ _ _ _ _ _14.10.2008.
I' A " SPOMENIK PARKOVNE ARHITEKTURE 6, Mini glonalnog razvoja, sumarstva | vodnog gospodarstva, Uprava Sumarsty
. : KLASA: 350-02/08-01/50 URBROJ: 538-07-08-02 16.07.2008,
Pravna osoba koja Je lzradlla plan: URBANISTICKI ZAVOD Britanskitrg 12 W
ARHEOLOSKA BASTINA GRADA ZAGREBA d.0.0. 10000 Zagreb L
S | Pecal tljela / pravne osobe koja Je |zradlla plan; Odgovorna osoba;
PRI PR SRBO Luka Sulentlé, dipl. Ing. arh,
ZASTICEND NIMD IATASTIIU
Al é _ ARHEOLOSKI POJEDINACHI LOKALITET-KOPEN!
POVIJESHA GRADITELISKA CJELINA Vodltel| lzrade plana - lzradlvag:  Domagoj Lovas, dipl. Ing. arh,
\ m GRADSKA NASELIA Koordlnator |zrade plana - naruglteli; Marinko Maradin, dipl. ing. arh.
i SEOSKA NASELIA Struénl tim u lzradi lzmjena | dopuna Plana:
T POVUESHISKLOPI GRADEVINA Marinko Maradin, dipl. Ing, arh. Goran lzetbegovl¢, dlpl. Ing. prom,
-A. i = GRADITELISKI SKLOP Domagoj Lovas, dipl.Ing, arh, Ivan Kapovlé, dlpl. Ing, arh,
A A y Petat predstavnitkog tijela: Predsjednik Zupanijske skupstine:
B E PR Rm— Nikola Sopélé
A A =
[+] | -1-‘. SAKRALNA GRADEVINA
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Studija o utjecaju na okolis

Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

Slika 3.1.1./3 - [ZVOD IZ PROSTORNOG PLANA - VODNOGOSPODARSKI SUSTAYV, (Preuzeto iz Izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke zupanije)

VT o s '\ ypre =— ] /o -

Vidhieit ity

'il-l' T f’l : 5 6 i(\ 0
MrFapickl Bog Hitdicé D -k
F S NSy %

| I.'."lllﬂ'\‘ ¥

l-l.‘i'i !

OBRADA, SKLADISTENJE | ODLAGANJE OTPADA

PLANIRANO
¢l GRADEVINA ZA OBRADU | ODLAGANJE OPASNOG OTPADA
157

i

=
(0K
o

REGIONALNI CENTAR ZA GOSPODARENJE OTPADOM ZUPANIJE KARLOVACKE
OK= KOMUNALN| OTPAD ~ LOKACIA "BABINA GORA®

PRIKUPLJALISTE | PRETOVARNO MJESTO OTPADA
OK- KOMUNALNI OTPAD (PODRUCNE LOKACIE)

SABIRNO | PRETOVARNO MJESTO OPASNOG OTPADA

" | GRANICE

=
53 INFRASTRUKTURNI SUSTAVI | MREZE

[emndﬁ

'TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

TERITORIJALNE | STATISTICKE GRANICE
DRZAVNA GRANICA

ZUPANIJSKA GRANICA

OPCINSKA / GRADSKA GRANICA

KARLOVACKA ZUPANIJA

Naziv prostornog plana:  PROSTORNI PLAN KARLOVACKE ZUPANIJE
IZMJENE | DOPUNE
Nazlv kartografskog prikaza: INFRASTRUKTURNI SUSTAVI | MREZE

VODNOGOSPODARSK| SUSTAV
Mijerilo kartografskog prikaza:

2.2, 1:100.000

Broj kartografskog prikaza:

VODNOGOSPODARSKI SUSTAV
KORISTENJE VODA
VODOOPSKRBA

POSTOJECE  PLANIRANO

VODOZAHVAT { VODOCRPILISTE
(POVRSINSKO)
VODOZAHVAT / VODOCRPILISTE
(PODZEMNO)

ﬁ VODOSPREMA
VODNA KOMORA

215 CRPNASTANICA

val

smm==s MAGISTRALNI VODOOPSKRBNI CJEVOVOD

KORISTENJE VODA

POSTOJECE  PLANIRANO

RIJEKE | DRUGE VODENE POVRSINE

MANJE RIJEKE, POTOCI | DRUG| YODOTOCI

p :l RIBNJAK

'|\.j1

! m AKUMULACIJA

y AH = za bidroslekiranu, AP « za obranu od poplava, AY - za vodoopshrbu
— AKUMULACIJA HIDROELEKTRANE

= DOVOONI TUNEL "Sabljal - Gejak”

RETENCIJA ZA OBRANU OD POPLAVA
=== == NASIPI/OBALOUTVRDE

ODVODNJA OTPADNIH VODA

POSTOJECE  PLANIRANO

i'on  UREDAJ ZA PROCISCAVANJE
| 558
] (") ISPUST OTPADNIH VODA
L -
[2) PRECRPNA STANICA

= wa e = GLAVNI ODVODNI KANAL (KOLEKTOR)

Odluka predstavnltkog tljela o donoZenju plana
(sluzbeno glasilo):

"Glasnlk Karlovacke Zupanlje” 36/08
Javn| uvld odrzan

Program mjera za unapreden|e stanja u prostoru
(sluzbeno glasilo):

"Glasnlk Karlova¢ke Zupanlje" 35/06

1, Javna rasprava (datum objave);

16, 07, 2007, : 1. Javna rasprava od: 26. 07, 2007, do: 20, 08. 2007,
ggg‘;ﬂ%g;ﬁ‘a"& (datum objave): 2, Javna rasprava od; 05, 05, 2008, do: 19, 05, 2008,

Pecal ljela odgovornog za provodenje
Javne rasprave

Odgovorna osoba za provodenje javne rasprave:
Marlnko Maradlin, dipl. ing. arh.

Suglasnosl na plan prema ¢lanku 97. Zakona o proslornom uredenju I gradnj (NN 76/07)
bro); datum;

1, Minlstarstvo zadtite okoll3a, prostomog uredenja | gradlieljstva

| __ _KLASAD51-0108-02/277_ _ URBROJ 531-08/34-14-072 07.10.2008.
2, Minlstarstvo poljoprivrede, ribarstva | ruralnog razvola
. _NLASA; 350-0208-01/1 . URBROX 6269082 .. . . . 08.10.2008. _ _ _ _ _
3, Minlstarstvo obrane
| _KLASA:350-02/07-01/71_ _ _URBROM: 512M3 0202020820 _: 21082008,
4. Minlstarstvo kulture, Uprava za za3tiu prirode
| KLASAI612-07/0749/531 _ URBROMJ: 53208-03/10813_ | 10102008,
5, Minl tvo reglonalnog razvoja, & 1 inog gospod: , Uprava gosp ja vodama
| _KULASAI32501/08-01/0993 _ _URBROJ: 536-10/3-1-56-08/0006 1 14:10.2008. . oo
6.  Minlstarstvo reglonalnog razvoja, $t tva | vodnog gosp , Uprava Sumarsiva
KLASA: 350-02/08-01/50 URBROJ: 538-07-08-02 16.07.2008,
Pravna osoba koja Je lzradlla plan: URBANISTICKI ZAVOD Britanskitrg 12 | vr{ &
GRADA ZAGREBA d.0.0. 10000 zagrev MEMVE

Odgovorna osoba;

Luka Sulentl¢, dlpl. Ing. arh,

Petal tljela / pravne osobe koja Je |zradlla plan:

Vodltelj lzrade plana - lzradlvaé:  Domagoj Lovas, dipl. ing, arh,

KoordInator |zrade plana - naruéiteli Marlnko Maradin, dipl. ing. arh.

Struéni lim u izradi lzmjena | dopuna Plana:
Marinko Maradin, dipl. ing. arh.
Domagoj Lovas, dlpl.Ing. arh,

Goran lzetbegovlé, dipl, Ing, prom,
Ivan Kapovlé, dipl. Ing. arh,
Predsjednik Zupanijske skupstine;
Nlkola Sopélé

Pecat predstavnickog tijela:

Istovjetnost ovog/prostornog plana s
lzvornlkom ovj
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Studija o utjecaju na okolis

Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

Slika 3.1.1./4 - 1ZVOD 1Z PROSTORNOG PLANA - OGRANICENJA U KORISTENJU, (Preuzeto iz Izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke Zupanije)

G T o i — TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA -
=) = T== I KARLOVACKA ZUPANIJA
el LR — = ' Naziv prostomog plana: PROSTORNI PLAN KARLOVACKE ZUPANIJE |
—,';;I.;.,\ G G : = il s ra =0 Y TERITORIJALNE | STATISTICKE GRANICE IZMJENE | DOPUNE
£ n i = - DRZAVNA GRANICA
b Zeud ™ i = - E Naziv kartografskog prikaza: UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA
5 a7 = B e E ZUPANIIBKA GRANICA PODRUGJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU
,?}f.%"‘fhztg : -_"} ] = - —— | I OPCINSKA | GRADSKA GRANICA Bro kartografskog prikaza: Mjerilo kartografskog prikaza:
SEA : e 3.2, 1; 100,000
1l 0 % !'—‘;; ! Program mjera za unapredene stanja u prostoru (Ofli;lg: pracllst?l\n;!t‘.kog tjela o donosenju plana
G ; F sluZzbeno glasllo): sluZbeno glasilo):
TSN o~ UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA || ..
SRl ST =43\ ?g / - "Glasnlk Karlovadke Zupanlje" 35/06 "Glasnlk Karlovatke Zupanlje” 36/08
T A e 7 UVJETI KORISTENJA s
oSt B o i ST & 3 ror goor, T am eblave) 193'21;:;'?&32211 od: 26. 07. 2007. do: 20. 08. 2007
S X ol L g 07, ' ; .20, 01, LQo; 2U, Vo, .
. y : 7 5 PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU gé ‘jg:";o'ggpm‘m (dotum cblavex S s ten o 06, 08, 2008 tio? 10, 06, 2008,
Lo¥ & 7 Xl L) . . .
¥ A 3 el ,K RNOB?AZ Petal tijela odgovormog za provedenje Odgovorna osoba za provodenje javne rasprave:
b 1‘&1{ s, g’ ¢ ¢ ,4 = osoalo VRIJEDAN PREDJEL - PRIRODN] KRAJOBRAZ Javne rasprave etk Marsdin, il ig, sit
T gt X)) S : Y £-~ " "TOCKE | POTEZ| ZNACAINI ZA PANORAMSKE VRIJEDNOSTI
; R hl .5~ KRAJOBRAZA
> LA .. = ) Suglasnost na plan prema ¢lanku 97. Zakona o prostornom uredenju | gradnj (NN 76/07)
& ; .I.I.'.(.)...., (i o bro}; datum;
ES il ' i PODRUCJE NAJVECEG INTENZITETA POTRESA . 4
: \I‘I g ."-"l?ﬁ et E’;‘:Lfc::: ER]OZI i " ﬂmg?ﬁ?ﬁmmummﬁ P RBRO: 5%';’?0@;_1_ %“43_?2_ _________ 07102008, _ _ _
{ ; . PODRUCIEPOIACANEEROZUE % " \iiaarsivo polopiveds, ibartv | uranog
. | 722, PSOSERn e, e - e
: - ~ ' G POVRSINAza ISKORISTAVANJE MINERALNE SIROVINE(E3) @ | migee e -~~~ — ———————
4 P‘”g'“-m N AN AT N 5 iEX * KSR __ unow vz 2102008 __ ___
| f "4, Ministarstvo kulfure, Uprava za zadtil
: VODE | MORE | KLASA; 61207/07-49/531 __'-'Eﬂ‘lm_'-‘éiﬂa'_”:’_‘!?}ﬂ __________ LIl
: 4 T Mite wdih e Frplentre darstva, Uprava g r
@ VPSRN EQRIE  ASA S350 OTORSS  URBRON SORA0Sa 08O -  Talozws.
B i grascs e oo g A g
3 i)y VoootoK Pravna osoba koja je fzradlla plan: URBANISTICKI ZAVOD Britanskitrg 12 m
_,'.,.t X H 7 % pome‘G"“No e GRADA ZAG REBA d.0.0. 10000 Zagreb
iF A LN, i\ Petal tljela / pravne osobe koja Je lzradlla plan; Odgovorna osaba;
. A" FRANE: < [T 7 { . @ ISTRAZN| PROSTOR MINERALNH VODA Luka éulantlé, dlpl. Ing. arh,
7 3 WY
0 N, Spmidi AT
B O Dyride 47
7 s iy Vodllel| Izrade plana - |zradivag:  Domago]j Lovas, dipl. Ing. arh,
- ' Koordinator Izrade plana - naruéltelj; Marlnko Maradin, dipl. Ing. arh.
Siruénl lim u izradl lzmjena | dopuna Plana:
Marinko Maradin, dipl. ing. arh, Goran lzetbegovi¢, dipl, Ing, prom,
Domago] Lovas, dipl.Ing, arh, lvan Kapovlé, dipl, Ing. arh,
Peéat predstavnitkog tijela: Predsjednlk Zupanijske skupétine:
Nikola Sopélé
7 7o
Istovjetnost ovgg prostornog plana s Petat nadle3Hy
lzvornlkem ovjerava; 2 :.';‘
Q
L @
- o,
P P-4
P
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Studija o utjecaju na okolis

Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

Slika 3.1.1./5 - IZVOD IZ PROSTORNOG PLANA - SANACIJA, (Preuzeto iz Izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke zupanije)

1] IIIII:I.I'D"?‘
Yeami .

1.,_.--_)

Ty
\ \.\.--1:‘:\ ) f
2 AR
: \'"’" " \“ )} )

5 u!\n‘nld‘h'
f’g\

] \
‘\ il sLe

'H.A.J

.1 f;uh:n \da
l" r --‘l

UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA

PODRUCGJA PRIMJENE POSEBNIH MJERA UREBDENJA | ZASTITE

UREDENJE ZEMLJISTA

et
il

2%

HIDROMELIORACIJA
OBLIKOVANJE ZEMLJISTA UZ INFRASTRUKTURNE KORIDORE

ZASTITA POSEBNIH VRIJEDNOSTI | OBILJEZJA

[T
| &

PODRUCJE UGROZENO BUKOM

SANACIJA ODLAGALISTA OTPADA

JuZ::

TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA |

GRANICE
TERITORIJALNE | STATISTICKE GRANICE

E DRZAVNA GRANICA
E ZUPANIJSKA GRANICA

E OPCINSKA / GRADSKA GRANICA

KARLOVACKA ZUPANIJA

Naziv prostornog plana:  PROSTORNI PLAN KARLOVACKE ZUPANIJE
IZMJENE | DOPUNE

Naziv kartografskog prikaza: UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA
PODRUCJA PRIMJENE POSEBNIH MJERA UREDENJA | ZASTITE

Broj kartografskog prikaza: Mjerilo kartografskog prikaza:

. 3.3. 1: 100,000
Program mjera za unapredenje stanja u prosloru Odluka predslavnltkog tljela o donosenju plana
(sluZbeno glasilo): (sluZzbeno glasilo):

"Glasnlk Karlovacke Zupanlje" 35/06 "Glasnlk Karlovacke Zupanlje" 36/08
1, Javna rasprava (datum objave): Javn| uvld odrzan
16, 07, 2007, : 1. Javna rasprava od: 26, 07. 2007, do: 20. 08. 2007.

2 o o (caum objewe) 2, Javna rasprava od: 05, 05, 2008, do: 19, 05, 2008,
Petal tijela odgovornog za provodenje Odgovorna osoba za provodenje javne rasprave:
Joma taspis Marlnko Maradln, dipl. Ing. arh,

Suglasnost na plan prema ¢lanku 97. Zakona o prostornom uredenju | gradnj (NN 76/07)

brol; datum;
| 1, Minlstarstvo zatite okoll3a, prostornog uredenja | graditeljstva
_ __KLASA351-01/08-02/277  __ URBROJ: 531083114072 _ _ _f 07.10.2008. _ __ _ __ _
Minlstarstvo poljoprivrede, ribarstva | ruralnog razvoja
__ _KLASA:350-02/08-01/134 __ _URBROJ 5258082 DOAD2000. .
Minlstarstvo cbrane
_ __KLASA:350-02/07-01/71__ _ URBROJ; 512M3 020202060 _ _ _ _ ¢ 21.08.2008, _ _ _ _
Minlstarstvo kulture, Uprava za zailtu prlrode
_ _KLASAI612-07/07-49/531 _ URBROJ 532-08-03/1-0813_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 10102008 e
| 5, Minlstarstvo reglonalnog razvoja, Sumarstva | vodnog gospodarstva, Uprava gospodarenja vodama
__ _KLASA: 32501/08-01/0993 _UEBR_O-'_EES:lW_-'H_Q'Oﬂ __________ 14.10.2008.
6.  Minlstarstvo reglonalnog razvoja, & darstva, Uprava Sumarsiva
KLASA: 350-02/08-01/50 URBROJ: 533-07-03—02 16.07.2008,
Pravna osoba koja e lzradlla plan: JRBANISTI él(l ZAVOD Britanskitrg 12 W
GRADA ZAGREBA d.0.0. 10000 Zagreb L

Petal tljela / pravne osobe koja Je |zradlla plan; Odgovorna osoba;
Luka Sulentlé, dipl. Ing. arh,

Vodltelj lzrade plana - lzradivag: ~ Domagoj Lovas, dipl. ing. arh.
Koordlnator Izrade plana - narugitell: Marlnko Maradin, dipl. ing. arh.
Struéni im u izradi lzmjena | dopuna Plana:

Marinko Maradin, dipl. ing. arh. Goran lzetbegovi¢, dipl. Ing. prom,
Domago] Lovas, dlpl.Ing. arh, Ivan Kapovlé¢, dipl, Ing, arh,
Peéat predstavnickog tijela: Predsjednik 2upanijske skupétine:
Nikola Sopélé

m NAPUSTENO EKSPLOATACIJSKO POLJE
m PODRUCJA CJELINE | DIJELOVI UGROZENOG OKOLISA
- MINSKI SUMNJIVA PODRUCJA
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Studija o utjecaju na okolis

Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

Slika 3.1.1 /6 IZVOD IZ PROSTORNOG PLANA ENERGETSKI SUSTAV (Preuzeto iz Izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke zupanije)

s VR Y i et SN0 o e )

INFRASTRUKTURNI SUSTAVI | MREZE

ENERGETSKI SUSTAV KARLOVACKA ZUPANIJA 3=

PROIZVODNJA | CIJEVNI TRANSPORT NAFTE | PLINA Nazlv prostomog plana: PROSTORNI PLAN KARLOVACKE ZUPANIJE 'g 47 %
P IZMJENE | DOPUNE
s smmmmn MAGISTRALNI NAFTOVOD ZA MEBUNARODNI TRANSPORT || Naziv kartografskog prikaza: INFRASTRUKTURNI SUSTAV| | MREZE
ENERGETSKI| SUSTAVI
wmmmun MAGISTRALNI NAFTOVOD
Broj kartografskog prikaza: Mjerllo kartografskog prikaza:
= MAGISTRALNI PLINOVOD ZA MEBUNARODN| TRANSPORT 2.1, 1:100.000
i == e e = MAGISTRALNI PLINOVOD Program mjera za unapreden|e stanja u prostoru Odluka predstavnlékog tljela o donodenju plana
(sluZbeno glasilo): (sluzbeno glasilo):
= = == MAGISTRALNI PLINOVOD - TRASA U ISTRAZIVANJU "Glasnlk Karlovake 2upanlje” 35/06 "Glasnlk Karlovaike Zupanlje” 36/08
O MJERNO REDUKCIJSKA STANICA 1, Javna rasprava (datum objave): Javn| uvld odrzan
“@'u«. Valld e - o  ERED 186, 07. 2007, : 1. Javna rasprava od: 26, 07, 2007, do: 20. 08. 2007.
i Nt Bt O REDLMGHIKA (FLOI) STANCA Sedaira epmavn [t imcklevel; 2, Javna rasprava od; 05, 05, 2008, do; 19, 05, 2008,
) g L ZONE PLINIFIKACIJE Peéal lijela odgovornog za provodenje Odgovorna osoba za provodenje javne rasprave:
s Marlnko Maradiln, dipl. Ing. arh,
ELEKTROENERGETIKA Suglasnost na plan prema ¢lanku 97, Zakona o prostornom uredenju | gradnj (NN 76/07)
broj; datum;
PROIZVODNI UREDAJI 1. Ministarstvo ze3tite okoll3a, prostomog uredenja | gradliclistva
L MOABASHANE T UEOR O BT gr.i02008.
POSTOJECE PLANIRAND 2. Minlstarstve paljop , ribarstva |
r, " HIDROELEKTRANA | _ _KLASA:35002/0801134 _ URBROJ:6250082 08.10.2008.  _ _ _ _
L o (MHE, HE, VES) g Eﬂ?ﬁ%%?fmm URBROJ; 5
| _KLASAi 35002070171 _ _URBROJ, 512M302020208-20 - 21082008,
T, TERMOELEKTRANA TOPLANA 4 " Ninistarsivo kuliure, Uprava 7a 7ail priroce
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3.1.2. Prostorni plan uredenja Grada Karlovca

Osnovni ciljevi, programska polazista Izmjena i dopuna PPU Grada Karlovca utvrdeni su
Odlukom.

Ciljevi Izmjena i dopuna PPU Grada Karlovca su:

Uskladiti Plan s PPKZ u svim elementima, a poglavito odredivanja Centra za gospodarenje
otpadom za podrucje Karlovacke zupanije,

Regionalni centar za gospodarenje otpadom
Sukladno PPKZ odredeno je podrucje Regionalnog centra za gospodarenje otpadom Babina
gora.

Obrada, skladistenje i odlaganje otpada

Na temelju Clanka 21. "Zakona o otpadu" (NN 178/04, 153/05, 111/06, 110/07, 60/08 i 87/09),

kartografskog prikaza 3.1. PPKZ-a, Clanka 11. PPKZ-a, "Plana gospodarenja otpadom

Karlovagke Zupanije" (GKZ 4/08), "Idejnog rjesenja zahvata Centra za gospodarenje otpadom

Karlovacke zupanije na lokaciji Babina Gora u Karlovcu" koje je za Karlovacku zupaniju u

studenom 2007.g. izradio IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. iz Zagreba kartografski prikaz je

izmijenjen i dopunjen na sljedec¢i nacin:

— brisani su simboli za planirane gradevine za skladiStenje opasnog otpada, gradevine za obradu
neopasnog tehnoloskog otpada i odlagaliSte otpada -komunalni otpad - OK u naseljima Lemi¢ Brdo i
Popovi¢ Brdo jer su predmetne lokacije ukinute kao moguée lokacije za trajno odlaganje komunalnog
otpada za podrucje Grada Karlovca

— utvrdena je planirana pretovarna (transfer) stanica za komunalni otpad na lokaciji Ilovac u naselju
Karlovac s privremenim odlagaliStem opasnog otpada koji se izdvoji iz redovno prikupljenog
komunalnog i neopasnog otpada (privremeno skladistenje opasnog otpada u skladu je s Clankom 11.2
PPKZ-a, ali nije oznageno u kartografskom prikazu 3.1. PPKZ-a)

— utvrden je planirani Regionalni centar za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji
Babina Gora u naseljima Vukmani¢ i TusSilovi¢ s priviemenim odlagaliStem opasnog otpada koji se
izdvoji iz redovno prikupljenog komunalnog i neopasnog otpada i gradevinama za gospodarenje
posebnim kategorijama otpada (privremeno skladiStenje samo opasnog otpada koji se izdvoji iz
redano prikupljenog komunalnog i neopasnog otpada, bez obrade, u skladu je s Clankom 11.7
PPKZ-a i "Idejnim rjeSenjem zahvata Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na
lokaciji Babina Gora u Karlovcu", ali je u kartografskom prikazu 3.1. PPKZ-a utvrdena gradevina za
obradu i odlaganje opasnog otpada)

— utvrdena su izdvojena gradevinska podrucja izvan naselja za gospodarske -proizvodne namjene (I) u
kojima je dozvoljena gradnja gradevina za gospodarenje posebnim kategorijama otpada:

- "Gornje Mekusje 2" - 12
- "Jug - Mala Svaréa" - I3
- "Banija - llovac" - 17

- "Mahiéno" - I8

U izradi je Plan gospodarenja otpadom Grada Karlovca (zavrSena je javna rasprava) kojim c¢e

mozda biti utvrdene dodatne lokacije za gradnju gradevina za gospodarenje otpadom. Grad

Karlovac je odustao od utvrdivanja dodatne lokacije za gradnju Kompostane (Sto je predlozila

tvrtka Zelenilo d.o.0.), jer je "Planom gospodarenja otpadom Karlovacke Zupanije" (tablica C

6/1) na podru¢ju Grada Karlovca planirana samo jedna Kompostana, a "Idejnim rjeSenjem

zahvata Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina Gora u

Karlovcu"
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Clanak 11.

(1) Gradevine od vaznosti za drzavu odredene su Uredbom o odredivanju zahvata u prostoru i
gradevina za koje Ministarstvo izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu, "Programom
prostornog uredenja Republike Hrvatske" (NN 50/99) i "Prostornim planom Karlovacke
zupanije" (GKZ 26/01, 33/01 i 36/08), a gradevine od vaznosti za Zupaniju "Prostornim planom
Karlovacke zupanije" (GKZ26/01, 33/01 i 36/08).
(2) Gradevine od vaznosti za drzavu su:

- Gradevine za obradu i skladiStenje opasnog otpada: Gradevina za obradu i skladiStenje opasnog

otpada - Babina Gora

(3) Gradevine od vaznosti za Zupaniju su:

- Gradevine za postupanje s otpadom o Regionalni centar za gospodarenje otpadom Babina Gora

Clanak 197.

(2) Sustav gospodarenja otpadom na prostoru Grada Karlovca bit ¢e utvrden i detaljno razraden
Planom gospodarenja otpadom Grada Karlovca (u izradi) koji ¢e biti izraden u skladu s vazeCom
zakonskom regulativom, "Strategijom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske" (NN 130/05),
"Planom gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007. - 2015. godine"

(NN 85/07) i "Planom gospodarenja otpadom Karlovacke Zupanije" (GKZ 4/08).

Clanak 198.

(1) Za potrebe obrade i trajnog odlaganja ostatnog dijela komunalnog i neopasnog proizvodnog
otpada, gospodarenja posebnim kategorijama i vrstama otpada te privremenog skladiStenja
opasnog otpada (izdvojenog iz komunalnog otpada), prikupljenog s prostora Karlovacke
zupanije 1 Grada Karlovca planira se gradnja Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke
zupanije "Babina Gora" na prostoru prikazanom u kartografskim prikazima 1. "KoriStenje i
namjena povrsina" i 2.C "Vodnogospodarski sustav" u mjerilu 1:25.000 te u kartografskom
prikazu 4. "Gradevinska podruc¢ja" u mjerilu 1:5.000.

(2) Za potrebe prikupljanja, privremenog skladiStenja, pripreme i pretovara komunalnog i
neopasnog proizvodnog otpada te privremenog skladiStenja opasnog otpada (izdvojenog iz
komunalnog otpada), posebnih kategorija i vrsta otpada prikupljenog s prostora Grada Karlovca i
okolnog gravitacijskog prostora u Karlovackoj zupaniji planira se gradnja pretovarne (transfer)

stanice 1 reciklaznog dvorista "llovac" na prostoru prikazanom u kartografskim prikazima 1.
"KoriStenje 1 namjena povrsina" i 2.C "Vodnogospodarski sustav" u myjerilu 1:25.000 te u
kartografskom prikazu 4. "Gradevinska podrucja" u mjerilu 1:5.000.

(3) Do izgradnje gradevina za gospodarenje otpadom iz Stavaka (1) i (2) ovog Clanka,
komunalni i neopasni proizvodni otpad s prostora obuhvata PPUG-a odlaze se unutar postojeceg
odlagalista otpada "llovac".

(4) Za potrebe izdvojenog prikupljanja posebnih kategorija i vrsta otpada koje nastaju u
domacinstvima predvida se gradnja manjih gradevina za skladiStenje otpada - mini reciklaznih
dvorista. Gradnja mini reciklaznog dvoriSta moguca je u skladu s Planom gospodarenja otpadom
Grada Karlovca (u izradi) na sljede¢im izdvojenim gradevinskim podruc¢jima gospodarske
namjene:

- Selce-Gradac (K3)

- Dreznik (K1)

- Jug-Mala Svaréa (I3)
(5) Gradnja gradevina za skladiStenje posebnih kategorija i vrsta otpada, Sto ukljucuje i gradnju
gradevina namijenjenih razvrstavanju, mehanickoj obradi i privremenom skladiStenju gradevnog
otpada — reciklaznih dvorista za gradevni otpad, moguca je na sljede¢im izdvojenim
gradevinskim podrucjima gospodarske - proizvodne namjene:

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. TD 25/08 str. 84




Studija o utjecaju na okoli§
Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

- "Gornje Mekusje 2" - 12
- "Jug - Mala Svaréa" - I3
- "Banija - llovac" - 17

- "Mahi¢no" - I8

- "Skakavac" - 19

Clanak 199.

(1) Sva dosadasnja odlagalista i divlje deponije moraju se sanirati, u skladu s vaze¢im propisima.
(2) Komunalni otpad u naselju potrebno je prikupljati u tipizirane posude za otpad ili vece
metalne kontejnere s poklopcem.

(3) Neopasni otpad Cija se vrijedna svojstva mogu iskoristiti potrebno je odvojeno skupljati u
posebne posude/kontejnere. Tako postavljene posude/kontejneri nazivaju se reciklazni (zeleni)
otoci. Maksimalna udaljenost od mjesta stanovanja do zelenog otoka je 350 m, a jednom
zelenom otoku treba gravitirati minimalno 750 stanovnika. Iznimno, zbog male gustoée
naseljenosti, moguce je primjenjivati i drugacije kriterije koje ¢e utvrditi "Plan gospodarenja
otpadom Grada Karlovca".

(4) Posude/kontejnere za sve vrste otpada potrebno je postaviti tako da se osigura nesmetani
kolni i pjeSacki promet.

(5) Za postavljanje posuda i kontejnera iz Stavaka (2) i (3) ovog Clanka potrebno je osigurati
odgovarajuci prostor kojim se nece ometati kolni i pjesacki promet, a koji se preporucuje
ograditi tamponom zelenila, ogradom ili sl.

(6) Sanaciju odnosno zatvaranje postojec¢eg odlagalista komunalnog otpada "llovac" prikazanog
u kartografskom prikazu 3.C "Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite" treba dovrsiti
u skladu s gradevnom dozvolom i aktima izdanim temeljem posebnih propisa iz podrucja zastite
okolisa. Nakon sanacije koja ¢e se odvijati u etapama/fazama, na tom prostoru se planira gradnja
gradevina komunalno-servisne namjene (sajam automobila, parkiraliste za kamione, zgrade
trgovacke namjene, pretovarne (transfer) stanice i reciklaznog dvorista, energetsko postrojenje
za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije iz odlagaliSnog plina i sl.) u fazama koje prate faze
sanacije. Dinamika sanacije 1 zatvaranja odlagalista otpada "llovac" te izgradnje Centra za
gospodarenje otpadom Karlovacke zupanije "Babina Gora" razraduje se Planom gospodarenja
otpadom Grada Karlovca.

(7) Na podrucju obuhvata Plana planiran je Centar za gospodarenje otpadom Karlovacke
zupanije "Babina Gora". Elementi zastite okoliSa o zahvatu u prostoru definiraju se studijom
utjecaja na okolis i lokacijskom dozvolom.

(8) Sanaciju napustenog odlagaliSta opasnog otpada "Lemi¢ Brdo" prikazanog u kartografskom
prikazu 3.C "Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite" treba izvrsiti u skladu s
gradevnom dozvolom i aktima izdanim temeljem posebnih propisa iz podrucja zastite okolisa.

Clanak 190.

(1) Mjere zastite i ocuvanja povijesne graditeljske cjeline Karlovac (kartografska oznaka UC 01)

utvrdene su RjeSenjem Ministarstva kulture te glase:

— U zoni A (zoni potpune zastite povijesnih struktura) uvjetuju se mjere cjelovite zastite i oCuvanja
svih kulturno — povijesnih vrijednosti uz najvece moguce postivanje tradicije i funkcije prostora i
sadrzaja. Na podrucju ove zone strogo se kontrolira unoSenje novih struktura i sadrzaja stranih ili
neprikladnih satuvanim kulturno-povijesnim vrijednostima. Prilagodavanje postoje¢ih povijesnih
funkcija i sadrzaja suvremenim potrebama moze se prihvatiti uz minimalne fizicke intervencije u
povijesne strukture. Prihvatljive su metode sanacije, konzervacije, restauracije, konzervatorske
rekonstrukcije i prezentacije. Posebna se paznja ima posvetiti bogatoj arheoloskoj bastini sacuvanoj u
ovoj zoni. Na podrucju ove zone sve intervencije u prostoru uvjetovane su prethodnim arheoloskim i
konzervatorskim istrazivanjima, a svaka je podredena rezultatima provedenih istrazivanja.
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Clanak 195.

(1) Arheoloski lokaliteti i zone prikazani su kartografskom oznakom AL.

(2) Ako se pri izvodenju gradevinskih ili bilo kojih drugih radova koji se obavljaju na povrsini ili

ispod povrsine tla, na kopnu ili u vodi naide na arheolosko nalaziste ili nalaze, osoba koja izvodi

radove duzna je prekinuti radove i o nalazu bez odgadanja obavijestiti nadlezno tijelo u skladu s

Clankom 45. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara.

(3) Za arheologke lokalitete i zone iz Clanka 188. ovog Plana utvrduju se sljede¢e mjere zastite i

ocuvanja:

— Na osnovu rezultata istrazivanja utvrdit ¢e se daljnji postupak u zastiti predmetnog arheoloskog
lokaliteta ili zone.

— Prioritetna istrazivanja potrebno je provoditi na podru¢jima koja se namjenjuju intenzivnom razvoju
infrastrukturnih i elektroni¢kih komunikacijskih sustava te iskoriStavanju mineralnih i drugih
sirovina.

— Potrebno je provodenje probnih arheoloska istrazivanja kako bi se odredile granice zastite te njihovo
detaljno kartiranje 1 dokumentiranje. Navedena istrazivanja potrebno je provesti prije vrSenja
gradevinskih i drugih radova, odnosno prije ishodenja akata kojim se odobrava gradenje
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REGIONALNI CENTAR ZA GOSPODARENJE OTPADOM KARLOVACKE ZUPANIJE "BABINA GORA"
OK - kemunalni otpad

SUMA ISKLJUCIVO OSNOVNE NAMJENE
gospodarska

OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO, SUME | SUMSKO ZEMLJISTE

Slika 3.1.2./1 Izvod iz prostornog plana uredenja Grada Karlovca — KoriStenje i
namjena povrsina
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REGIONALNI CENTAR ZA GOSPODARENJE OTPADOM KARLOVACKE ZUPANIJE "BABINA GORA"
OK - komunalni otpad

GRADEVINA ZA PRIVREMENO SKLADISTENJE OPASNOG OTPADA
1 - u sklopu Regionalnog centra za gospodarenje otpadom Karlovatke Zupanije "Babina Gora"
2 - u sklopu transfer stanice "llovac”

@ GRADEVINA ZA GOSPODARENJE POSEBNIM KATEGORIJAMA 1 VRSTAMA OTPADA
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STANICA

CS - crpna stanica, HS - hidro stanica

E MAGISTRALNI OPSKRBNI CJEVOVOD

OSTALI VODOQOPKSRBNI CJEVOVODI

Slika 3.1.2./2 Izvod iz prostornog plana uredenja Grada Karlovca
vodnogospodarski sustav
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Slika 3.1.2./3 Izvod iz prostornog plana uredenja Grada Karlovca — promet, poSta
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Slika 3.1.2./4 Izvod iz prostornog plana uredenja Grada Karlovca — podrudja
posebnih uvjeta koriStenja
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K.0.VUKMANIC

Babkinagora

K.O.TUSILOVIC

Slika 3.1.2./S Ucrtane granice zahvata na izvodu iz katastra
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3.2. ODNOS ZAHVATA RCGO PREMA POSTOJECIM I PLANIRANIM
ZAHVATIMA

Lokacija planiranog CGO smjestena je u slabo naseljenom podru¢ju Babine gore, na rubu
Karlovacke zupanije. Lokacija buduc¢eg CGO udaljena oko 13 km od centra Karlovca. Do
lokacije se dolazi silaskom s ceste D216 na 1,4 km od Brezove Glave prema Vojnicu, i to na
lokalnu cestu koja je veé¢im dijelom makadamska. Alternativni pristup lokaciji moguc je
silaskom sa ceste Z3187 na oko 1,4 km od Cerovca Vukmaniékog prema Vukmani¢u na
makadamsku cestu koja vodi kroz Sumu u smjeru Bukovice Utinjske, odnosno Mani¢ Sela te se
na oko 3,5 km odvaja prema CGO.

Blizu lokacije CGO nalazi se postoje¢a vodosprema, a u planu je i magistralni
vodoopskrbni cjevovod.

Lokacija CGO okruzena je i obrasla Sumom gospodarske namjene i obradivim tlom
odredenim pod ostalo. Lokacijom prolaze povremeni vodotoci koji se ulijevaju u vodotok
Trebinja koja se kod Lemi¢-Brda ulijeva u rijeku Kupu.

Naseljena podrucja naselja Tusilovi¢ i Brezova Glava, a gdje stalno borave ljudi, nalaze
se na udaljenosti od odlagalista ve¢oj od 500 m, Sto je u skladu s to¢kom 1.1. 1 1.2., Dodatak 1
Pravilnika o nac¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada (NN 117/07). Na udaljenosti manjoj od 500 m nalaze se jedino cetiri izdvojena
gradevinska podrucja naselja TuSilovi¢ $to nije u suprotnosti s gore navedenim Pravilnikom
budu¢i da su ona izdvojena od naseljenog podrucja naselja Tusilovi¢. Potrebno je napomenuti da
u trenutku izrade Studije izbora lokacije za odlagaliste otpada - Grad Karlovac, 2005. godine
nije bila propisana udaljenost odlagalista od naseljenih podru¢ja. Nadalje, Direktivom
1999/31/EC o odlagalistima takoder nije propisana udaljenost odlagalista od okolnih naseljenih
podrucja, ve¢ se zahtjeva da niti jedan objekt gospodarenja otpadom ne smije imati utjecaj na
okolis.

Prikaz zahvata u odnosu prema postoje¢im i planiranim zahvatima dan je na slikama
3.1.2./1-4 u poglavlju 3.1.

Na Slici 3.2./1 shematski je prikazan zahvat na topografskoj karti sa karakteristicnim
presjecima (Slika 3.2./2).

Na slikama 3.2./4a,b prikazana je vizualizacija zahvata fotomontazom na ortofotografskoj
podlozi za teoretski maksimalno moguéi volumen odlagalista
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Shematski prikaz zahvata na topografskoj karti sa karakteristicnim presjecima (izvorno mjerilo M 1:25000)
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Slika 3.2./2 Karakteristi¢ni presjeci
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Slika 3.2./3 Shematski prikaz CGO sa zatvorenim odlagaliStem
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Slika 3.2./4a  Prikaz zahvata na ortofoto podlozi, vizualizacija — teoretski maksimalno mogu¢i volumen odlagaliSta
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Slika 3.2./4b  Prikaz zahvata na ortofoto podlozi, vizualizacija, Sira situacija — teoretski maksimalno moguci volumen
odlagaliSta
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Na temelju:

— prostorno-planske dokumentacije Karlovacke zupanije (opis u poglavljima od 3.1. do
3.3.), u kojoj je zahvat planiran te tekstualno i graficki naznacen, a ujedno uskladen
sa svim postoje¢im 1 planiranim infrastrukturnim objektima, postojeCom kulturnom
bastinom,

— rezultata dobivenih terenskim, laboratorijskim i kabinetskim geoloskim,
hidrogeoloskim, seizmotektonskim i inZenjersko-geoloskim istrazivanjima (opis u
poglavlju 3.4.2),

— ne postojanja na i oko lokacije podrucja zasti¢enih temeljem Zakona o zastiti prirode,
a na koja bi zahvat mogao imati utjecaj (opis u poglavlju 3.4.4.6),

— stanja dva evidentirana podrucja za zastitu (dva cretna staniSta kod Vukmanic¢a uz
rjecicu Trebinju), koja su prirodnom sukcesijom vjerojatno nestala, a uklju¢ena su u
podruéja Nacionalne ekoloSke mreze (opis u poglavlju 3.4.4.7),

— potvrde Ministarstva kulture, Uprave za zaStitu prirode Klasa: 612-07/08-01/557,
Urbroj: 532-08-03-01/1-09-8, od 16. ozujka 2009. (kojom se potvrduje da planirani
zahvat nec¢e imati znacajan utjecaj na ekolosku mrezu, odnosno ciljeve oCuvanja, a
detaljne mjere zastite prirode i okoliSa razradit ¢e se 1 propisati u postupku Procjene
utjecaja zahvata na okoli§ pa stoga nije potrebno provesti Glavnu ocjenu
prihvatljivosti zahvata za prirodu)

moze se zakljuCiti da se predvidena lokacija CGO s aspekata prostorno-planske
dokumentacije, geoloskih, hidrogeoloskih, seizmotektonskih i inZenjersko-geoloSkih odnosa te
zaStite prirode, nalazi na vrlo povoljnom mjestu. Kao takva pogodna je da se na njoj nastave
daljnje predvidene aktivnosti na izgradnji CGO.

3.3. ZASTICENA PODRUCIJA I PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

3.3.1. Zasti¢ene prirodne vrijednosti

Na Sirem podrucju zahvata nema podrucja koja su zaStiCena temeljem Zakona o zastiti
prirode. Jedino podrucje koje je evidentirano za zastitu, a moze biti utjecano zahvatom su dva
cretna staniSta kod Vukmani¢a uz rjecicu Trebinju. Ova staniSta ukljucena su u podrucja
ekoloske mreze Republike Hrvatske.

3.3.2. Podrucgja ekoloske mreze RH

Ekoloska mreza je sustav najvrjednijih podru¢ja za ugrozene divlje svojte i staniSne
tipove. Ekoloska mreza RH obuhvaca podruc¢ja u Hrvatskoj koja su primjenom stru¢nih kriterija,
a na temelju dostupnih podataka ne starijih od pedeset godina, utvrdena kao podruc¢ja vazna za
ocuvanje ili uspostavljanje povoljnog stanja ugrozenih i rijetkih staniSnih tipova i/ili divljih
svojti na europskoj i1 nacionalnoj razini. StaniS$ni tipovi i divlje svojte ugrozene u Europi
propisani su EU direktivama (Direktiva o pticama i Direktiva o staniStima) i Bernskom
konvencijom. Nacionalno ugrozene divlje svojte su one koje utvrde kompetentni stru¢njaci
temeljem medunarodno prihvacenih IUCN kriterija te postaju sastavni dio tzv. Crvenog popisa
ugrozenih divljih svojti. Na Sirem podru¢ju moguceg utjecaja zahvata zabiljeZzeno je samo jedno
podrucje nacionalne ekoloske mreze "Cret Vukmanic".
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Cret Vukmanié¢ (HR2000954)

U odnosu na podrucje ekoloSke mreze i njezine sastavnice samostalni utjecaj zahvata na

ekolosku mrezu (Slika 3.3.2./2) moze se jedino ocCitovati u mogucem negativnom utjecaju na
cretna staniSta kod Vukmanica uz rjecicu Trebinja u koju se ulijeva bezimeni potok koji izvire na
podrucju samog zahvata:

Divlje svojte
1. Nema divljih svojti koje su posebno
izdvojene kao ciljevi ocuvanja ovog
podrucja ekoloske mreze.
StaniSni tipovi
C.1.2. | Acidofilni cretovi (prijelazni i1 nadignuti | Terenskim istraznim radovima i prema
cretovi) usmenom priopéenju prof.dr. Jasenke Topic,
cretno staniSte je prirodnim procesom
sukcesije zaraslo u johin Sumarak te
vjerojatno vise ne sadrzi elemente kojima je
evidentirano za zaStitu te koji su ga
kvalificirali za nacionalnu ekoloSku mrezu.
Smjernice za mjere zastite
4 Pazljivo provoditi melioraciju Kako je staniSte vjerojatno nestalo
26 Svrsishodna i opravdana prenamjena | prirodnom sukcesijom te viSe ne sadrzi
zemljista kvalifikacijske elemente za nacionalnu
29 Odrediti kapacitet posjeivanja podrucja ekolosku mrezu, predvideni zahvat nece
30 Osigurati poticaje za ocuvanje bioloske | imati utjecaja na nacionalnu ekoloSku mrezu.
raznolikosti (POP) Smjernice za zaStitu dane uz to podrucje
100 Ocuvati vodena i moévarna staniita u §to | ekoloske mreze neprimjenjive su stoga na
prirodnijem stanju, a prema potrebi izvrSiti predvideni zahvat.
revitalizaciju
101 Osigurati povoljnu koli¢inu vode u vodenim
i mocvarnim stani§tima koja je nuZna za
opstanak staniSta 1 njihovih znacajnih
bioloskih vrsta
102 Ocuvati povoljna fizikalno-kemijska svojstva
vode ili ih poboljsati, ukoliko su nepovoljna
za opstanak stanista i njihovih znacajnih
bioloskih vrsta
103 Odrzavati povoljni rezim voda za oCuvanje
mocvarnih stanista
104 Ocuvati povoljni sastav mineralnih i
hranjivih tvari u vodi i tlu mocvarnih stanista
116 Ocuvati bioloske vrste znacajne za staniSni
tip, ne unositi strane (alohtone) vrste i
genetski modificirane organizme
119 Ocuvati povoljni vodni rezim, ukljucujuci
visoku razinu podzemne vode na podrucjima
cretova, vlaznih travnjaka i zajednica visokih
zeleni
Ostalo | Odrzavanje staniSta
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U nastavku se daje geokodirani kartografski prikaz stanisnih tipova - karta stanista i
smjestaj CGO u odnosu na podrucja ekoloske mreze RH.
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Karta stanista - Podruéje oko Centra za gospodarenje otpadom
Karlovaéke Zupanije - lokacija Babina gora

D Podruéje oko lokacije Babina gora

Tipovi stani$ta prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista
NKS KOD, NKS IME

- E31, Mjesovite hrastovo-grabove i iste grabove Sume

I E45, Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume

121, Mozaici kultiviranih povrsina

m J43, Povrsinski kopovi

Mjerilo 1:15000

Napomena: Prilikom kartiranja karte stanidta RH, minimalna jedinica
kartiranja iznosila je 9 hektara $to odgovara mijerilu 1: 100 000 "
|zvor: Karta stanista RH, Oikon d.o.0. za MZOPU 2004. Drzavni zavod za zastitu prirode T W

Slika 3.3.2./1 Kartografski prikaz stani$nih tipova - karta stanisSta
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Slika 3.3.2./2 Smyjestaj CGO i njegova zona utjecaja (500 m) u odnosu na podrucje

ekoloSke mreze HR2000954 - '"cret Vukmani¢" s njegovom
utjecajnom zonom (500 m)
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3.4. OPIS POSTOJECEG STANJA OKOLISA
3.4.1. Klima, meteoroloski podaci

Karakteristike klimatskih prilika Grada Karlovca uvjetovane su odlikama op¢e cirkulacije
atmosfere te prirodnim polozajem. Kako na lokaciji za planiranog CGO ne postoji mjerenje
klimatskih karakteristika, obradeni su meteoroloski elementi koji se motre na najblizim
stanicama. U ovoj Studiji koriSteni su podaci iz prostorno-planske dokumentacije, a vezani su uz
klimatolosku meteorolosku stanicu Karlovac te kiSomjerne postaje na podru¢ju Grada Karlovca.

U ovom prostoru vladaju obiljeZzja umjerene kontinentalne klime s prevladavaju¢im
svjezim perialpskim i kontinentalnim panonskim klimatskim utjecajima, vru¢a ljeta i hladne
zime, dovoljno humidno podrucje s juznim i zapadnim vlaznim i hladnim sjevernim zimskim
vjetrovima.

Glavne klimatske karakteristike prostora mogu se uociti analizom sljedecih
meteoroloskih pojava: temperature, oborine i vjetra ii to isklju¢ivo na lokaciji, a kako one nisu
analizirane i nemaju bitan utjecaj na CGO, dat ¢e se postojeci podaci iz prostorno planske
dokumentacije.

Temperatura zraka je vazan klimatski element i pokazuje toplinsko stanje atmosfere.
Mjeri se u termometrijskoj kucici na visini od 2 m nad tlom i to tri puta dnevno. Niz od 12
srednjih mjeseCnih temperatura naziva se godiSnji hod temperatura. Prema podacima
meteoroloske stanice Karlovac na analiziranom podrucju prevladavaju velike oscilacije godisnjih
temperatura kao posljedica maritimnog utjecaja (na najblizem dijelu samo 14 km zrac¢ne linije do
mora, pravac Novi Vinodolski — Javornica).

Oborine pokazuju veliku vremensku i prostornu varijabilnost. Karakteristike oborina bit
¢e analizirane prema podacima o srednjim mjesecnim i godi$njim koli¢inama kiSe i brojem dana
sa snjeznim oborinama. Opcu sliku rezima oborina na podru¢ju daje njihov godisnji hod. Na
analiziranom podrucju evidentiran je raspored veceg dijela godi$njih oborina u hladnijem dijelu
godine, s odstupanjima prema vi$oj nadmorskoj visini i poloZaju prema Dinarskom prostoru.

Tablica 3.4.1./1 Mjesecna i godi$nja koli¢ina oborine, (mm), Karlovac

mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 god
godina
1981 33,7 84,6 | 105,0 40,1 | 107,3 | 1782 432 | 1282 | 1815 79,3 45,7 | 1343 | 1161,1
1982 30,1 8,7 | 103,9 89,5 44,1 | 115,1 254 | 1957 94,5 | 1259 53,9 | 1752 | 1062,0
1983 57,1 | 116,2 | 121,9 26,4 90,7 92,3 77,1 88,4 77,9 89,8 7,1 49,2 894,1
1984 | 216,6 98,5 71,1 69,1 | 1124 53,5 | 1187 57,1 | 188,6 | 1059 77,8 253 | 1194,6
1985 61,7 32,0 | 1083 | 114,0 65,5 | 1512 24,8 48,9 30,7 10,2 | 162,0 61,2 870,5
1986 55,0 77,1 46,3 82,3 52,2 | 153,1 83,4 95,1 61,8 | 1294 53,5 32,6 921,8
1987 | 103,0 | 110,8 23,2 70,2 | 1259 75,0 99,5 72,2 | 1064 852 | 174,6 30,2 | 1076,2
1988 56,8 | 109,6 95,9 63,5 58,8 | 154,7 44,1 72,6 98,4 71,6 32,8 52,9 911,7
1989 4,2 33,9 63,5 93,1 | 136,7 952 | 114,8 | 179,2 | 106,3 35,1 32,0 19,9 913,9
1990 10,8 33,8 64,1 70,4 443 91,2 54,1 26,4 | 121,2 | 127,6 | 163,6 89,0 896,5
1991 60,2 34,8 56,5 69,6 | 142,0 79,5 99,7 59,1 38,8 | 147,3 | 1443 34,7 966,5
1992 15,1 38,0 93,0 47,9 22,8 | 1043 76,8 87,2 41,5 | 212,9 | 140,9 | 121,2 | 1001,6
1993 18,2 10,3 73,8 83,2 36,0 | 2174 58,0 67,8 | 1498 | 1378 | 175,8 | 128,9 | 1157,0
1994 71,2 51,6 41,7 | 1373 72,4 | 1439 98,9 | 113,6 49,2 | 1443 46,4 84,9 | 10554
1995 94,8 90,7 96,3 51,2 93,7 | 1393 | 137,7 | 137,8 | 162,1 12,5 44,2 | 120,1 | 11804
1996 66,5 37,2 23,8 | 109,0 | 107,1 90,3 72,3 | 1634 | 179,7 91,0 | 167,0 80,4 | 11877
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mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 god
godina
1997 | 1358 34,4 38,8 | 104,5 80,0 | 100,1 | 1283 | 141,7 49,7 41,3 | 1014 | 141,0 | 1097,0
1998 57,1 11,5 41,7 92,2 | 125,0 87,3 | 143,7 79,8 | 188,6 | 1236 | 1169 91,9 | 11593
1999 49,6 94,0 44,4 98,2 | 104,3 | 1099 | 209,7 64,2 | 1173 79,7 | 111,1 | 100,5 | 11829
2000 21,0 334 71,7 36,3 45,6 41,6 85,6 6,9 72,9 | 181,8 | 1308 | 1423 8759
2001 | 135,0 38,9 | 1192 | 136,9 90,2 | 1332 40,5 15,7 | 3023 9,7 | 1134 56,8 | 1191,8
2002 33,1 97,6 23,1 | 2419 | 101,0 66,5 | 197,0 | 1204 | 127,0 | 1133 99,3 | 119,0 | 1339,6
2003 99,0 49,9 9,7 44,6 66,9 56,5 49,0 329 | 1142 | 1334 61,9 36,8 754,8
2004 97,0 81,1 96,2 | 1732 81,4 79,9 89,1 | 106,5 | 1153 | 159,1 51,5 71,4 | 1201,7
2005 30,9 68,8 54,2 89,5 92,1 | 1033 | 128,6 | 2074 | 1334 47,7 | 1303 | 1433 | 12295
2006 50,0 51,2 87,4 | 1874 | 116,0 47,6 239 | 2422 58,4 5,4 94,5 47,2 | 1011,2
sred 64,0 58,8 68,5 93,1 85,2 | 106,2 89,4 | 1004 | 114,1 96,2 97,4 84,2 | 10575
std 47,3 334 324 49,8 32,6 42,6 48,9 60,7 61,8 55,7 51,0 44,7 146,1
maks 216,6 | 116,2 | 121,9 | 2419 142 | 2174 | 209,7 | 2422 | 302,3 | 212,9 | 1758 | 1752 | 1339,6
god 1984 | 1983 1983 | 2006 | 1991 1993 1999 | 2006 | 2001 1992 | 1993 1982 2005
min 4,2 8,7 9,7 26,4 22,8 41,6 23,9 6,9 30,7 5.4 7,1 19,9 754,8
god 1989 | 1982 | 2003 1983 1992 | 2000 | 2006 | 2000 | 1985 | 2006 | 1983 1989 2003
ampl 2124 | 107,5 | 112,2 | 2155 | 1192 | 1758 | 1858 | 2353 | 271,6 | 207,5 | 168,7 | 1553 584,8

Tablica 3.4.1./2 Maksimalna dnevna koli¢ina oborine, (mm), Karlovac

mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 god
godina
1981 13,5 16,6 38,1 9,6 34,2 42,0 13,3 33,0 33,0 15,2 20,0 30,2 42,0
1982 27,3 4,7 31,8 29,2 12,6 39,2 8,8 83,8 30,0 17,6 29,6 32,5 83,8
1983 19,5 35,2 36,4 8,1 26,9 20,2 22,0 56,6 27,7 44,9 3,0 11,0 56,6
1984 45,0 22,0 17,0 18,2 22,5 14,8 27,1 24,2 41,5 56,0 24,2 7,0 56,0
1985 23,0 16,5 13,1 34,4 16,4 21,9 8,7 23,1 17,5 2,7 26,9 223 34,4
1986 17,9 20,8 14,2 34,9 16,1 37,9 31,2 49,3 14,2 71,7 29,3 10,7 71,7
1987 23,5 38,1 7,5 15,7 42,1 16,7 38,8 23,0 49,7 37,5 52,0 13,1 52,0
1988 25,3 19,9 47,0 19,6 34,0 48,7 16,6 37,5 37,0 19,0 14,7 14,6 48,7
1989 2,2 10,0 21,5 18,7 34,7 17,7 33,0 44,1 43,0 20,2 16,2 10,8 44,1
1990 6,4 11,4 18,5 15,3 27,6 17,3 17,2 8,0 32,3 44,0 43,0 25,1 44,0
1991 30,6 8,1 15,6 26,8 38,2 34,2 30,0 19,0 23,6 65,0 46,0 12,0 65,0
1992 8,0 22,2 35,0 30,0 9,0 27,0 30,0 50,0 30,0 46,0 27,5 34,2 50,0
1993 6,4 5,0 23,2 24,1 14,0 79,0 29,0 26,5 31,6 36,6 35,5 26,0 79,0
1994 27,0 9,4 23,4 24,0 21,8 39,8 48,4 53,7 14,0 43,6 23,1 26,6 53,7
1995 25,0 29.4 22,2 13,3 30,0 58,0 47,5 50,5 22,3 11,9 18,4 37,1 58,0
1996 20,5 17,6 10,7 474 31,9 36,3 16,2 43,0 51,1 28,0 34,6 16,4 51,1
1997 40,0 12,2 16,2 22,0 29,8 23,0 56,5 353 44,5 14,6 37,5 28,4 56,5
1998 28,9 10,2 16,2 21,5 46,9 28,0 45,0 32,2 43,0 35,1 39,7 36,4 46,9
1999 9,2 26,2 13,5 18,7 47,5 39,4 53,6 29,2 29,7 48,2 23,0 14,9 53,6
2000 14,0 22,1 27,8 10,5 15,6 23,0 20,9 3,0 22,1 50,8 17,2 32,9 50,8
2001 29,7 14,5 20,7 38,4 35,7 46,4 25,0 8,6 45,5 4.4 36,0 16,5 46,4
2002 8,7 26,6 11,0 44,0 29,8 39,0 41,8 51,7 40,3 37,0 39,4 26,6 51,7
2003 22,0 40,1 2,8 18,7 43,1 18,7 23,2 8,0 26,4 41,3 16,9 28,3 43,1
2004 39,0 233 31,0 26,1 17,4 23,0 35,3 29,8 53,1 40,9 15,0 17,6 53,1
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2005 9,3 12,9 14,3 37,4 22,2 63,0 26,7 64,8 42,5 18,3 46,7 33,1 64,8
2006 32,8 20,0 24,9 34,5 42,2 12,7 10,4 35,6 15,9 3,0 47,9 20,3 47,9

max 45,0 40,1 47,0 47,4 47,5 79,0 56,5 83,8 53,1 71,7 52,0 37,1 83,8

god 1984 | 2003 1988 1996 1999 1993 1997 1982 | 2004 1986 1987 1995 1982
23. 21. 25. 24. 15. 27.

dan 9. 1. 5.2. | 3. 3.4. 5. 5. 6. 19.7. | 21.8. | 9. 10. 11. 12. 21.8.

Na analiziranom podrucju prevladavaju juzni i zapadni vlazni i hladni sjeverni zimski
vjetrovi.

tiSina: 13,5 %

—e&— Cestina smjera (%)

—@— srednja brzina (m/s)

Godisnja ruza vjetra, Karlovac, 1981-2006.

Slika 3.4.1./1 GodiSnja ruza vjetra, Karlovac, 1981-2006

3.4.2. Geoloski i hidrogeoloski odnosi na podrucju lokacije

Na temelju rezultata dobivenih terenskim, laboratorijskim i kabinetskim istraZivanjima, a
u skladu s tockom 2. Dodatka 1 Pravilnika o nac¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama
i uvjetima rada za odlagaliSta otpada (NN 117/07), ukratko i1 zaklju¢no moze se reci: Predvidena
lokacija CGO s aspekta geolosSkih, hidrogeoloskih, seizmotektonskih i inzenjersko-geoloskih
odnosa nalazi se na vrlo povoljnom mjestu. Kao takva pogodna je da se na njoj nastave daljnje
predvidene aktivnosti na izgradnji modernog centra za zbrinjavanje otpada Karlovacke zupanije.

3.4.2.1.  Geoloski odnosi u sirem okruzenju lokacije

Sire okruZenje lokacije izgraduju raznovrsne taloZne stijene stratigrafskog raspona od
mladeg paleozoika do kvartara (slika 3.4.2.1./1).
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Skriljavci, pjes¢enjaci i konglomerati, (Pz,)

Najvece povrSine u razmatranom podrucju, zapadno od rijeke Kupe, izgraduju stijene
mladeg paleozoika ("vildfli§"). Na temelju kontinuiranog prijelaza u dokazani donji trijas
odredena im je permska odnosno mlade paleozojska starost. Razlikuju se dvije litostratigrafske
cjeline. U starijem dijelu prevladavaju sitno i srednje zrnati klastiti. Ritmicki se izmjenjuju
Sejlovi, siltiti, pjeSCenjaci 1 rjede sitno zrnati konglomerati. Cijeli talozni slijed ima turbiditne
karakteristike 1 odli¢no je uslojen. Karakteristicno je potpuno odsustvo karbonatne komponente
kako u klastima tako i u vezivu. U mladem dijelu slijeda dominiraju klastiti krupnog zrna.
Prevladavaju kvarcni pjeScenjaci i konglomerati. Kvarc dominira u klastima, a vezivo je kvarc-
sericitno. Slojevi su deblji nego u starijem dijelu, ali je slojevitost ipak dobro izrazena. Debljina
sedimenata mladeg paleozoika je nepoznata ali sigurno prelazi nekoliko stotina metara.

Tinjcasti pjeSc¢enjaci, oolitiCni vapnenci, kalciti¢ni lapori i dolomiti (7] )

U krajnjem jugozapadnom dijelu terena, podrucje Brezove Glave, razvijene su
raznovrsne talozne stijene donjeg trijasa. Starije naslage donjeg trijasa kontinuirano prate
sedimente mladeg paleozoika. Ti su odnosi poznati iz podruc¢ja neposredno izvan prikazane karte
(Sire podrucje Vojnic¢a). U sastavu ovih klastita prevladavaju crveno ljubicasti, tanko uslojeni,
tinj¢asti Skriljavi pjes¢enjaci u koje su u obliku le¢a ulozeni dolomiti¢ni kalkareniti krupnog zrna
Cesto ooliti¢ni. U njima su prisutni procesi dolomitizacije i silifikacije. Kontinuirano slijede
svijetlo crvenkasti i dobro uslojeni pjescenjaci koji se izmjenjuju sa sivo zelenkastim skriljavim
laporima, gomoljastim laporima u koje su uloZeni kristalini¢ni vapnenci. U mladem dijelu
sedimentacijskog slijeda lapori prelaze u kalciticne lapore a ovi u vapnence i dolomite. Debljina
naslaga donjeg trijasa iznosi oko 500 metara.

Vapnenci i dolomiti, (J;)

U Sirem podru¢ju Vukmanicéa na tri mjesta izdanjuju dobrouslojeni vapnenci u koje su
ulozene tanje lec¢e kasnodijagenetskih sivih dolomita. Vapnenci su plitkomorski. U njima su
razvijene brojne pukotine s tragovima korozije. Dio su vece vapnenacke mase koja je prekrivena
pliokvartarnim klastitima. Ovdje treba istaknuti da ovi vapnenci predstavljaju znacajan krski
vodonosnik iz kojeg istje¢e podzemna voda na lokalitetu Jurkovi¢a mlin.

Pijesci i Sljunci, (P/,0)

U sjevernom dijelu terena na potezu od Cerovac Vukmani¢ki-Vukmani¢ na veéim
povrSinama razvijene su taloZne stijene pliokvartarne starosti. Poznatije su pod nazivom
"Belvederske naslage". Takoder ih nalazimo u isto¢nim i jugoistocnim dijelovima razmatranog
podrucja gdje kao erozioni ostaci leze preko mlade paleozojskih stijena. Leze transgresivno
preko svih starijih stijena. Granica prema kvartaru nije potpuno jasna pa mozda dio ovih talozina
pripada 1 donjem pleistocenu. U bazalnom dijelu sedimentacijskog slijeda prevladavaju
polimiktni Sljunci i krupnozrnasti pijesci. Valutice su zaobljene do poluzaobljene. Najcesce su
od roznaca, kvarca, kvarcita, pjei¢enjaka... . Sljunci su ponekad vezani vapneno-limonitnim
cementom u ¢vrste konglomerate. U srednjem i gornjem dijelu ovih naslaga prevladavaju pijesci
razlicite granulacije i boje u koje su mjestimice uloZene le¢e gline. Boje su najcesce svijetlo sive,
bijele, zute ili crveno smede. Vrlo su dobro sortirani. U sastavu dominira kvarc. Debljina
pliokvartarnih klastita iznosi 50-80 metara.

Ovdje treba istaknuti da u ovom litostratigrafskom ¢lanu imamo dobro razvijenu
meduzrnsku poroznost pa u njemu mogu biti prisutne i kvalitetne podzemne vode.
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Slika 3.4.2.1./1 Geolosko-hidrogeoloska karta Sireg okruZenja lokacije (izvorno
mjerilo M 1:25 000)
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Deluvijalno-proluvijalni i aluvijalni holocenski $ljunci, pijesci siltovi i gline, (O, )

Deluvijalno-proluvijalne i aluvijalne naslage izdvojene su zajedno a nalazimo ih u
dolinama Korane, Radonje i Trebnje. Predstavljene su pretalozenim produktima povrSinskog
troSenja stijena. Deluvijalno-proluvijalne talozine se sastoje od nesortiranih ostrobridnih ili slabo
zaobljenih ulomaka stijena neposrednog okruzenja. Ulomeci su ¢esto pomijesani s ilovacom ¢iji
udio u sedimentu jako varira. Petrografski sastav sedimenta direktno je ovisan o geoloskoj gradi
neposrednog zaleda. Zastupljeni su razli¢iti klasti u rasponu silt, pijesak, §ljunak, blokovi.
Karakteristicna je loSa sortiranost i djelomi¢na kaoti¢nost sedimenta. Debljina ovih sedimenata
je kolebljiva a procjenjuje se da rijetko prelazi 10 metara. Neposredno uz vodotoke istalozeni su
polimiktni $ljunci razli¢itog stupnja zaobljenosti. Oni su redovito izmijeSan s pijeskom i glinom.
Rasprostranjenost ovih naslaga uvjetovana je oblikom i veli¢inom rije¢nog korita. Debljina
aluvijalnog nanosa varira a moze doseci i viSe metara. Tamo gdje je nanos deblji i horizontalno
rasprostranjeniji redovito sadrzi podzemnu vodu.

3.4.2.2. Strukturni odnosi

U razmatranom podrucju Sireg okruzenja lokacije u strukturnom smislu razlikujemo dva
podrugja.

Podrucje izgradeno od starijih stijena, (mladi paleozoik, donji trijas, malm), dakle
glavnina podrucja, odlikuje se zamrSenim strukturnim odnosima koji su rezultat djelovanja vise
tektonskih faza kroz dugotrajnu geolosku evoluciju prostora. Temeljno strukturno obiljezje
podrucju daju bore i rasjedi (Slika 3.4.2.2./1). Prevladava dinaridska orijentacija struktura iako
se u paleozojskom dijelu susrecu i drugacije orijentacije. Visok stupanj pokrivenosti, odnosno
nedostupnost promatranju starijih stijena otezava egzaktnije strukturne interpretacije. PoloZaji
izmjerenih slojnih ploha nedvojbeno upucuju na intenzivno borano podrucje. Najvjerojatnije
dimenzije bora su u Sirokom rasponu od cm-hm dimenzija. Glavni prisutni rasjedi pruzaju se
sjeverozapad-jugoistok. Dominira reversni rasjed u jugozapadnom dijelu terena. Uz njega su
starije paleozojske stijene sa sjeveroistoka reversno nagurane preko mladih donjotrijaskih
sedimenata (podru¢je Brezove Glave). Ovaj je rasjed po pruzanju Cesto prekriven mladim
kvartarnim talozima pa je nedostupan promatranju. Ostali rasjedi su uglavnom uspravni, dakle
normalni, djelom ustanovljeni, a dijelom iz domene pretpostavljenih. Nisu znacajnije poremetili
primarni strukturni sklop. Dakle za podrucje izgradeno od starijih stijena, pa tako i za podrucje
mikrolokacije karakteristi¢ni su kompresijski strukturni odnosi.

Drugo podrucje, izgradeno od mladih stijena, pliokvartarne i kvartarne starosti odlikuje
se jednostavnim strukturnim odnosima. Vodoravni i/ili blago nagnuti slojevi ukazuju da ovi
stijenski kompleksi nisu pretrpjeli znacajnija strukturna preoblikovanja. Ovdje ne treba
zaboraviti vertikalna tektonska gibanja tijekom kvartara o c¢emu svjedoce vrlo razliciti
hipsometrijski polozaji istovremenih pliokvartarnih taloga.

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. TD 25/08 str. 107



Studija o utjecaju na okoli§
Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

356~ Cdlagalitte ; o
A — g Jurkaovica mlin B

Legenda:
Hidrogeoloske karakteristike stijena:

Wodonepropusne stjene: udavnam klastiti maldeg paleczoika (PZ;) i donjeg trjasaTy )

- ‘adopropusne naslage sekundarne poroznosti vapnend | dolomiti (5)

“odoprapusne naslage primarne por@Enasti: Belvederski klastti (P10

- 0dOpropuUsne naslage primarne poroznosti: Delwdjalni, proluvialn i alwijaini holocenski Sljunci, piesc, siltovi i gire Qo)

Rasjed ustanovijen | pretpostavien

vodno lice
Kretanje poczemnnin voda

Slika 3.4.2.2./1 GeoloSko-hidrogeoloski profil (izvorno mjerilo M 1:25000)

3.4.2.3.  Seizmotektonske karakteristike lokacije

Sama mikrolokacija nalazi se u podru¢ju izgradenom od starih mladepaleozojskih
sedimenata. Smjestena je podalje od znacajnijih rasjeda a pogotovo od znacajnijih epicentralnih
podrucja, (Glina-Petrinja-Sisak i Zagreb), koja su prikazana na priloZenoj seizmickoj karti (slika
3.42.3./1).

Seizmicnost lokacije procijenjena je na temelju podataka o izvorima seizmicnosti. Dva
najbliza seizmicka izvora lokaciji su Metlika i Pokuplje.

Ako se za seizmicki izvor Metlika promatra vremenski niz podataka o potresima nakon
1901. godine, ovaj je seizmicki izvor znakovit po slabijoj seizmickoj aktivnosti. Potresi
magnitude izmedu 4,0 i 4,7 uglavnom su imali epicentre oko Novog Mesta. Medutim, povijesni
podaci kazuju da se seizmicka aktivnost u proslim stolje¢ima dogadala i u podru¢ju Metlike,
Ozlja i Crnomelja. Neki od tih potresa imali su epicentralni intenzitet i do IX° MCS. U okolici
Metlike, takvi su se potresi dogodili 567., 1000. 1 1097. godine. U okolici Ozlja povijesni potresi
iz 1645.11697. godine imali su intenzitet u epicentru [=VII®* MCS.

Moguca maksimalna vrijednost magnitude potresa u tom je izvoru M=6,3.

U seizmickom izvoru Pokuplje. Najveci broj jacih potresa uglavnom se pojavljuje izmedu
Gline i Petrinje. Najjaci potres (¢9=45,42° N, A=16,18° E) dogodio se 8. listopada 1909., dubine
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zariSta h=7 km, magnitude M=6,0 i maksimalnog intenziteta VIII-IX® MCS. Nakon toga potresa,
pojacana seizmicka aktivnost trajala je sve do 1914. godine. Mogu¢a maksimalna vrijednost
magnitude potresa u tom je izvoru M=6,3. Medutim, podrucje lokacije nalazi se izvan opisanih
seizmickih izvora, pa je svrstano u Podrucje preostale seizmicnosti P;.

To je podrucje, smjeSteno izmedu seizmickih izvora Vinodol, Metlika i Pokuplje. Za tu
zonu potrebno je spomenuti potres iz 1505. godine, s epicentrom kod Saborskog. Prema nekim
referencama (npr. Cvijanovi¢, 1981.) potresu se pridjeljuje i epicentralni intenzitet od IX° MCS
ljestvice. Takoder se spominju i dva potresa kod Vrbovskog magnitude oko 3,0 iz 1894. i 1970.
godine, te potres iz 1881. godine intenziteta VII° MCS, sjeveroistocno od Ogulina (prilog
II.A.3.5./1.). Koncentracija potresa nalazi se izmedu Vinice 1 Bosiljeva. Biljeze se potresi 1917. i
1963. godine magnitude 4,0 i 4,2, intenziteta VI-VII® MCS ljestvice. Najjaci potres kod
Bosiljeva dogodio se 1876. godine i imao je intenzitet VII° MCS.

Prema seizmotektonskim parametrima u podrucju P;, moguca je maksimalna magnituda
potresa M=5.8.

SEIZMOLOSKA KARTA SIREG PODRUCJA ODLAGALISTA
ZA POVRATNI PERIOD OD 50 GODINA (1:1 000 000)
(zajednica za seizmologiju SFRJ, Beograd, 1987.)
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Legenda:

5° | Podrugje maksimalnog opaZenog intenziteta 5°MCS

[6° ] Podrugje maksimalnog opaZenog intenziteta 6°MCS

|_7° | Podrugje maksimalnog opaZenog intenziteta 7°MCS

E Lokacije odlagalista “Babina gora”

Slika 3.4.2.3./1 Seizmoloska karta Sireg podrucja CGO (izvorno mjerilo M
1:1000000)
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3.4.2.4.  Litoloski odnosi na lokaciji

Kako bi se ustanovili litoloski odnosi na lokaciji CGO, izvedena su tri istrazna raskopa u
podruéju koje je najpogodnije za smjestaj buduceg odlagalista (slika 3.4.2.4./1). Litoloski odnosi
prikazani su na slikama 3.4.2.4./2-3.

GEOLOSKA KARTA MIKROLOKACIJE
ODLAGALISTA“BABINA GORA™
1:5000

(.- kara trosenja paleozojskih stijena (gline, pjeskovite gline, prah i humus)

Pz,- ejlovi, pjestenjacii kvarcni konglomerati

elementi poloZaja nagnutog sloja

@ tektonsko-erozijska diskordancija

detalini litolaki profil

= istraini raskop

Slika 3.4.2.4./1 GeoloSka karta mikrolokacije CGO (izvorno mjerilo M 1:5000)
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Temeljno obiljezje litoloSki profila je to da su u sva tri raskopa litoloski sljedovi jako
sli¢ni po petrografskom sastavu i po fizikalnokemijskim osobitostima.

Naslage pokrovnog dijela sedimentnog slijeda su u vodoravnom ili priblizno vodoravnom
poloZaju dok su sedimenti paleozojske starosti u njihovoj podlozi intenzivno borani. Osim
tankog humusnog pokrivaca na povrsini terena u svim raskopima do izvedene dubine prisutan je
zuckasti prah koji lezi preko kore trosenja paleozojskih sedimenata podloge. Debljine pojedinih
litoloskih Clanova variraju, ali je ustanovljen kontinuitet njihovog horizontalnog
rasprostranjenja.

Raskop, R-1. Lociran je neposredno uz povremeni vodotok, u zapadnom dijelu mikrolokacije i
hipsometrijski je najnize poloZen raskop. Naslage determinirane u iskopu su:

0,00-0,30 m Smedi prah pomijesan s humusom, suh i sipak. Brojno korijenje drveca.
0,30-0,70 m Zuékasti do zuckastosmedi suhi prah. Brojne tanje Zilice korijenja drveéa
0,70-1,90 m Kora troSenja paleozojskih sedimenata iz podloge. Prevladavaju sive

(kaolonske) i smede srednje vlazne gline Cesto s povecanim udjelom pjeskovite
komponente. Nerijetko, a posebice u donjem dijelu intervala cm-dm fragmenti-
relikti sedimenata iz podloge. Prepoznati su dijelom rastroSeni Sejlovi,
pjesScenjaci i konglomerati

1,90-2,50+x m Tro$ni 3ejlovi, pjes¢enjaci i kvarcni konglomerati u izmjeni. Zutosmeda do
rdasta boja. Sve je dobro uslojeno i intenzivno borano. Slojevi su cm-dm
dimenzija
Uzorak R-1/1 s dubine od 1,30 m.
Uzorak R-1/2 s dubine od 0,60 m.

Raskop, R-2. Lociran je u sjevernom dijelu podrucja predvidenog odlagalista, na hipsometrijski
najviSem dijelu, na rubu prostrane zaravni.
Naslage determinirane u iskopu su zapravo identi¢ne onima u R-1.

0,00-0,30 m Smedi prah pomijeSan s humusom, suh i sipak. Brojno korijenje drveca
0,30-0,70 m Zuckasti do zuckastosmedi suhi prah. Brojne tanje Zilice korijenja drveéa
0,70-1,90 m Kora troSenja paleozojskih sedimenata iz podloge. Prevladavaju sive

(kaolonske) i smede gline ¢esto s pove¢anim udjelom pjeskovite komponente.
Nerijetko, a posebice u donjem dijelu intervala cm-dm fragmenti-relikti
sedimenata iz podloge. Prepoznati su dijelom rastroSeni Sejlovi, pjescenjaci i
konglomerati

1,90-2,50+x m Trosni $ejlovi, pjescenjaci i kvarcni konglomerati u izmjeni. Zutosmeda do
rdasta boja. Sve je dobro uslojeno i intenzivno borano. Slojevi su cm-dm
dimenzija

Uzorak R-2/1 s dubine 0,70 m.
Raskop, R-3. Lociran je na krajnjem istocnom rubu buduceg odlagalista.

Naslage determinirane u iskopu su zapravo identi¢ne onima u R-1 i R-2, ali se debljine pojedinih
litoloskih intervala razlikuju:
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0,00-0,30 m
0,30-2,20 m
2,20-2,50 m

2,50-3,00+x m

Smedi prah pomijesan s humusom, suh i sipak. Brojno korijenje drveca
Zuékasti do zuckastosmedi suhi prah. Brojne tanje Zilice korijenja drveéa

Kora troSenja paleozojskih sedimenata iz podloge. Prevladavaju sive
(kaolonske) 1 smede gline srednje vlazne, Cesto s povecanim udjelom
pjeskovite komponente. Nerijetko, a posebice u donjem dijelu intervala cm-dm
fragmenti-relikti sedimenata iz podloge. Prepoznati su dijelom rastroSeni
Sejlovi, pjescenjaci i konglomerati

Tro$ni $ejlovi, pjeséenjaci i kvarcni konglomerati u izmjeni. Zutosmeda do
rdasta boja. Sve je dobro uslojeno i intenzivno borano. Slojevi su cm-dm
dimenzija

(m) R-1 R-2 R-3
e Fey? 11, Lsy? 1%y Fe 1%,
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Legenda:

:”“i" hurmus

b prah

ML glina

:'._I-:l pijESak

& 0 < trozni komadi stijena podloge

IR stijene podloge:

St [ Sejlovi, pje&denjaci, konglomerati

BE-1:2 neporemeceni uzorak za laboratorijske analize

Slika 3.4.2.4./2  Litoloski profili raskopa na lokaciji CGO (izvorno mjerilo M

1:50)

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. TD 25/08 str. 112




Studija o utjecaju na okoli§
Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

DETALINI LITOLOSKI PROFIL

M wodoravno: 1 5000
vertikalno: 1 250

+ o

+1871 5

+1H5

+1825

Legenda:
PN humus i prah
prah
}ﬁ?\;ﬁ}g glina, pijesak i troZni komadi stijenja podloge

stijene podloge:
Sejlovi, piesfenjaci, konglomerati

lokacije istraZnih raskopa

Slika 3.4.2.4./3 Detaljni litoloski profil na lokaciji CGO

3.4.2.5.  Regionalni hidrogeoloski odnosi u Sirem podrucju lokacije

Pregled hidrogeoloskih odnosa Sireg podrucja lokacije, koja se nalazi u podrucju gorskog
masiva Babina gora nacinjen je prema podacima (Bahun, 2000., Dragic¢evi¢ i Mayer, 200 te na
temelju manuskripta osnovne geoloske karte list Karlovac), a prikazan je na slikama 3.4.2.1/1 i
3.4.2.2/1.

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. TD 25/08 str. 113




Studija o utjecaju na okoli§
Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

Hidrogeoloske karakteristike stijena

.....

sliva rijeke Kupe od Karlovca do Siska — desna obala. To podrucje, s obzirom na hidrogeoloske
znacajke, izgraduju vodonepropusne stijene, vodopropusne stijene pukotinske poroznosti i
vodopropusne naslage meduzrnske poroznosti .

U dijelu sliva rijeke Kupe od Karlovca do Siska — desna obala kojem gravitira podrucje
predvideno za odlagaliste prevladavaju polupropusne do slabopropusne naslage kore troSenja
prakti¢no nepropusnih paleozoiskih klastita. U njih su usjeCene doline potoka i manjih rijeka
koje su ispunjene recentnim aluvijalnim nanosima. U dolinama manjih rijeka, vrlo ¢esta pojava
je formiranje vlaznih i mo¢varnih zona, koje nastaju slijevanjem oborina s obliznjih padina.

Prema ve¢ navedenim raspolozivim podacima, ovo podrucje izgraduju paleozojske
"vildfliske" naslage, (Pz,) : kvarcni konglomerati, pjeS¢enjaci, siltiti, i Sejlovi, malmski (J,)
vapnenci i1 dolomiti; pliokvartarni ( P/Q) Belvederski §ljunci, kvarcni pijesci, siltovi, glinoviti
siltovi 1 gline; holocenski proluvij (Q, ): siltovi, pijesci, Sljunci i (Q, ): Sljunci, pijesci, potocni
aluvij, i nanosi poplava.

Pri ovom opisu mora se istaknuti da na povrSini nema izdvojenih mezozojskih
karbonatnih naslaga (gornjotrijaskih dolomita npr.), neogenskih naslaga, posebno u
hidrogeoloskom pogledu zna¢ajnih miocenskih litotamnijskih vapnenaca. Oni su na povrSini,
medutim, istocno od ovog podru¢ja u porjecju Utinje, pa se ne smije iskljuciti moguénost
njihovog postojanja i u ovom terenu, ali ispod ovdje Siroko rasprostranjenih Belvederskih
naslaga u sjevernom dijelu razmatranog podrucja prikazanog na geoloskoj-hidrogeoloskoj karti
(prilog 3.4.2.1./1).

Opisane stijene prema hidrogeoloskim karakteristikama grupirane su ovako:

on

- vodonepropusne stijene Cini paleozojski klasti¢ni "vildflis" koji zauzima i najvece
povrsine u podrucju (Babina gora i Veliko brdo). U njemu nema znacajnijih koli¢ina dubljih
podzemnih voda, ve¢ je cirkulacija gotovo iskljucivo povrSinska. Manja procjedivanja moguca
su iz pripovrS$inskih rastroSenih dijelova, ili iz uloZzaka konglomerata ili pjesc¢enjaka. Ove naslage
su klasificirane kao nepropusne naslage bez vodonosnika. Zbog njihove nepropusnosti na tom
podrucju razvijena je mreza manjih, uglavnom povremenih tekuéica, koje generalno teku prema
sjeveru.

- vodopropusne stijene pukotinske poroznosti obuhvacaju dobro vodopropusne malmske
vapnence u Sirem podrucju izvora "Jurkovic¢a mlin", te u jezgrama busotina neposredno uz sam
izvor Jurkovi¢ca mlin. U zamrSenim strukturama ovi vapnenci sigurno imaju znacajnije
rasprostranjenje u podzemlju. Uz njih se mogu eventualno ocekivati i dolomiti gornjeg trijasa te i
nekih drugih litostratigrafskih ¢lanova mezozojskog karbonatnog slijeda U ove naslage bi
spadali i eventualno postojeéi litotamnijski vapnenci koji bi se mogli nalaziti ispod Belvederskih
naslaga sjeverno od Babine gore i Velikog brda. Dakle povrSinsko rasprostranjenje ovih stijena
vezano je za tri povrSinske pojave u podruc¢ju Cerovca Vukmani¢kog.

- vodopropusne naslage meduzrnske poroznosti rasprostranjene su kao znacajnije
pojave u sjevernom dijelu terena i kao erozioni ostaci u podru¢ju Babine gore i Velikog brda a
¢ine ih Belvederske naslage na morfoloski istaknutijim dijelovima terena, te proluvij i aluvij u
rijecnim 1 poto¢nim dolinama. Stupanj vodopropusnosti varira i bo¢no i vertikalno ovisno o
koli¢ini, rasporedu glinovite komponente u sedimentu i o granulaciji sedimenta. Oborinske vode
najvecim dijelom ulaze u ove naslage i otjecu do stijena u podlozi.

Pliokvartarne naslage pijesaka, Sljunaka, glina i konglomerata zauzimaju relativno veliku
povrsinu Sirine nekoliko km koja se prostire sjeverno i juzno duz ceste Vukmani¢-Vukmanicki
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Cerovac. U dubljim dijelovima naslaga, ispod polupropusne do slabo propusne glinovito-
pjeskovite i glinovite krovine, ¢ija debljina moze iznositi i do 50 m, moze do¢i do formiranja
lokalnih vodonosnika u pjeskovitim i §ljunkovitim naslagama. U krovinskim slabopropusnim
naslagama, Cesta je pojava malih difuznih izvora, koji nastaju procjedivanjem podzemne vode
kroz pjeskovite proslojke izmedu nepropusnih naslaga. Na mjestima gdje su tanji povrSinski
slojevi, ove procjedne vode izbijaju na povrSinu pod pritiskom, ¢esto formirajuéi vlazne zone u
najnizim dijelovima terena. Zastitna funkcija krovine u ovim naslagama je velika i osigurava
dovoljnu zastitu podzemnih voda od utjecaja s povrSine terena.

Aluvijalne naslage na ovom podrucju istaloZzene su u dolini Trebnje i njezinih lijevih
stalnih i/ili povremenih pritoka. U cjelini su klasificirane kao naslage sa srednjom propusnosti i
samo lokalno ¢ine prakti¢no beznacajne vodonosnike, koji su u hidraulickoj vezi s povrSinskim
vodotokom. Pretpostavljeni smjer kretanja podzemnih voda u aluvijalnim nanosima slijedi smjer
kretanja povrSinskih vodotoka, generalno prema sjeveru. S obzirom na malo prostiranje i
debljinu ti vodonosnici nemaju vaznosti za javnu vodoopskrbu.

Hidrogeoloska funkcija podrucja

Na prikazanoj geoloskoj-hidrogeoloskoj karti i profilu (slike 3.4.2.1./1 i1 3.4.2.2./1)
izdvojeni su opisani hidrogeoloski ¢lanovi. Pokrivenost terena najmladim taloZinama cesto je
otezavala preciznija izdvajanja. No, bez obzira na to moze se definirati njihova hidrogeoloska
funkcija:

Potpuna barijera nalazi se na terenu u podruc¢ju Babine gore i Velikog brda, istocno od
Korane i Radonje. Izgradena je od vodonepropusnih paleozojskih naslaga. U njoj nema
podzemnog otjecanja ve¢ se oborinske vode brzo sliju i otjeCu povrSinski mnogobrojnim
jarcima. Vecina vodotoka u hipsometrijski visSim dijelovima Babine gore je povremena. Kako je
ve¢ spomenuto manji izvori vezani su uz procjedivanje iz pripovrsinskih rastrosenih dijelova, ili
uz uloske pjescenjaka i koglomerata.

Potpuna barijera prekrivena primarno propusnim pliokvartarnim sedimentima nalazi
se u podru¢ju Vukmanica i nastavlja se na potpunu barijeru. Oborinske se vode infiltriraju u
propusne mlade naslage, teku po kontaktu s vodonepropusnom podinom i ne pojavljujuéi se na
povrsini, otjecu u nize dijelove.

Propusno podrudje sekundarne poroznosti prekriveno propusnim naslagama primarne
poroznosti  izdvojeno je kod Vukmani¢kog Cerovca. U podlozi se nalaze najvjerojatnije
gornjotrijaski dolomiti, ili prema nalazima iz buSotina jurski dolomiti i vapnenci, tako da
oborinske vode proSavsi kroz propusnu krovinu ulaze u raspucanu karbonatnu masu, u kojoj
mogu cirkulirati i znatnije koli¢ine podzemnih voda. U hipsometrijski najnizem dijelu istjecu na
izvoru "Jurkovi¢a mlin".

Propusno podrudje zauzima Citavo preostalo dio terena na sjeveru, zapadu i jugozapadu
podrucja. Prekriveno je vodopropusnim pliokvartarnim Belvederskim naslagama u morfoloski
istaknutijim dijelovima i holocenskim proluvijem ili aluvijem u dolinama vodenih tokova.
Debljina pokrivaca nije poznata, a u njegovoj podlozi mogu se nalaziti vodonepropusne naslage
paleozoika, ili vodopropusne jurske karbonatne naslage ili eventualno, isto¢no od ovog terena,
na povrsini registrirani, litotamnijski vapnenci. Podzemne vode cirkuliraju gravitacijski do
najblize erozijske baze, - povrSinskog toka.
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Kretanje voda

Budué¢i da je ovaj teren relativno na malim nadmorskim visinama i da izmedu
povrsinskih tokova i grebena koji predstavljaju povrSinske razvodnice nema znatnijih visinskih
razlika (najvisSe do oko 100 m), moZe se smatrati da povrSinska hidrografija odrazava i
podzemna otjecanja. Oborinske vode, naime, bilo da padnu na barijeru (Babina gora i Veliko
brdo), u centralnom i juznom dijelu razmatranog podrucja povrsinski se u najvecoj mjeri
slijevaju u tok Trebinje i otjecu dalje prema sjeveru (manji dio se slijeva na zapad prema Korani
i Radonji), bilo da padnu na propusno podrucje u kojem se procjeduju do podzemnih voda
akumuliranih unutar propusnih naslaga, otjecu i podzemno i povrsinski prema sjeveru do Kupe.
Kako se lokacija odlagaliSta nalazi u slijevu Trebinje, a u svezi s naprijed iznesenim, za nas je za
ovu prigodu interesantan samo sliv potoka Trebinja i to u dijelu toka sjeverno od Vukmanica. Tu
se tok nalazi u vrlo tankom aluvijalnom-potocnom nanosu koji je sa stajalista zaliha podzemnih
voda skoro beznacajan. Lokacija je smjeStena u hipsometrijski najvisem dijelu sliva i u njezinom
okruzenju nema stalnih povrSinskih vodotoka niti izvora. Samo za vrijeme obilnih kiSa i/ili
topljenja snijega javljaju se povremeni vodotoci. U vrijeme terenskih istrazivanja (kraj listopada
2006. godine) bile su potocne doline u podrucju lokacije suhe bez vidljivog povrSinskog
otjecanja.

3.4.2.6.  HidrogeoloSke znacajke na podrucju CGO

Hidrogeoloske znacajke lokacije u potpunosti se uklapaju u hidrogeoloski opis Sireg
podrucja, a posljedica su litoloske grade. U pravilu se radi o sitnozrnim, polupropusnim do
slabopropusnim naslagama. Laboratorijskim ispitivanjem vodopropusnosti na uzorcima uzetim
iz sondaznih iskopa utvrdeno je da se ona kreée izmedu 1,6 x 107 i 1,8x10” m/s. Nesto su
propusniji pijesci kore troSenja paleozoiskih stijena, no zbog njihove male debljine u njima nema
akumulacije znac¢ajnijih koli¢ina podzemne vode, a podloga od ¢vrstih pjesCenjaka i Sejlova je
prakti¢no potpuno nepropusna.

U pliokvartarne pijeske moze se infiltrirati neSto padalinskih voda, no interkalirana glina
je prakti¢no potpuno nepropusna. Zbog toga se nakon vecih kisa na kontaktu pijesaka i glina na
morfoloski pogodnom terenu (padine i usjeci potoka) podzemna voda, uglavnom difuzno
procjeduje na povrsinu.

Zbog toga na podrucju predvidenom za odlagaliste, a i znatno Sire, nema izvora.

U blizini predvidene lokacije nema izvoriSta i vodozahvata za javnu vodoopskrbu.
Polozaj lokacije 1 odnos prema izvoristima i vodocrpiliStima sa zastitnim zonama prikazani su na
slici 3.4.2.6./1.
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KARTA POLOZAJA ODLAGALISTA “BABINA GORA" | NJEGOVOG
ODNOSA PREMA IZVORISTIMA | VODOCRPILISTIMA SA

ZASTITNIM ZONAMA (1:200 000),
(prema KOVACEVIC, 2005 )
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pojedinaéne izdadnosti 25 - 100 Is 10 |1zvor Gredar

11 |Bunar uz zvoriste Petak

® Bunar, skupina bunara . —
' pojedinaéne izdadnosti = 100 /s 34 |Bunar uz izvor Utinge

36 |[zvor Vrlesina

Crpiliste javnog vodovoda

0 Vodozastitno podrudje;
i 111 zona zadtite

. Odlagaliste "Bahina Gora"

Slika 3.4.2.6./1 Polozaj lokacije CGO i njegovog odnosa prema izvoriStima i
vodocrpiliStima sa zaStitnim zonama
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3.4.2.7.  Geotehnicke i inZenjerskogeoloske znacajke lokacije

Geotehnicke i1 inzenjerskogeoloske znacajke povrSinskog dijela tla na Sirem podrucju
predvidenom za odlagaliSte otpada variraju ovisno o geoloSkom sastavu. U cjelini se radi o
kompleksu koherentnih i umjereno do dobro zbijenih nekoherentnih naslaga. Prema inZenjersko-
geoloskoj karti mjerila 1:300.000 na najvec¢em dijelu to su prasinasti pijesci razne granulacije i
boje s nesto Sljunaka, odnosno tamo gdje oni tvore koru troSenja s fragmentima mati¢ne stijene.
PraSinasti pijesci su dobro sortirani veli¢ine zrna od 0,05 do 2 mm. Prema IG klasifikaciji
spadaju u skupinu materijala koji se kategoriziraju kao SC (pijesak s glinovitim vezivom) ili SM
(prasinasti pijesak) Rezultati standardnog penetracijskog pokusu krecu se izmedu 6 1 14.

Na temelju laboratorijskih analiza uzoraka uzetih iz sondaznih iskopa na samoj lokaciji
utvrdeno je da se radi o jo$ sitnozrnijim materijalima. Naime, sva tri uzorka svrstana su u
materijale koji se po jedinstvenoj klasifikaciji za sitnozrno tlo oznacavaju simbolom CI S§to
odgovara mrSavoj anorganskoj glini srednjeg plasticiteta i srednje stisljivosti. Udio
granumometrijskih frakcija u pojedinom uzorku prikazan je u tablici 3.4.3.7/1.

Tablica 3.4.2.7./1 Granulometrijski sastav uzoraka materijala iz iskopa

dubina od simbol GRANULACIJA (%)
Uzorak povrsine tla prema AC - . .
(m) Klasifikaciji Sljunak pijesak prah glina
R-1/1 1,30 CI 13,0 25,0 50,0 12,0
R-1/2 0,60 CI 10,0 18,0 62,0 16,0
R-2/1 0,70 CI 8,0 24,0 42,0 26,0

Prirodna vlaZznost, ovisno o uzorku, iznosila je 16,0 do 18,0 %.

Detaljni podaci o vrijednostima ovih, a i ostalih geotehnickih parametara dane su u
tablicama i dijagramima u prilogu.

Debljina ovih naslaga na samoj lokaciji dosizZe sigurno preko 3 m., osim u vododerinama
gdje su one erodirane. Taj heterogeni kompleks u suhom stanju lagano se kopa, a zasjecene
strane su stabilne. U mokrom stanju materijal, ovisno o sadrzaju gline, postaje vise ili manje
stisljiv, gnjecav i ljepljiv.

U podlozi se nalazi kompleks paleozoiskih (permskih) fliSolikih naslaga. Kao §to je ve¢
receno u geoloskom opisu ¢ine ga kvarcni pjescenjaci, konglomerati, laminirani siltiti i Sejlovi,
Prema podacima iz materijala "Pregled, nazivi i opis inZenjerskogeoloSkih znacajki stijenskih
masa po litostratigrafskim jedinicama" (K. Braun, 1998) to su slabo do dobro Cvrste stijene s
jednoaksijalnom c¢vrstocom izmedu 20 i 80 MPa, RQD je manji od 25%, a GSI se za
konglomerate, pjeSCenjake i karbonate kre¢e izmedu 20 i 40, dok je za Sejlove i siltite manji od
20.

3.4.3. Pedoloske karakteristike Sireg podrucja

U pedoloskom smislu ukupan prostor sastoji se od automorfnih tala (brdsko —
brezuljkasto podruc¢je na pozitivnim oblicima reljefa) te hidromorfnih tala (nizinsko podrucje i
drenazni jarci brezuljaka i brda, pleistocenske terase i neki obronci). Prema pedoloskim
karakteristikama tla, preteZito u sredi$njim i juznim dijelovima Zupanije prevladavaju skupine
tala marginalno pogodnih za intenzivnu poljoprivredu. Skupine tala srednje pogodnih za
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poljoprivredu uz veca ograniCenja prevladavaju u sjevernim i (manje) istoCnim dijelovima
Zupanije. Tla pogodna za poljoprivredu uz vodotoke zbog rezima voda u velikom broju
slucajeva ne mogu biti optimalno koriStena bez regulacije vodotoka.

Lokacija CGO smjestena je na podru¢ju koje po prostorno-planskom dokumentaciji
spada pod Sumu gospodarske namjene i dijelom pod obradivo tlo odredeno pod ostalo.

3.4.4. Prirodne osobine
3.4.4.1. Krajobrazne odlike

Podruc¢je Babine gore, iako se zemljopisno nalazi na podruc¢ju Korduna, ubrojeno je u
krajobraznu jedinicu "Panonska gorja". Ova jedinica u prostoru Korduna odnosi se poglavito na
podrucje Petrove gore s osnovnom fizionomijom izoliranih, Sumovitih gorskih masiva bez
dominantnih vrhova s postupnim reljefnim prijelazom, s prstenom brezuljaka, kotlinama,
ocuvanim poto¢nim dolinama i agrarnim krajobrazom. Temelj degradacije takvog krajolika su
lokacijski neprimjerena gradnja na kontaktu Sume i nizih brezuljaka te manjak proplanaka i
vidikovaca dok su op¢i razlozi njegove ugrozenosti:

— neravnomjerna, jednoli¢na, ambijentalno neuskladena urbanizacija,

— krupni infrastrukturni zahvati (prometnice, energetski, vodnogospodarski i industrijski
objekti),

— poljoprivredne djelatnosti (melioracije, komasacije, monokulture), te

— neplanska, lokacijski i arhitektonski neprikladna gradnja stambenih, ladanjskih i
turistickih objekata u istaknutim lokacijama krajolika.

Sa stanoviSta zastite prirode (konzervacijske biologije), (ekolosko) poimanje,
proucCavanje i zastita krajobraza u Hrvatskoj tek je u povojima. Stoga je u Strategiji i Programu
prostornog uredenja Republike Hrvatske, a nazalost i Strategiji i akcijskim planovima zastite
bioloske i krajobrazne raznolikosti, krajobrazna osnova zasnovana tek na vizualnom
meduodnosu prirodnih sastavnica 1 ljudskih utjecaja tj. krajoliku.

Sire podru¢je zahvata pripada peripanonskom podru¢ju sredi$nje Hrvatske. Podrugje je
brezuljkasto s ravnicama uz vodotoke. Visina brezuljaka ne prelazi najes¢e 500 m n.m.v.,
izrazito je poSumljeno preteZzno Sumama osnovnog tipa hrast kitnjak i grab, te gorska bukova
Suma na viSim polozajima. U ekoloskom smislu, podrucje Sire lokacije zahvata, obiljezeno je
Sarolikom nakupinom razli¢itth prirodnih 1 doprirodnih ekosustava (strukturna osnova
krajobraza), njihovim zivim medudjelovanjem (funkcijska osnova krajobraza) te stalnim
prirodnim i antropogenim promjenama strukturne i funkcijske osnove krajobraza kroz vrijeme
(Slika 3.4.4.1./1). Poljoprivreda i Sumarstvo ¢ine najrasireniji vid koriStenja prostora. Gubitkom
stanovnistva vec¢e povrSine nekada poljoprivrednog zemljista (oranice, livade, paSnjaci) danas
zarastaju sve do stanja zatvorenog Sumskog sklopa. Podrucje je bogato mrezom nadzemnih
vodotokova koji su ¢esto povremeni. O¢uvanje bioloske raznolikosti u tom prostoru uvelike ¢e
ovisiti o ucinkovitoj zastiti, ocuvanju i upravljanju strukturnom i funkcijskom osnovom Sireg
krajobraza Korduna.
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Slika 3.4.4.1./1 SmjeStaj zahvata (crveno) u temeljnoj krajobraznoj matrici te odnos
prema glavnim antropogenim promjenama strukturne i funkcijske
osnove krajobraza kroz vrijeme.

3.4.4.2. Stanista i vegetacija

Podrucje lokacije zahvata prema svojem biljnogeografskom polozaju pripada
eurosibirsko-sjevernoamerickoj regiji i unutar nje ilirskoj provinciji. Unutar ilirske provincije
Kordun se nalazi u nizem Sumskom pojasu gdje je klimazonalna Sumska zajednica Suma hrasta
kitnjaka i obi¢nog graba as. Epimedio-Carpinetum betuli (Ht. 1938) Borhidi 1963.

Za podrucje lokacije zahvata nema podataka o vegetaciji/staniSnim tipovima osim onih
opcenitih, prikazanih na karti staniSta Republike Hrvatske (Slika 3.4.4.2./1). Zbog nedostatne
preciznosti Nacionalne karte staniSta u njoj nije sadrzan cijeli niz "tockastih" stanista ili staniSta
manjeg prostornog obuhvata od jedinice kartiranja ili staniSta izrazito mozai¢nog karaktera, a
koja su sadrzana na Sirem podrucju planiranog zahvata. Stoga su tijekom pripreme izrade ove
studije poduzeti istrazni radovi (brzi pregled vegetacije/stanista) ograni¢enog trajanja, obima i uz
vremensko ogranicenje (kasna sezona). Ukupno je vegetacijski obradeno 17 ploha (Tablica
3.4.4.2./1). Tim istrazivanjima utvrdeno je 11 razli€itih biljnih zajednica odnosno tipova stanista
(Tablica 3.4.4.2./2). Najveci dio povrSine obuhvacene lokacijom zahvata pokriven je bukovom
Sumom na kiselom tlu. Jedan dio Sumskih povrS$ina je iskrcen, a na tim mjestima se razvija gusta
1 neprohodna vegetacija grmlja u razliCitim stadijima sukcesije. Unutar Sumskih stanista na
malim povrSinama zabiljezena je zajednica obi¢nog graba u obliku Sume panjace, Suma breze,
isprepleteni fragmenti Sume obi¢nog bora i vriStine. Na vlaznim mjestima uz potok razvijeni su
fragmenti vegetacije vrbika. Na viSe mjesta uz rubove Sume ili na Sumskim c¢istinama razvijene
su sastojine paprati bujadi. Karta stanista uze lokacije nalazi se na slici 3.3.2./1.
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Tablica 3.4.4.2./1 Opis ploha na lokaciji zahvata na kojima je obradena
vegetacija/staniSni tipovi. Slike su dane u Prilogu 1 ove studije.
Slika Opis vegetacije

Ploha 1 1 Povrsina na kojoj se izmjenjuje Suma obi¢nog bora i fragmenti vristine. Ovaj
tip vegetacije zauzima relativno malu povrSinu na padini brda.

Ploha 2 2 Bukova Suma na kiselom tlu. Sloj klijanaca i mladih grmiéa bukve vrlo
bujno razvijen.

Ploha 3 - Sumska ¢&istina s neofitskom vrstom Phytolacca americana.

Ploha 4 - Sumski put. Stanista na nekim dijelovima zasjenjena, poluzasjenjena, a na
nekim dijelovima s dosta svjetla, pod antropogenim utjecajem gazenja ljudi i
traktora.

Ploha 5 3 Bukova Suma na kiselom tlu. U prizemnom sloju vrlo mnogo mladih biljaka
bukve, ali ne i drugih biljnih vrsta.

Ploha 6 5 Bukova Suma na kiselom tlu. Razvijena na padini brda. U prizemnom sloju
puno mladih biljaka bukve visine 20-30 cm. Drugih vrsta gotovo da i nema.

Ploha 7 - Biljne vrste zapisane bez koordinata. Uglavnom uz put izmedu ploha.

Ploha 8 6 Grabova $uma s pokojom bukvom. Suma panjada — nakon sjete stabla
razvijena iz panjeva.

Ploha 9 7 Vegetacija Sumskih puteva. StaniSta djelomi¢no zasjenjena. Izlozena
povremenom gazenju ljudi i traktora.

Ploha 10 8 Sastojina bujadi razvijena na poluzasjenjenom staniStu izmedu ruba Sume i
puta.

Ploha 11 - Grmlje visine 3-7 m. Povrsina u sukcesiji. Na ovoj povrsini je prije nekoliko
godina posjeCena Suma, na ¢ijoj se povrsini razvilo vrlo gusto, neprohodno
grmlje razliCitih vrsta.

Ploha 12 - Biljne vrste popisane uz put, izmedu koordinata plohe 10, 11, 131 14.

Ploha 13 9 Sastojina bujadi. Razvijena na povrSini od nekoliko desetaka kvadratnih
metara.

Ploha 14 10 Suma breze, na kiselom tlu. Razvijena na manjoj povrsini (oko 15x40m).

Ploha 15 11 Povrsina u sukcesiji. Nakon kréenja, na mjestu nekadasnje Sume razvila se
vegetacija grmlja.

Ploha 16 12 Parkiraliste, okretiste, §ljuncani put. Razvijene ruderalne biljke i fragmenti
ruderalne vegetacije: gaZenih staniSta, sastojine vrste Solidago gigantea,
zajednica abdovine i dr.

Ploha 17 - Vlazna staniSta uz potok. Uglavnom zaraslo drvenastim vrstama. Razvijeni
fragmenti vegetacije vrba.

Na Sumskim putevima, na putu kroz grmlje, na parkirali§tu i uz rubove §ljuncanog puta
razvijeni su fragmenti vegetacije gazenih staniSta, manje sastojine vrste Solidago gigantea,
manja povrsina zajednice abdovine i opéenito ruderalna vegetacija koju je zbog fragmentiranosti
nemoguce fitocenoloski poblize odrediti. Niti jedan pronadeni tip staniSta nije rijedak niti
ugrozen na podruc¢ju Hrvatske. ZajedniCko obiljezje vecine stanista je kiselo tlo §to potvrduje niz
acidofilnih biljnih vrsta. Ta ekoloska osobina dodatno utjece na manji broj vrsta/tipova stanista

na ¢itavom podrucju.

Biljne zajednice su shvacene prema Oberdorfer-u, Rausu i Vukeli¢u te Trinajsti¢u. Uz
svaki tip vegetacije pridodan je kod iz Nacionalne klasifikacije staniSta. Rijetki i ugroZeni tipovi
staniSta su analizirani na osnovi Pravilnika o vrstama staniSnih tipova, karti staniSta, ugrozenim i
rijetkim stani$nim tipovima te o mjerama za ocuvanje stanisnih tipova.
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Tablica 3.4.4.2./2 Popis biljnih zajednica, odnosno tipova staniSta po nacionalnoj
klasifikaciji staniSta (NKS) na lokaciji zahvata. Slike su dane u Prilogu
1 ove studije.

NKS Vegetacijska zajednica/staniSni tip Slika

E4.2.1. Bukova $uma na kiselim tlima - ass. Luzulo-Fagetum Meusel 1937 2,3,5

D.1.2. Grmlje - red Prunetalia spinosae R. Tx. 1952 11

E.3.2.6. Suma breze s bujadi - ass. Pteridio-Betuletum Trinajsti¢ et Sugar 1977 10
Grabova Suma - sveza Erythronio-Carpinion (Horvat 1958) Marincek in

E.3.1. . 6
Mucina et al. 1993

E.7.4. Suma obi¢nog bora - sveza Fraxino orni-Ericion Ht. 1958 1

C34. Vristina - razred Nardo-Callunetea Preissling 1949 1

- Sastojine vrste Pteridium aquilinum 8,9

E.1.1. Vrbici - sveza Salicion albae So6 1930
Gazene povrsine - razred Plantaginetea majoris Tx. et Preising in R. Tx.

1.1.3. 7
1950

L1 Sastojine vrste Solidago gigantea

1.1.5.1.2. Zajednica abdovine - ass. Sambucetum ebuli Felfoldy 1942

3.4.4.3. Suma

Podrucje zahvata, prema lokaciji budu¢eg CGO svojim se najve¢im dijelom nalazi u
sumskom predjelu zvanom "Babina gora". Sumski predio "Babina gora" jedan je od $est manje ili
vise medusobno odvojenih Sumskih predjela. koji ¢ine Sumsku gospodarsku jedinica "Veliko
Brdo". Ista se nalazi u sastavu "Hrvatskih Suma d.o.o. Zagreb" - Uprava Suma podruznica
Karlovac.

Navedenom gospodarskom jedinicom (dalje: G.J.) gospodari Sumarija Karlovac, a
sacinjavaju je odjeli od 1. - 57. Ista se prostire se izmedu 45°27'14" i 45°23'18" sjeverne
geografske Sirine, te izmedu 15°36'12" i 15°43'21" istocne geografske duzine (po Grenwichu).

Isto¢na granica seze do napustene pruge Karlovac-Sisak, dionica Skakavac — Utinja.
Juznu granicu ¢ini cesta Karlovac - Plitvice, dionica Slunjska Brda - Vukmani¢ki Cerovac a
sjevernu granicu Slunjska Brda — Zeljeznicka postaja Skakavac.

Vec¢im dijelom gospodarska jedinica grani¢i s poljoprivrednim povr§inama, livadama i
oranicama, a tek manjim dijelom s Sumama u vlasniStvu gradana. U neposrednoj blizini
Gospodarske jedinice smjeStena su veca i manja sela i zaseoci. Od vecih su, Vukmanicki
Cerovac, Vukmani¢, Skakavac, a od manjih Slunjski Moravci, Utinja, Manjerovi¢ Selo, Mandi¢
Selo.

G.J. "Veliko Brdo" ima 57 odjela i 225 odsjeka; prosjecna veli¢ina odjela je 48,53 ha, a
odsjeka je 12,30 ha.

Radi ocjene gospodarskog i ekoloskog potencijala Sume iskazuju se sljede¢i osnovni
strukovni pokazatelji stanja: drvna zaliha je 224 m’/ha (s ukljutenom povriinom I. dobnog
razreda), a prirast 5,8m’/ha (sa povrsinom I. dobnog razreda. Postotak prirasta je 2,6%. Propisani
sjecivi etat je 130.845 m’ na 1.648,87 ha.
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3.4.4.4. Biljni svijet

Slicno kao i za vegetaciju i staniSta, flora je na podru¢ju zahvata gotovo nepoznata.
Floristickim istrazivanjem Babine gore utvrdene su 143 svojte vaskularne flore, od toga niti
jedna vrsta s popisa Crvene knjige Republike Hrvatske, niti Annex-a II direktive EU o staniStima
(Prilog 2). Flora ne pokazuje veliku raznolikost vrsta. Uzroci su relativno mali broj razlicitih
staniSta, prevladavanje Sumske vegetacije, vecina staniSta pokazuje acidofilni karakter. Kao
posljedica antropogenog utjecaja (gazenje i krcenje), u sastavu flore utvrdeno je sedam vrsta
neofita. Vecina vrsta je zabiljezena na antropogeno utjecanim staniStima kao $to su rubovi
puteva, Sumski putevi, parkiraliSte (Ambrosia artemisiifolia, Erigeron annuus, Juncus tenuis,
Oxalis stricta, Solidago gigantea). Vrsta Phytolacca amerina je zabiljezena na Sumskoj Cistini,
na djelomi¢no zasjenjenom stanistu. Vrsta Robinia pseudoacacia je zabiljeZena na mjestu gdje je
bila kr¢ena Suma. S obzirom na forme rasta u popisu flore se nalazi 114 vrsta zeljastih biljaka, 18
svojti u obliku grmova i 11 vrsta drveca. S time da su neke drvenaste vrste zabiljezene i u stadiju
mladih zeljastih biljaka i grmova, a neke pak drvenaste vrste koje inace mogu izrasti u drvece
pronadene su samo u obliku grmova.

3.4.4.5. Zivotinjski svijet

Sli¢no kao i za biljni svijet za potencijalnu lokaciju zahvata nema objavljenih podataka
za 7Zivotinjski svijet. Te su, kao i za vegetaciju i floru tijekom pripremnih radova na izradi studije
provedeni istrazni radovi ograniCeni kratko¢om vremena i sezonom. TeZiSte rada na obradi
faunistickih znacajki bilo je u obuhvatu kvalifikacijskih vrsta faune koji se koriste kao osnova za
izdvajanja podrucja u ekolosku mrezu.

Vretenca

Poznatih podataka za faunu vretenaca s lokacije nema. Na uzem podrucju lokacije
zahvata istraznim radovima ograni¢enog trajanja i obima utvrdeno je ukupno Sest vrsta vretenaca
(Tablica 3.4.4.5./1). Vecina tih vrsta vezana je li¢inackim stadijem ili isklju¢ivo za izvoriSne i
gornje dijelove potoka (modra konjska smrt te planinski i dvozubi potocar) ili su Cesto vezane uz
staniSta karakterizirana teku¢om vodom (bjelonoga potocnica, isto¢ni vilenjak i modri kralj).
Brojna je populacija planinskog potocara (Slika 3.4.4.5./1), koji je kvalifikacijska vrsta za
Natura 2000 podrucje. Iako se radi o vrlo Cestoj vrsti u kontinentalnom dijelu Hrvatske,
temeljem Zakona o =zastiti prirode osim njegove postojece stroge zastite predvideno je i
osnivanje posebnih zasti¢enih podrucja (rezervata) u svrhu njegove ucinkovite zastite.

Tablica 3.4.4.5./1 - Vrste vretenaca zabiljeZene na uZem podrucju zahvata.

NAZIV VRSTE STRUCNI NAZIV VRSTE | NALAZISTE/STANISTE STATUS U HRVATSKOJ
GORNII DIO
MODRA KONJSKA BEZIMENOG POTOKA, “
CALOPTERYX VIRGO CESTA VRSTA
SMRT LIJEVOG PRITOKA
RIJECICE TREBINJA
BJELONOGA “
. PLATYCNEMIS PENNIPES | GORNII DIO POTOKA CESTA VRSTA
POTOCNICA
MODRI KRALJ AESHNA CYANEA GORNIJI DIO POTOKA CESTA VRSTA

* CESTA VRSTA

*BROJAN NA RUBU UTJECANOG
CORDULEGASTER HEROS | 1ZVORISNI DIO POTOKA | PODRUCJA

* ZOZP - STROGO ZASTICENA
ZAVICAINA SVOITA,

PLANINSKI
POTOCAR
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* ANEKS IT EU DOS - VRSTA ZA
KOJU JE POTREBNO ZASNIVATI
POSEBNO ZASTICENA PODRUCJA
(REZERVATE)

* ANEKS IV EU DOS - VRSTA KOJA
UZIVA STROGU ZASTITU

1ZVORISNI DIO
CORDULEGASTER BEZIMENOG POTOKA, ~
DvVOZUBI POTOCAR CESTA VRSTA
BIDENTATA LIJEVOG PRITOKA
RIJECICE TREBINJA
DD — NEDOVOLINO POZNATA VRSTA
. ODRASLE JEDINKE UZ " e
ISTOCNI VILENJAK ORTHETRUM RAMBURII N Z0OZP - STROGO ZASTICENA
IZVORISNI DIO

ZAVICAINA SVOITA,

Slika 3.4.4.5./1 Planinski potocar (Cordulegaster heros) i njegovo staniSte na
podrudju zahvata.

Vodozemci i gmazovi

U nedostatku podataka, na podruc¢ju Babine gore napravljen je tek brzi pregled vrsta
vodozemaca i gmazova. Za donosenje preciznijih zakljucaka o sastavu herpetofaune te njihovu
koriStenju staniSta na istrazivanom podrucju trebalo bi provesti detaljnije terenske istrazne
radove u razli¢ito doba godine, posebice u vrijeme njihove najvece aktivnosti — od ozujka do
svibnja.

Ukupno su zabiljezene 33 jedinke (Prilog 3) vodozemaca i gmazova razvrstane u 8 vrsta
(Tablica 3.4.4.5./2). Tako nisu zabiljezene istraznim radovima obzirom na zemljopisni polozaj i
staniSne uvjete vjerojatna je i1 prisutnost sljede¢ih vrsta: sljepi¢ (Anguis fragilis), bjelica
(Zamenis longissimus), smeda krastaca (Bufo bufo), Sumska smeda zaba (Rana dalmatina), mali
vodenjak (Triturus vulgaris) ¢ime bi broj svojti autohtone herpetofaune iznosio 13. Livadna
smeda zaba (Rana temporaria) nije bila uhvacena za potrebe determinacije ve¢ je odredena samo
na osnovu vizualnog zapazanja. Prema dobivenim rezultatima najceS¢a vrsta na podrucju
Babinog brda je zuti mukac¢ (Bombina variegata — Slika 4) koji ¢esto bira male vodene povrSine
prikupljene u udubljenjima nastalima od kotaca traktora i drugih Sumskih strojeva. Osim toga
kod Zutog mukaca (Bombina variegata) zabiljezen je 1 veci broj punoglavaca i mrijesta. Od
gmazova najbrojnija je bila zidna gusterica (Podarcis muralis).
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Tablica 3.4.4.5./2 Pregled broja jedinki na podrucju Babinog brda i njihova
zastupljenost u ukupnom uzorku.

VRSTA Broj jedinki Udio u uzorku/%
Salamandra salamandra 2 6%

Triturus alpestris 1 3%

Bombina variegata 22% 67%

?Rana temporaria 1 3%

Podarcis muralis 4 12%

Lacerta viridis 1 3%

Coronella austriaca 1 3%

Natrix natrix 1 3%

UKUPNO 33 100%

* U analizu nisu uzeti punoglavci i mrijest Zutog mukaca ve¢ samo odrasle jedinke

Slika 3.4.4.5./2 Zuti muka¢&

Iako su sve vrste vodozemaca i gmazova u Hrvatskoj zasti¢ene temeljem Zakona o zastiti
prirode te iz njega proizaslim Pravilnikom o proglasavanju divljih svojti zaSti¢enim i strogo
zaSticenim, dok su neke od njih pronasle mjesto i u Crvenoj knjizi ugrozenih vodozemaca i
gmazova Hrvatske, za njihovu zaStitu prvenstveno je nuzno ocuvanje njihovih stanista. U
Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske u neku od kategorija ugrozenosti svrstane su 23
vrste herpetofaune dok je 35 vrsta svrstano u kategoriju neugrozenih (60%). Najces¢i razlozi
ugrozenosti herpetofaune, kao i ostalih skupina Zivotinja u Hrvatskoj, vezani su uz promjene
staniSta, bilo da se radi o fragmentaciji staniSta prometnicama ili degradaciji i potpunom
nestajanju staniSta pogodnih za Zivot pojedinih vrsta uzrokovanim, prije svega, razli¢itim
oblicima ljudske djelatnosti. Gmazovi 1 vodozemci su takoder zasticeni i1 temeljem
medunarodnih propisa i obveza, kao Sto su Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i
prirodnih staniSta (Bernska konvencija) te EU Direktiva o staniStima. Dodatak II. Direktive o
staniStima daje popis zivotinjskih i biljnih vrsta od opceg interesa cCija zaStita zahtjeva
proglaSenje posebnih podruc¢ja zastite. Dodatak IV. iste Direktive daje popis vrsta od opceg
interesa koji trebaju strogu zastitu. Status ugroZenosti i zaStite vrsta koje su zabiljeZene ovim
istrazivanjem ili su vjerojatne za podruc¢je Babine gore dan je u Tablici 3.4.4.5.2/1.
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Tablica 3.4.4.5./3 Pregled zaStite vrsta herpetofaune zabiljeZene na podrucju Babine
gore. LC — najmanje zabrinjavajuca svojta.

VRSTA hrvatski propisi medunarodni propisi
pravilnik 6/06 Direktiva o Bernska IUCN
staniStima  konvencija  kriteriji
Salamandra salamandra Zasticena I LC
Triturus alpestris Zastiena III LC
\Bombina variegata Strogo zastic¢ena 1L, IV II LC
Rana temporaria Strogo zastic¢ena \ I LC
Natrix natrix Zasticena I
Lacerta viridis Strogo zasti¢ena v I LC
\Podarcis muralis Zasticena v II
Coronella austriaca Strogo zasticena v 11
Ptice

Ograniceni istrazni radovi ornitofaune na lokalitetu Babina gora provedeni su takoder sa
svrhom procjene moguceg utjecaja CGO na lokalnu faunu ptica. Prethodno ovom istraZivanju,
na podruc¢ju Babine gore nisu radena ornitoloska istrazivanja.

Na podrucju istrazivanja izmijeSana su dva tipa Sumskih stani§ta za ptice: mijesane
listopadne Sume i bukove Sume. ZateCene su sastojine u zrelom stadiju i sastojine u pocetnom
stadiju razvoja Sume, tj. Sikare. MijeSane listopadne Sume obi¢no su floristi¢ki raznolikije od
bukovih, a tako je i s raznolikoS¢u vrsta ptica. Inventarizacija vrsta i utvrdivanje relativne
brojnosti vrsta provedeni su na 2 transekta ukupne duZine priblizno 4 km. Transektima su
obuhvacena sva Sumska stanista za ptice na podrucju istrazivanja. Za skrovite i malobrojne vrste
koriSten je zvukovni vab dosega do 500 m. Ptice su vabljene reprodukcijom njihovog
teritorijalnog glasanja kako bi se potaknula njihovo teritorijalno ponaSanje i time povecala
moguénost njihovog opaZanja. Vabljenje je izvrSeno na dvije tocke.

Zabiljezena je ukupno 81 jedinka, odnosno 21 vrsta ptica (Tablica 3.4.4.5./4). Osim rode
i gavrana, sve zabiljezene vrste tipi¢ne su Sumske vrste kojima su Sume, barem u nekom od
stadija razvoja, od egzistencijalne vaznosti. Rode (Cetiri ptice) i gavran (jedna ptica) zabiljeZeni
su na preletu preko podrucja istrazivanja i ovdje se ne zadrzavaju.

U vrijeme kad je provedeno istrazivanje vecina vrsta ptica prolazi kroz skroviti dio
godiSnjeg ciklusa te ih je tesko zapaziti. Rezultati inventarizacije se stoga ne mogu smatrati
konac¢nima, a utvrdena zastupljenost vrsta nije pouzdana. S obzirom da je istrazivanje provedeno
u vrijeme kad je ve¢ina vrsta zavrSila s gnijezdenjem 1 kad se ptice okupljaju u selidbena i
lutajucéa jata, a neke vrste ve¢ su na selidbi, iz rezultata nije moguée jasno razluciti selice i
stanarice. Za pouzdanu procjenu stanja ornitofaune na podruc¢ju planiranom za zahvat potrebno
je u sezonskim terenskim izlascima (ukupno najmanje 9 izlazaka) obuhvatiti cjelogodisnju
dinamiku faune ptica. Na temelju provedenog istrazivanja moZe se govoriti samo o parcijalnim
podacima koje nije opravdano koristiti u svrhu vrednovanja cjelovite ornitofaune istrazivanog
podrugja.
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Tablica 3.4.4.5./4 Vrste zabiljeZene na podrudju istraZivanja s kategorijama ugroZenosti
na drZavnoj i europskoj razini te dodacima medunarodnih konvencija.

Vrsta Bernl BonnI |EU dir HR EU status
status
1 Bijela roda, Ciconia ciconia II 1I I NT ?
2 Skanjac, Buteo buteo I 1I
3 Golub grivnjas, Columba palumbus II-1/111-1
4 Kukavica, Cuculus canorus 111
5 Mali djetli¢, Dendrocopos minor 11 LC
6 Veliki djetli¢, Dendrocopos major II
7 Crna zuna, Dryocopus martius 1I I
8 Palci¢, Troglodytes troglodytes 1I
9 Crvendaé, Erithacus rubecula 11 11
10 Kos, Turdus merula 11 11 11-2
11 Crnokapa grmusa, Sylvia atricapilla II 1I
12 Zvizdak, Phylloscopus collybitus 1I 11
13 Crnoglava sjenica, Parus palustris 11
14 Velika sjenica, Parus major 11
15 Brgljez, Sitta europaea 11
16 Kratkokljuni puzavac, Certhia familiaris II LC
17 Dugokljuni puzavac, Certhia brachydactyla 1I LC
18 Zeba, Fringilla coelebs I
19 Batokljun, Coccothraustes coccothraustes 11
20 Sojka, Garrulus glandarius I 11-2
21 Gavran, Corvus corax 111

Napomena: Bern, Bonn, Eu dir — prisutnost vrste ne dodacima Bernske i Bonske konvencije te EU Direktive o
pticama oznacena je rimskim brojem dodatka na kojem se vrsta nalazi. HR status — kategorije ugroZenosti na
nacionalnoj razini prema Crvenoj knjizi ugrozenih ptica Hrvatske: NT — niskoriziéna, LC — najmanje
zabrinjavajucéa. Kategorije ugroZenosti odnose se samo na gnijezdece populacije EU status — kategorije ugrozenosti
na europskoj razini.

Sumska stanista u Europi sadrze bogatu i vrlo raznoliku faunu ptica, pri ¢emu su takva
staniSta od primarne vaznosti za 114 vrsta ptica. Upravo Sume Cine temeljni tip staniSta na
podrucju istrazivanja. Od 21 vrste zabiljezene na istrazivanom podrucju, njih 20 je zaSti¢eno
Zakonom o zastiti prirode ili zakonom o lovu. Samo Sojka nije zakonski zasti¢ena vrsta. Vecinu
vrsta Hrvatska je obvezna Stititi i temeljem medunarodnih konvencija kojih je potpisnica.
Medutim, od posebnog su interesa za zastitu prirode ugroZene vrste ptica. Vrednovanje
zabiljeZenih vrsta s obzirom na njihovu ugrozZenost napravljeno je prema sljede¢im kriterijima:

— Vrste ugrozene na europskoj razini. UgroZenost na europskoj razini odredena je na
temelju kriterija i procjena.

— Medunarodna zastita vrsta prikazana je njihovom prisutnos¢u na dodacima Konvencije o
zaStiti europskih vrsta i staniSta (Bernska konvencija) i Konvencije o zastiti migratornih
vrsta divljih Zivotinja (Bonska konvencija).

— Vrsta ugrozene na podru¢ju Republike Hrvatske. Ugrozenost na drzavnoj razini.

Medu zabiljeZenim vrstama njih 16 se nalazi na dodatku II Bernske konvencije, a njih
Cetiri na dodatku III, dok se Sest vrsta nalazi na dodatku II Bonske konvencije. Ukupno pet vrsta
nalazi se na popisu Europske direktive o pticama, od ¢ega su dvije na dodatku I, a tri na dodatku
II. Na istrazivanom podrucju nije zabiljezena niti jedna vrsta ugrozena na europskoj razini, a isto
tako i na drzavnoj razini. Cetiri vrste spadaju u kategorije vrsta koje nisu ugrozene, ali bi to u
dogledno vrijeme mogle postati (bijela roda — NT; te mali djetli¢, kratkokljuni i dugokljuni
puzavac — LC).
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Od posebnog znacaja za zaStitu prirode smatraju se vrste ugrozene na nacionalnoj ili
medunarodnoj razini, kakvih u popisu zabiljezenih vrsta nema. Sve zabiljezene vrste Siroko su
rasprostranjene, a njihove populacije zahvacene projektom izgradnje CGO ne predstavljaju
nacionalno ili medunarodno vazne populacije (kriterij od 1% nacionalne ili europske populacije).
StaniSta na istrazivanom podru¢ju Siroko su rasprostranjena i ne predstavljaju staniSta od
posebne vaznosti za zaStitu ptica.

3.4.5. Kulturna bastina

Lokacija CGO nalazi se izvan svih zasticenih zona kulturno — povijesne bastine. Od
objekata kulturne bastine CGO je najblize sljedece:

Povijesni sklopovi i gradevine:
civilne gradevine:
- Vukmanic¢- Kurija zupnog dvora- P, ZKA-95/50
- Vukmani¢- Kuca obitelji Ribar- P, RZG-03-UP/I-140/1-1982
sakralne gradevine:
- Tusilovi¢ - parohijska crkva sv. Ilije (rusevine, 19 st.), reg.br. 174
- Vukmani¢ - zupna crkva sv. Ante Padovanskog (1789. g.) RZG 03-UP/i-45/1 1982
Memorijalna bastina:
spomen/memorijalni objekti:
- Tusilovi¢- Spomen grobnica- E
- Vukmanié¢- spomen ploca- E

U blizini CGO nalaze se arheoloski lokaliteti za koje su Prostornim planom uredenja
Grada Karlovca utvrdene op¢e mjere zastite:

- preventivno zasticen lokalitet Knezulja, kartografske oznake AL-25 Vukmanic,
- evidentiran lokalitet Ku¢iste, kartografske oznake AL-24 Tusilovic,
- evidentiran lokalitet StaniSte, kartografske oznake AL-23 Brezova glava.

3.4.6. Naselja i stanovni$tvo

Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine, u Karlovackoj Zupaniji ukupno je popisano
141.287 stalnih stanovnika u 49.621 domacinstvu. U tablici 3.4.6/1 daje se prikaz
gradova/op¢ina koji ¢e biti obuhvaceni organiziranim skupljanjem i odvozom otpada na CGO.

Kapacitet CGO planiran je tako da zadovolji potrebe zbrinjavanja komunalnog i
neopasnog proizvodnog otpada koji se organizirano skuplja putem redovnih programa skupljanja
otpada u navedenim gradovima i op¢inama Karlovacke zupanije.

Zona 500 m oko odlagalista prikazana je na slici 3.4.6./1.

Tablica 3.4.6./1 Gradovi i opéine obuhvadéeni planiranim zahvatom
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2 Stanovnistvo | Domacinstva
R.b. Grad/Op¢ina 2001 2001
Gradovi
1 Duga Resa 12.110 4.143
2 Karlovac 59.103 21.364
3 Ogulin 15.043 5.109
4 Ozalj 7.928 2.553
5 Slunj 6.090 2277
Op’ine
6 Bariloviéi 3.091 1.032
7 Bosiljevo 1.485 531
8 Cetingrad 2.746 864
9 Dragani¢ 2.948 969
10 Generalski Stol 3.199 1.060
11 Josipdol 3.987 1.370
12 Kamanje 1.000 400
13 Krnjak 2.148 810
14 Lasinja 1.933 675
15 Netreti¢ 3.330 1.140
16 Plaski 2.161 914
17 Rakovica 2.622 886
18 Ribnik 582 224
19 Saborsko 859 380
20 Tounj 1.240 511
21 Vojnié 5.492 1.839
22 | Zakanje 2.190 570
UKUPNO: 141.287 49.621
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Slika 3.4.6./1 Zona 500 m oko odlagaliSta (podloga Prostorni plan uredenja Grada
Karlovca — KoriStenje i namjena prostora, M 1:25000)

3.5. PRIKUPLJENI PODACI I PROVEDENA MIJERENJA NA LOKACIJI
ZAHVATA

Na samoj lokaciji prikupljeni su svi relevantni dostupni podaci o geoloSkim,
hidrogeoloskim, seizmotektonskim karakteristikama lokacije zahvata, opisa lokacije zahvata sa
stanoviSta zastite prirode, a provedena su i inZenjersko-geoloska istrazivanja litoloskih odnosa na
lokaciji zahvata, kao i istrazivanja na utvrdivanju postoje¢ih prirodnih obiljezja. Svi podaci,
istrazivanja i analize, sadrzani su i detaljno opisani u pripadaju¢im poglavljima od 3.1. do 3.5.

3.6. OPIS OKOLISA LOKACIJE ZAHVATA ZA VARIJANTU "NE CINITI
NISTA"

Budu¢i da se predvidenim zahvatom na lokaciji zahvata ne poboljsava stanje okolisa,
ova varijanta u studiji nije razmatrana.
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIS
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Jedan od najuocljivijih utjecaja na okolis, a koji se ne moze izbjeci gradnjom objekta, je i
nezeljena pojava promjene u estetskom smislu koja se ocituje u promjeni krajobraza.

Vizualna izloZenost objekta nije znacajna na naCin da predstavlja estetski problem, jer se
u okolici lokacije nalaze prirodne barijere, a vizualna izlozenost dodatno ¢e se izbjeci sadnjom
brzorastu¢eg autohtonog drveca oko lokacije, kao i ozelenjavanjem zatvorenih dijelova
odlagalista.

U nastavku su analizirani mogu¢i utjecaji na okolisS, i to utjecaji koji se anuliraju
normalnim radom objekta uz primjenu svih mjera zastite, te rizik i ekoloska nesre¢a koja moze
nastati ako se ne provode propisane tehnoloske mjere.

Tako su razmatrani moguci utjecaji na vode, zrak, tlo utjecaj buke, utjecaji zahvata u
slucaju akcidentne situacije te utjecaji zahvata na bioloske vrijednosti.

U studiji je razmatran rad CGO, kao i prestanak koriStenja prostora za odlaganje
obradenog otpada koji se istovremeno zatvara i ozelenjavanja. Nakon §to profunkcioniraju ostali
podsustavi gospodarenja otpadom ili se iznade nadogradnja tehnoloskog rjeSenja, moguce je
smanyjiti potrebu za prostorom u dijelu odlagaliSta ostatnog otpada.

Izgradnja CGO organizirat ¢e se fazno unutar granica lokacije na nacin da se onemoguci
negativan utjecaj na okoli§ izvan granica zahvata. Najveci dio radova bit ¢e izveden u prvoj fazi.
Tijekom gradenja CGO koristit ¢e se postojeca infrastruktura, narocito ceste koje ¢e se urediti za
prometovanje radne mehanizacije i kamiona, a prije pocetka rada CGO izgradit ¢e se suvremena
prometnica koja ¢e sluziti za pristup CGO.

4.1. MOGUCI UTJECAJ TIJEKOM GRADENJA

Tijekom gradenja moguci su neznatni ucinci na sastavnice okoliSa zrak, vode i tlo, koji ¢e
biti ograniceni na samu lokaciju zahvata, te na pristupnu prometnu mrezu.

Izvodenjem gradevinskih radova na gradilistu dolazi do emisije prasine i ispusnih plinova
te nastaje buka od koriStene mehanizacije. OneciS¢enje zraka prasinom je usko lokalizirano na
podrucje rada stroja. Utjecaj buke na stanovni$tvo nece biti izraZen zbog polozaja zahvata te
dovoljne udaljenosti lokacije od najblizih stambenih objekata. Navedeni utjecaji su vremenski
ograni¢eni na vrijeme izvodenja radova i ne predstavljaju znacajni utjecaj na okolis.

Tijekom izgradnje do onecis¢enja tla i vode gorivom i strojnim teku¢inama moglo bi do¢i
iskljucivo uslijed izvanrednih dogadaja. Pravilnom organizacijom gradilista, stalnim nadzorom,
koriStenjem ispravnih strojeva i organiziranim zbrinjavanjem svih vrsta otpada vjerojatnost
pojave navedenih nezeljenih dogadaja koji bi za posljedicu mogli imati Stetan utjecaj na okoli$
svodi na najmanju mogucéu mjeru.

Utjecaj na tlo prilikom izgradnje CGO bit ¢e ublaZen time Sto ¢e se uklonjeni humusni
sloj, na lokaciji gradevina, maksimalno iskoristiti za uredenje okolisa.

4.2.  MOGUCI UTJECAJ TIJEKOM KORISTENJA

4.2.1. Utjecaj na vode
Odvijanjem tehnoloskih procesa u CGO nastaju sanitarne, oborinske i tehnoloske otpadne
vode iz uredaja za procis¢avanje voda.

Sanitarne otpadne vode prikupljaju se u vodonepropusnom sabirnom bazenu i zbrinjavaju
putem ovlastene tvrtke. Oborinske vode ¢e se prije ispustanja u okoli§ obraditi putem taloznika,
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odnosno separatora masti i ulja. Tehnoloske vode se obraduju na uredaju za prociS¢avanje na
lokaciji te se koriste u radu bioreaktorskog odlagaliSta i biofiltera, a dio se ispusta u lokalni
vodotok sukladno zakonskoj regulativi

.Obradom otpadnih voda na uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda na lokaciji do
kvalitete ispusStanja u prijemnik u skladu s Pravilnikom NN 87/10, sprjecava se negativni utjecaj
otpadnih voda na okoli§. Tablicom 4.2./1 dan je prikaz prosje¢nih vrijednosti parametara iz
otpadne vode iz slicnih postrojenja. Takoder, prikazani parametri su karakteristicni za ovakva
postrojenja.

Tablica 4.2.1./1 Prosjecni sastav procesnih voda s postrojenja za MBO otpada
Parametar Mjerna MBO- MBO — MDK MDK sustav
jedinica Ravensburg prosjek povrsinsk | javne odvodnje
& postojecih e vode
postrojenja u
Velikoj
Britaniji**,
g/t otpada na
ulazu
pH - 6,2 6,5-9,0 6,5-9.5
Provodljivost puS/cm -
KPK mg/l 110.000 530 125 | vidi El. 4.***
BPK5 mg/l 69.000 25 | vidi ¢l. 4.%**
ukupni-N mg/l - 10 | vidi ¢l. 4.***
NH4-N mg/l 630 160 10 -
PO4-P mg/1 - 1 -
Pb mg/1 0,13 0,5 0,5
Cd mg/l <0,0005 0,1 0,1
Cr mg/l 0,2 0,1 0,1
Cu mg/1 0,1 0,5 0,5
Ni mg/1 0,15 0,5 0,5
Hg mg/1 <0,0005 0,01 0,01
/n mg/1 0,76 2 2
Nitrati mg/l 10 2 -
Sulfati mg/l 5 250 | vidi €l. 4.*%**

*Izvor: H.A.Ibrahim, Diplomarbeit, 1996.;

** European Commission, 2003. Draft Reference Document on Best Available Techniques for Waste
Treatment Industries.

*** nije ograni¢eno Pravilnikom NN 87/10, ako uredaj moze procistiti otpadnu vodu na kvalitetu za
ispustanje u prijemnik

Bududi da ¢e otpadne vode koje se ispustaju u okolis biti obradene u skladu sa zahtjevima
iz tablice 1., Prilog I, Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda ("Narodne
novine" br. 87/10), ne ocekuje se utjecaj na podzemne vode

4.2.2. Utjecaj na zrak
Utjecaj na zrak mogu¢ je emisijama iz postrojenja za mehanicko bioloSku obradu otpada,
iz postrojenja za obradu gradevnog otpada te sa odlagaliSta neopasnog otpada.

Otpadni plinovi koji nastaju u jami za prihvat otpada i prilikom bioloske obrade
(biosusenja) otpada prikupljaju se i obraduju preko sustava biofiltara prije ispustanja u okolis.
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Biofiltriranje je provjeren tehnoloski postupak za obradu ispusnog zraka iz jedinica postrojenja
za mehanicko-biolosku obradu otpada. Obrada biofiltrom je aerobni bioloski proces kojim se
postize smanjenje (neugodnih) mirisa i uklanjanje drugih bio-aerosola putem mikrobne
populacije unutar organskog medija u samom filtru (tipi¢ni materijal je kora drveta).
Mikroorganizmi, prisutni u tijelu biofiltra, nizom bioloskih reakcija metaboliraju veéinu
organskih spojeva i tako proc¢is¢avaju ispusni zrak

Cestice nastale u dijelu postrojenja za mehani¢ku rafinaciju kao i one nastale prilikom
obrade gradevnog otpada, odvode se na vrecasti filtar te se u atmosferu ispusta gotovo Cisti zrak.
Garancija proizvodaca su koncentracije znatno ispod zakonom dozvoljenih.

Emisije sa odlagalista otpada su minimalne obzirom da nema organske komponente u
otpadu.

Nakon aktivacije bioreaktorskog odlagalista (svakih 5-10 godina puni se jedna etapa) plin
koji nastaje obraduje se u postrojenju, te je evidentno da je utjecaj na zrak minimalan odnosno
prihvatljiv za okoli$ obzirom da se sav nastali plin obraduje na postrojenju te da se dobiva
elektricna energija.

4.2.3. Utjecaj natlo

Utjecaj na tlo se ocituje prilikom izgradnje CGO buduc¢i da ¢e se humusni dio u
potpunosti ukloniti. Potrebno je istaknuti da ¢e se skinuti dio tla maksimalno iskoristiti za
uredenje okoliSa odnosno za biolosku rekultivaciju prostora.

4.2.4. Utjecaj bukom

Prilikom provedbe MBO-postupka obrade komunalnog otpada te odlaganja ostatnog
otpada stvara se buka, i to:

— buka u zatvorenoj hali za mehanicku i biolosku obradu otpada izazvana radom
strojeva za usitnjavanje, prosijavanje i opreme za protok fluida (ventilatori, crpke)

— buka koju proizvodi oprema na odlagaliStu (strojevi za razastiranje i kompaktiranje
ostatnog otpada

— buka koju proizvode vanjska transportna sredstva (smecari, kamioni i sl.) prilikom
kretanja i istovara otpada.

Uslijed rada kompaktora ocekuje se buka od oko 80 dBA. Taj intezitet buke procijenjen
je da ¢e biti na udaljenosti 3 m od izvora. Takoder, buku stvaraju transportna sredstva, kako na
odlagalistu, tako i na prilaznim cestama.

Na temelju postojeceg podatka da buka na udaljenosti od 3 m od radnog stroja na
odlagalistu iznosi 80 dBA, izvrSen je proracun za razli¢ite udaljenosti prema izrazu

L=L,-20log (/1)

a gdje je L buka na udaljenosti r u dBA, §to je prikazano na slici 4.4/1.
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Krivulja opadanja razine buke s udaljenosc¢u
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Slika 4.2.4./1 Krivulja opadanja razine buke s udaljenos$cu

Ocjenjuje se da buka pojedinac¢no nece prelaziti 80 dBA te da ¢e na udaljenosti 500 m od
CGO ona iznositi cca 36 dBA.

Ovo je prikaz buke na otvorenom prostoru, dok ¢ée se razina buke u boravisnim
prostorima zgrada jo$ smanjiti za 20 dBA pri zatvorenim prozorima. Budu¢i da u §iroj okolici
lokacije nema kuca (izmedu se nalaze prirodne barijere), problem buke s lokacije bit ¢e od
manjeg znacenja za okolis.

Promatraju¢i opcenito, razina buke na prilaznim prometnicama ovisit ¢e o odabranim
sredstvima transporta, frekvenciji prometa i kvaliteti prometnice. Glede povecanih transportnih
aktivnosti na cesti broj 216, koristeni su podaci o brojanju prometa na brojackom mjestu "Okié¢
zapad" prosjecni ljetni dnevni promet biljezi od 2005. do 2007. godine porast tako da u 2007.
godini iznosi 2.978 vozila, odnosno, prosjecni godisnji dnevni promet iznosi 2.187.

Budu¢i da je maksimalni dnevni broj tura kamiona smecara u pretpostavljenom izravnom
prijevozu otpada (bez pretovarnih stanica) na lokaciju CGO oko 47, a broj zaposlenika u CGO
iznosi 29, ovo bi povecalo promet na cesti broj 216 za oko 6,9% (oko 152 prolaska dnevno
osobnih automobila i kamiona postoje¢im voznim parkom). Budu¢i da ¢e se otpad u CGO
dovoziti manjim brojem vozila ve¢eg kapaciteta, tj. otpad ¢e se dovoziti iz pretovarnih stanica
Ogulin i Slunj, a otpad s podrucja koje gravitira odlagalistu Ilovac bi se dovozio kamionima
smecarima veceg kapaciteta (npr. korisnog volumena 16 m’ i oko 7 t/turi), tada se broj dnevnih
prolazaka smanjuje na oko 34, odnosno za oko 78%. Ovo bi u tom slu€aju povecalo
prometovanje cestom 216 tek za oko 1,5%. Maksimalno smanjenje prometne opterecenosti
prilaznim cestama CGO ostvarilo bi se prijevozom cjelokupnog otpada vozilima velikog
kapaciteta koji prevoze do 20 t/turi, a $to bi znacilo oko 14 prolaza vozila na dan.

Dakle, razina buke koju proizvode vozila smanjit ¢e se ograniCenjem brzine
prometovanja u zoni stanovanja, a postoje¢a prometnica se treba prilagoditi za promet kamiona s
otpadom. Vezano uz navedeno, koristenje prilagodenog voznog parka za prijevoz otpada izravno
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¢e utjecati na smanjenje prometnog opterecenja na prilaznim cestama CGO, a time i na razinu
buke.

4.2.5. Pojave i promjene utjecajem akcidentnih situacija

Akcidentne situacije prvenstveno mogu nastati pojavom pozara i velikih oborina.

4.2.5.1. Promjene utjecajem pozara

Pozari onecis¢uju atmosferu otrovnim produktima nepotpunog izgaranja. Za nastajanje
pozara bitna su 3 elementa, i to: goriva tvar, kisik i izvor paljenja. Prva dva elementa su stalno
prisutna na odlagalistima ostatnog otada (bale sa suhom, gorivom frakcijom), dok izvor paljenja
moze biti izazvan namjerno ili nenamjerno (npr. moguce je samozapaljenje uslijed razbijenog
stakla, koje je tako oblikovano da djeluje kao le¢a ili utjecajem prirodnih pojava - udar groma ili
trenje).

U slucaju pozara, vece Stete za zrak i okoli§ mogu se pojaviti samo u sluc¢aju kada je na
odlagalistu odlozena nedozvoljena vrsta otpada.

4.2.5.2.  Ostale akcidentne situacije

Jedna od ekoloskih nesreca takoder je i pojava velikih i dugotrajnih oborina.

Sljedec¢a ekoloska nesre¢a je potres koji nije mogucée predvidjeti, no potrebno je da
gradevinska izvedba odlagaliSta, bioreaktora i druge infrastrukture u sluzbi obrade otpada i
otpadnih struja bude takva da u slucaju potresa ne nastanu vec¢e materijalne Stete.

Takoder treba napomenuti da se u otpadu iz kucanstava cesto nadu odredene koli¢ine
opasnog otpada koji se zapravo ne bi smio dovoziti na lokaciju CGO. Opasni otpad na lokaciji
moze uslijed drugih akcidentnih situacija onecistiti okoli$, ugroziti zdravlje ljudi i nepovoljno
utjecati na provedbu procesa obrade otpada.

U tijelu bioreaktorskog odlagalista otpada stvara se metan koji moze biti eksplozivan. Do
eksplozije moze doci ako se veca kolicina plina skupi ispod nepropusnih povrSina (nepropusni
pokrovni materijal odlagalista ili greSka u izvedbi odlagaliSta). Osnovne karakteristike metana
su: temperatura samozapaljenja 537 °C, granice eksplozivnosti 5 — 15 vol%, gustoc¢a (zrak = 1)
0,6.

4.2.6. Mogucdi utjecaj zahvata na bioloske vrijednosti
4.2.6.1. Krajobraz

U krajobraznom smislu, podru¢je zahvata smjesteno je u rubnom dijelu Sumske matrice
koja je izrazito mozai¢na i utjecana prvenstveno Sumarskim zahvatima. Premda ¢e izgradnja
CGO trajno stvoriti novi krajobrazni element ("zakrpu") u postoje¢oj Sumskoj matrici, zbog
relativno male povrSine zahvata te njezinog smjestaja u rubnom dijelu Sumske matrice, ne
ocekuje se izrazit utjecaj zahvata na strukturnu i funkcijsku stabilnost Sireg krajobraza Korduna.
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4.2.6.2.  Stanista i vegetacija

Osim opc¢ih podataka iz relativno neprecizne karte staniSta te podataka iz Sumsko-
gospodarskih osnova koje se odnose samo na Sume u drzavnom vlasnistvu, za podrucje zahvata i
utjecajno podrucje nema detaljnijih podataka o vegetaciji i staniSnim tipovima. Posebice to se
odnosi na vegetacijski sastav staniSta malih povrSina. Iz, za ove potrebe provedenih istraznih
radova, razvidno je da je vegetacija na podrucju zahvata pod snaznim utjecajem Sumarskih
radova pa su tako i staniSta pod izrazitim antropogenim utjecajem. To se posebice odnosi na
preopcenito kartom stanista utvrdena Sumska stanista, E.3.1. mjeSovite hrastovo-grabove i Ciste
grabove Sume te E.4.5. mezofilne i neutrofilne ¢iste bukove Sume, koja su prema Pravilniku o
vrstama stani$nih tipova, karti stanista, ugroZenim i rijetkim stani$nim tipovima te o mjerama za
oCuvanje staniSnih tipova oznaCena kao ugrozeni i rijetki staniSni tipovi koji zahtijevaju
provodenje mjera o¢uvanja. Kako se navedenim Sumskim staniStima gospodari na jednodoban
nacin te zbog relativno male povrSine zahvata ne ocekuje se izrazit utjecaj na staniSta i
vegetaciju Sireg podrucja zahvata.

Od istraznim radovima zabiljezenih staniSta, najveci utjecaj ¢e se vjerojatno odraziti na
izvori$ni dio bezimenog potoka, lijevog pritoka rjecCice Trebinje. Iako poto¢no staniSte nije
zabiljeZzeno na opcoj karti staniSta te je ve¢ utjecano Sumarskim radovima (Sumska cesta i
okretaljka, nasipavanje, premostavanje i skretanje toka) mogu¢i utjecaji podrazumijevaju
uniStavanje gornjeg dijela (izvoriSne zone) potoka gradevinskim radovima te oneciS¢enje
nizvodnih dijelova potoka kako krupnim otpadom tako i kemijskim onecis¢enjem.

4.2.6.3.  Biljni svijet

Za podrucje zahvata osim opcenitih podataka iz karte staniSta te Sumsko-gospodarskih
osnova nema poznatih i objavljenih floristickih podataka. Istraznim radovima ogranic¢enog
trajanja i izvan glavne sezone za takva istrazivanja nisu utvrdene biljne svojte koje zahtijevaju
posebne mjere zaStite i upravljanja. Nalaz relativno velikog broja neofita govori u prilog
prijasnjim i trenutnim antropogenim utjecajima (uglavnom Sumarskim radovima) na podrucju
zahvata. Stoga se izgradnjom zahvata, uz stvaranje pogodnih ekoloskih uvjeta za naseljavanje i
razvoj neofita ne ocekuje dodatni utjecaj na floru tog podrucja.

4.2.6.4.  Zivotinjski svijet

Za podrucje zahvata nedostaje detaljnijih podataka o prirodnim vrijednostima, a posebice
bioloskoj raznolikosti. Unato¢ tome, istraznim radovima ograni¢enog trajanja (vremenski,
sezonski) 1 obima, utvrdeni su vrijedne sastavnice (alfa) bioloske raznolikosti faune na koje
zahvat moZe negativno utjecati.

Vretenca

U izvoris$noj zoni bezimenog potoka utvrdena je brojna populacija planinskog potocara.
Kako se radi o relativno Cestoj vrsti u kontinentalnom dijelu Hrvatske, moguci gubitak ili
smanjenje te populacije nece bitno utjecati na opstojnost te vrste kako na Sirem podrucju zahvata
(Babina gora) tako i na podrucju Hrvatske.

Vodozemci i gmazovi

Premda su svi vodozemci i gmazovi na podru¢ju Hrvatske zasti¢eni temeljem Zakona o
zastiti prirode, vecina istraznim radovima utvrdenih svojti relativno je Cesta na Sirem podrucju
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zahvatane pa tako i Hrvatske te stoga nije izrazito ugroZena. Stoga se, osim na samom podrucju
izgradnje CGO, ne oc¢ekuju negativni utjecaji na njihovu faunu izvan najuzeg podruc¢ja obuhvata
zahvata.

Ptice

Sli¢no kao i za druge (istrazivane) skupine zivotinja, na faunu ptica ne ocekuje se izrazit
utjecaj zahvata. Razlog tome je nedostatak izrazito rijetkih ili vaznih staniSta za ptice na
podrucju zahvata (Siroko su rasprostranjena i ne predstavljaju staniSta od posebne vaznosti za
zastitu ptica). Jedini utjecaj na faunu ptica moze biti porast populacija pojedinih svoijti ptica.
Odlagalista otpada su mjesta na kojima se vrste iz porodica galebova i vrana okupljaju u velikim
jatima radi hranjenja. Takve agregacije ptica su potencijalno pogodno tlo za Sirenje ptic¢jih
bolesti (npr. pticje gripe) te predstavljaju potencijalnu opasnost po zdravlje ljudi u blizoj i daljoj
okolici 1 po kvalitetu okolnih staniSta. Povecanje broja ptica zbog vecée ponude hrane na
odlagalistu otpada osjetit ¢e se na Sirem prostoru jer ¢e se ovdje hraniti kolonijalne vrste koje ¢e
se gnijezditi dalje od samog odlagalista. Osim toga, odlagaliSta otpada privlace u manjem broju i
druge vrste ptica, npr. grabljivice koje se hrane glodavcima vezanim uz komunalni otpad te vrste
ptica koje dolaze na otvorenim stanistima.

4.2.6.5. Zasti¢ena podrucja

Na podruc¢ju zahvata, niti u njegovoj neposrednoj blizini nema zaSti¢enih podrucja niti
podrucja predvidenih za zakonsku zastitu. Od podrucja predvidenih za zaStitu jedino cretna
staniS§ta Vukmani¢ 1 1 2 mogu biti utjecana zahvatom. Ta cretna staniSta nestala su procesom
prirodne sukcesije te nisu pronadena istraznim radovima stoga nece biti niti utjecaja na ta, za
zastitu evidentirana podrucja.

4.2.6.6.  Podrucje ekoloske mreze RH

Podru¢je zahvata nije (barem prema primijenjenim kriterijima i tada dostupnim
podacima) smjeSteno na podrucju ekoloske mreze Republike Hrvatske. Od nedalekih podrucja
uvrStenih u ekoloSku mrezu jedini utjecaj zahvat moze ispoljiti na podru¢je ekoloske mreze
HR2000954 "cret Vukmanic¢". Kako cretna stanista kod Vukmanica prethodnim istrazivanjima
(usmeno priopéenje prof.dr. Jasenke Topi¢), a i istraznim radovima vezanim uz utjecaj ovog
zahvata nisu pronadena, smatra se da su izumrla procesom prirodne sukcesije te stoga zahvat
nece imati utjecaja na podrucje ekoloske mreze.

4.2.7. Utjecaj na kulturna dobra

U blizini CGO nalaze se arheoloski lokaliteti za koje su Prostornim planom uredenja
Grada Karlovca utvrdene opée mjere zastite:

— preventivno zasticen lokalitet Knezulja, kartografske oznake AL-25 Vukmanic,
— evidentiran lokalitet Kuciste, kartografske oznake AL-24 Tusilovi¢,
— evidentiran lokalitet Staniste, kartografske oznake AL-23 Brezova glava.

Obzirom da se lokaliteti ne nalaze u obuhvatu CGO, moze se zakljuciti da zahvat nece
imati utjecaj na arheoloSku bastinu. U slucaju da se prilikom izgradnje CGO naide na novo
arheolosko nalaziste, radovi ¢e se prekinuti i 0 nalazu ¢e se obavijestiti nadlezno tijelo te ¢e se na
osnovu rezultata istrazivanja utvrditi daljnji postupak u =zastiti predmetnog arheoloskog
lokaliteta.
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4.2.8. Rasprostiranje, jacina i trajanje mogucih utjecaja

Obzirom na rasprostiranje, a vezano uz utjecaj predvidenog zahvata na biolosku
raznolikost, raznolikost krajolika i podrucje Nacionalne ekoloske mreze, utjecaj izgradnje CGO
ogranicenog je (lokalnog) rasprostranjenja. Uvjet koji pri tome treba ispuniti je primjerena
provedba mjera zastite okoliSa vezanih uz zbrinjavanje otpadnih voda i njihova moguceg
ispustanja u prirodni recipijent.

Obzirom na jaCinu, a vezano uz utjecaj predvidenog zahvata na biolosku raznolikost,
raznolikost krajolika i podru¢je Nacionalne ekoloSke mreze, utjecaj izgradnje CGO slabog je
dodatnog utjecaja na lokalne prirodne vrijednosti. Uvjet koji pri tome treba ispuniti je primjereno
upravljanje alohtonim biljnim svojtama te odredenim Zivotinjskim populacijama.

Obzirom na trajanje, a vezano uz utjecaj predvidenog zahvata na biolosku raznolikost,
raznolikost krajolika i podru¢je Nacionalne ekoloSke mreze, utjecaj izgradnje CGO je:

(a) trajan u odnosu na narusavanje strukture krajobraza,

(b) trajan u odnosu na uniStenje postojecih stanista na neposrednom podrucju zahvata;

(c) trajan u odnosu na promjenu u kakvo¢i stanista u neposrednoj okolici zahvata; i

(d) privremen u odnosu na regionalne prirodne vrijednosti uz uvjet provedbe mjera
zastite okolisa.

4.2.9. Opis potreba za prirodnim resursima

Obrada komunalnog otpada mehanicko-bioloskim postupcima u aerobnim uvjetima
zahtijevaju minimalne koli¢ine vode za reguliranje optimalnih uvjeta vlaznosti tijekom vodenja
procesa biorazgradnje. Prosjec¢na vrijednost vlaznosti biorazgradivog dijela komunalnog otpada
(cca 58%) dostatna je za pocetak biorazgradnje (od 50 do 60%) te je reguliranje vlaznosti
potrebno tek u iznimnim uvjetima (npr. susno razdoblje).

U svrhu usteda na prirodnim resursom vodom, moguce je koristenje slijevnih ploha radi
skupljanja oborinske vode koja nije bila u kontaktu s otpadom radi iskoriStavanja u procesu
biorazgradnje.

4.2.10. Opis mogucih umanjenih prirodnih vrijednosti (gubitaka) okoliSa u odnosu na
moguce koristi za drustvo 1 okoli$

Dio procjene utjecaja na okoli$ odnosi se i na aktivnosti koje su povezane s ispitivanjima
novcano mjerljivih uc¢inaka odredenog zahvata u okolisu. Prethodno u poglavlju 2. vrednovani
su nov¢ano nemjerljivi utjecaji zahvata na okoli§ pomoc¢u matrice interakcija, a na temelju Cega
je odabrana varijanta A koja se dalje razmatrala.

4.2.10.1. Opcenito o troskovima i koristima

Kako su financijska razmatranja utemeljena na jasnim pokazateljima troskova i dobiti
koji se mogu egzaktno obraditi, teziSte problema predvidanja utjecaja zahvata na okoli$
pomaknuto je na sustav ocjenjivanja novéano nemjerljivih, ili tesko bez sloZene baze podataka
mjerljivih parametara te njihovom uklapanju s financijskim pokazateljima.
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Prihvatljivost planiranog zahvata ocjenjuje se i na temelju rezultata analize ukupne
drustvene opravdanosti njegove izvedbe. Za ovu se analizu koristi metoda usporedbe troskova
provedbe zahvata i ostvarivanja novih vrijednosti od njegove provedbe (tzv. "cost-benefit"
analiza, u nastavku CBA metoda). Prema toj metodi izvedba zahvata ukupno je druStveno
opravdana, a u tom smislu i zahvat je prihvatljiv, ako se utvrdi da je njegova neto sadasnja
vrijednost (razlika izmedu sadasnje vrijednosti svih buducih koristi od zahvata i sadasnje
vrijednosti svih buducih troskova zahvata) u izabranom razdoblju razmatranja pozitivna.

Za provedbu analiza CBA metodom potrebno je opcenito sagledati:

— investicijske troskove izvedbe i troskove uklanjanja zahvata

— troskove pogona i odrzavanja zahvata ili tzv. operativne troskove
— troskove naknada, zastitnih i sanacijskih mjera u okoliSu zahvata
—  koristi od pogona zahvata ili "direktne koristi" nositelja zahvata

— koristi od zahvata prema okoliSu ili "indirektne koristi" koje drugi korisnici prostora,
gospodarski subjekti, lokalna ili Sira druStvena zajednica imaju od provedbe zahvata

— koristi za okoli§ koje se mogu pojaviti u buducnosti, ili tzv. "moguce koristi" za
buduce generacije (koristi koje trenutno nemaju trzisSnu vrijednost, ali se ocekuje da
¢e je imati u buducénosti tijekom razdoblja koriStenja zahvata)

— koristi koje nemaju uporabnu (trziSno iskazivu) vrijednost, ili tzv. "neuporabne
koristi" (u koje ulaze vrijednosti o¢uvanog krajobraza, kulturnih osobitosti, prirodnih
sadrzaja i sl.).

Preduvijeti za odredivanje svih koristi i troSkova zahvata, kao i za provedbu analiza CBA
metodom, su sljedeci:

— sagledavanje podrucja provedbe zahvata, te podru¢ja pruzanja razli¢itih utjecaja tog
zahvata u okoliSu (unutar kojeg je potrebno predvidjeti troskove naknada i mjera
zastite okolisa, ali i moguce koristi od provedbe zahvata)

— sagledavanje razdoblja razmatranja za izvedbu zahvata, za njegovo koristenje,
uklanjanje i prac¢enje stanja na lokaciji nakon uklanjanja, odnosno sagledavanje
ukupnog razdoblja razmatranja za provedbu potrebnih analiza

— sagledavanje diskontne stope, odnosno odredivanje mjerila drustvene opravdanosti
zahvata (diskontna stopa za infrastrukturne i ekoloSke zahvate u nacelu mora biti niza
nego za ostale vrste zahvata i opravdano ju je uzeti u rasponu od 2 do najvise 7 %).

Za odredivanje nekih troskova (indirektni troskovi ili naknade za izgubljene vrijednosti) i
nekih koristi (indirektnih, mogucih i neuporabnih), koji svi zajedno ulaze u kategoriju "drustvene
novCane vrijednosti ekoloskih utjecaja", a za koje ne postoje trziSni pokazatelji i moguénost
njihovog direktnog iskazivanja u nov€anim iznosima, koriste se metode kojima se indirektno
procjenjuju njihove trziSne vrijednosti ili metode kojima se "simuliraju" trzi$ni uvjeti. Razlikuju
se tri osnovne metode:

— metoda koriStenja pokazatelja konvencionalnih trziSta (metoda kojom se na temelju
stvarnih trziSnih vrijednosti procjenjuju neke ekoloske vrijednosti), koja se koristi
kada se odreduju npr. ekoloske rente (kao zamjenski troskovi, preko troSkova
ispravljanja ekoloskih Steta), ekoloski rizici (kao preventivni troskovi, preko stvarnih
troSkova zahvata za njihovo izbjegavanje), utjecaji na zdravlje (kao troskovi ljudskog
kapitala, preko troskova zdravstvene zastite i osiguranja)
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— metoda koriStenja pokazatelja implicitnih trziSta (metoda odredivanja voljnosti
potrosaca da plati za ekoloSka poboljSanja temeljem slicnih uzora), koja se npr.
koristi kod odredivanja porasta (ili pada) vrijednosti nekretnina i lokalnih proizvoda
uslijed razlicitih utjecaja zahvata na okolni prostor

— metoda koriStenja pokazatelja umjetnih trziSta (metoda anketiranja, odnosno
simuliranja trzista, ispitivanjem voljnosti moguc¢ih potroSaca da prihvate nove
vrijednosti ili kompenzacije izgubljenih vrijednosti), koja se koristi kod odredivanja
nekih mogucih buducéih koristi i neuporabnih koristi od provedbe zahvata.

Kod primjene svake od navedenih metoda "simulacije" trziSnih uvjeta dobivene novcane
iznose pojedinih troskova i koristi potrebno je uzeti s oprezom, posebno ako su temeljene na vise
pretpostavki. Ako je utjecaj ovih vrijednosti na rezultate analize ukupne drustvene opravdanosti
zahvata znacajan, tada je potrebno provesti posebna istrazivanja ili u te analize ukljuciti i analize
rizika. U nacelu, iz raspona mogucih vrijednosti za pojedine tako procijenjene troskove i korist
treba usvojiti one koje daju ukupne rezultate o drustvenoj opravdanosti zahvata §to su na strani
vece sigurnosti. Nadalje, u procjeni utjecaja zahvata na okoli§ moguce je koristiti razne modele
koji se dijele na osnovne (ikonicki, analogni, apstraktni) i izvedene modele (fizikalni, znanstveno
utemeljeni, statistiCki, model ekspertne analize, model analogije itd.). Takoder se u analizi mogu
koristiti 1 kombinacije ovih modela, ali sve u svrhu pruzanja $to vjerodostojnijih podataka.

Prilikom procjene utjecaja na okoli§, u analizama troSkova i koristi za okoli§ od
namjeravanog zahvata, koriste se razne tehnike odredivanja vaznosti brojéano nemjerljivo
postavljenih kriterija i s njima vezanih problema:

— jednostavna (ekspertna) metoda koristi i troskova vaganjem parova procjenom
razlike koristi i troSkova (kumulativno)

— ekspertna metoda ocjenjivanja semikvantitativnom analizom
— parcijalna analiza troskova i koristi

— analiza troSkova i koristi koja se temelji na dva nacela (Pareto 1 i Pareto 2), a
iskazana formulom u nov¢anim terminima

— odredivanje prioriteta primjenom kolektivnog odluc¢ivanja delphi metodom.

4.2.10.2. Realni i vanjski troskovi i koristi

Pri donosenju odluke o prihvatljivosti zahvata prije su obi¢no razmatrani samo financijski
efekti planiranog zahvata, i to s gledista oCekivanih troskova i prihoda. No, analiza cjelokupnog
utjecaja zahvata na gospodarstvo, ekosustav i ljudsko zdravlje pruza cjelovitiju i Siru sliku o
mogucéim pozitivnim 1 negativnim stranama namjeravane djelatnosti.

Analiza troskova i koristi zahvata promatra Sto zahvat u okoliSu donosi uzoj i/ili §iroj
zajednici. Ta analiza ukljuCuje socijalne, demografske, gospodarstvene, ekoloske, zdravstvene i
druge utjecajne ¢imbenike.

U realne troskove se ubrajaju oni troSkovi koje u stvarnosti snosi nositelj zahvata s
obzirom na moguénost, pripremu i vracanje okoliSa u prethodno stanje te troSkovi proizisli iz
rada planiranog zahvata, tj. sanacije uz postupke predobrade, obrade i odlaganje ostatnog otpada
na odlagalistu. Koristi se pak odnose na moguce prihode od naplate za pruzene usluge obrade i
odlaganja komunalnog otpada, kao 1 cijene sanacije odlagalista. Drustvena korist od
namjeravanog zahvata u Sirem smislu ogleda se u novCanim izdacima, tj. raznim porezima,
pristojbama i sl., radi ispunjavanja obveza proizislih iz zakonskih propisa koji obraduju podrucje
i djelatnost zahvata. Takoder, ovamo se svrstavaju i prihodi od prodaje sekundarnih sirovina
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izdvojenih reciklazom, a kod postrojenja velikih kapaciteta i prihodi od prodaje energenata ili
energije. Ovo sve ukazuje na povoljnost zahvata s ekonomskog gledista.

Vanjski, socijalni troskovi su pokazatelj optere¢enja okoliSa prouzrokovanog
aktivnostima namjeravanog zahvata. U ove vanjske troskove ubrajaju se na odreden nacin
vrednovani ucinci na zrak, vodu, tlo, floru i faunu, ljudsko zdravlje, materijale i dr, a koji nastaju
emisijama zahvata u okoli§. Ovako sveobuhvatno vrednovanje utjecaja zahvata na okoli§ je
provedeno i tijekom izrade Prostornog plana kojim je namjeravani zahvat odreden na predmetnoj
lokaciji.

Na temelju procjene realnih troskova planirani su prihodi u iznosu troskova. Dodatno, od
ovog zahvata u okoliSu ocekuju se realne koristi za uzu i Siru druStvenu zajednicu u obliku
placenih poreza i naknada, a takoder i realni troSkovi zbog planiranog zahvata koji se odnose na
Sumsko zemljiste na kojem se zahvat smjesta.

Vanjske koristi i troSkovi zahvata vezani su uz emisije u zrak pogona planiranog zahvata
i odlagalista otpada, a koji se temelje na metodologiji prikazanoj u radu "D. Rumenjak, Metoda
prijenosa vrijednosti okoliSa (Benefit-transfer) u ekonomskom vrednovanju okolisa, X.
medunarodni simpozij gospodarenje otpadom Zagreb 2008., Zbornik radova, str. 595".

U nastavku se daje prikaz neto sadaSnje vrijednosti koristi zahvata uz koriStenje
diskontne stope od 5%, PDV-a od 23% te drugih davanja i poreza vezanih uz opremu i osobne
dohotke zaposlenika. NSV projekta definira se kao razlika koristi i1 troSkova projekta svedenih na
njihovu pocetnu vrijednost u pocetnoj godini projekta, tj. u nultoj godini. NSV se izracunava
formulom:

1B -C
NSV =NSV, ~NSV. =Y L

=1+

B, korist (prihodi)

C, troSkovi

r diskontna stopa

(1+7)"™" diskontni faktor

t vrijeme, tj. godine projekta

T trajanje projekta

Kriterij za ocjenu projekta primjenom ove metode je iznos neto sadasnje vrijednosti
projekta gdje se mogu pojaviti tri situacije:

1. NSV> 0 projekt je prihvatljiv za provedbu
2. NSV=0 projekt je grani¢no prihvatljiv za provedbu
3. NSV <0 projekt nije prihvatljiv za provedbu

Tablica 4.2.10.2./1 Prikaz neto sadasnje vrijednosti mogucée ostvarive Koristi zahvata

Godina Realni Realne Moguéi Moguce Drustveni | Drustvene Neto
drustveni drustvene vanjski vanjske troskovi, koristi, kn nominalne
troskovi, koristi, kn drustveni drustvene kn koristi
kn troSkovi, koristi, kn zahvata, kn

kn
2010 6.577.442 | 47.653.755 784.168 1.135.524 | 7.361.610 | 48.789.279 41.427.669
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Godina Realni Realne Moguéi Moguce Drustveni | Drustvene Neto
drustveni drustvene vanjski vanjske troskovi, koristi, kn nominalne
troSkovi, koristi, kn drustveni drustvene kn koristi
kn troskovi, koristi, kn zahvata, kn

kn

2011 0 9.706.880 823.446 1.192.401 823.446 | 10.899.281 10.075.835
2012 0 9.822.594 838.288 1.213.894 838.288 | 11.036.488 10.198.199
2013 0 9.945.093 854.004 1.236.652 854.004 | 11.181.744 10.327.740
2014 0| 10.716.456 863.770 1.250.793 863.770 | 11.967.248 11.103.478
2015 0| 10.222.500 874.888 1.266.893 874.888 | 11.489.392 10.614.504
2016 0| 10.226.044 890.060 1.288.862 890.060 | 11.514.905 10.624.846
2017 0| 10.658.258 906.401 1.312.525 906.401 11.970.783 11.064.383
2018 0| 10.685.422 923.823 1.337.753 923.823 | 12.023.175 11.099.353
2019 0| 11.252.639 938.440 1.358.919 938.440 | 12.611.558 11.673.119
2020 0| 11.295.740 953.907 1.381.316 953.907 | 12.677.056 11.723.149
2021 0| 11.120.547 970.211 1.404.926 970.211 12.525.473 11.555.262
2022 0] 11.102.544 987.341 1.429.732 987.341 12.532.276 11.544.935
2023 0| 11.441.038 1.005.290 1.455.722 | 1.005.290 | 12.896.760 11.891.470
2024 0| 11.643.813 1.024.184 1.483.083 | 1.024.184 | 13.126.896 12.102.711
2025 0| 11.446.692 1.043.648 1.511.268 | 1.043.648 | 12.957.960 11.914.311
2026 0| 11.553.937 1.056.601 1.530.025 | 1.056.601 13.083.962 12.027.361
2027 0| 11.648.794 1.069.982 1.549.401 | 1.069.982 | 13.198.195 12.128.213
2028 0| 11.759.406 1.083.797 1.569.406 | 1.083.797 | 13.328.812 12.245.015
2029 0| 11.859.231 1.097.066 1.588.620 | 1.097.066 | 13.447.852 12.350.786
2030 0| 11.990.298 1.110.750 1.608.435 | 1.110.750 | 13.598.733 12.487.983
2031 0| 12.127.209 1.128.386 1.633.973 | 1.128.386 | 13.761.182 12.632.796
2032 0] 12.266.303 1.146.306 1.659.922 | 1.146.306 | 13.926.226 12.779.920
2033 0| 12.407.587 1.164.510 1.686.284 | 1.164.510 | 14.093.871 12.929.361
2034 0| 12.551.095 1.183.004 1.713.063 | 1.183.004 | 14.264.158 13.081.155
2035 0] 12.696.862 1.201.791 1.740.268 | 1.201.791 14.437.130 13.235.339
2036 0| 12.844.922 1.220.877 1.767.906 | 1.220.877 | 14.612.828 13.391.951
2037 0| 12.995.314 1.240.265 1.795.982 | 1.240.265 | 14.791.295 13.551.030
2038 0| 13.148.072 1.259.962 1.824.503 | 1.259.962 | 14.972.576 13.712.614
2039 0| 13.303.235 1.279.971 1.853.478 | 1.279.971 15.156.714 13.876.743
2040 0| 13.486.645 1.300.298 1.882.913 | 1.300.298 | 15.369.559 14.069.260
2041 0 | 13.646.667 1.320.948 1.912.816 | 1.320.948 | 15.559.483 14.238.535
2042 0| 13.809.209 1.341.926 1.943.193 | 1.341.926 | 15.752.402 14.410.475
2043 0| 15.364.657 1.363.237 1.974.053 | 1.363.237 | 17.338.710 15.975.473

NSV 218.517.802

Neto sadasnja vrijednost koristi od zahvata za razdoblje do 2043. godine iznosi oko 218,5
milijuna kuna, a ¢emu najviSe doprinose koristi temeljene na vanjskim koristima zahvata.
Vanjske koristi od zahvata predstavljaju izbjegnute emisije u zrak s odlagaliSta neobradenog
komunalnog otpada.

4.2.11.

Opis metoda predvidanja utjecaja

Metode predvidanja utjecaja zahvata na okoli$ koje su se koristile u izradi studije temelje
se na stru¢no-znanstveno utemeljenim modelima, literaturnim podacima i drugim prihvacenim
metodama te kombiniranim modelima. Kratki opisi primijenjenih metoda u procjeni utjecaja na
okolis prikazan je u pripadaju¢im poglavljima gdje se pretpostavljeni utjecaj opisuje.
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4.2.12. Opis mozebitnih zna€ajnih prekograni¢nih utjecaja

Ne predvidaju se prekograni¢ni utjecaji zahvata
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA I PROGRAMA
PRACENJA STANJA OKOLISA
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5.1.

MIJERE ZASTITE OKOLISA

Mjere zastite okoliSa tijekom pripreme zahvata

1.

U sklopu geomehanickog elaborata koji ¢e se izraditi za potrebe Glavnog projekta izraditi
odgovarajuci broj busotina dubine 8m u skladu s europskim standardom EUROCODE 7 (1 i
2 dio) koji je u RH dan kao ENHRN (1 i 2 dio) kao i dvije strukturne busotine dubine 25m.
Lokacije buSotina odredit ¢e izabrani izradiva¢ geomehanickog elaborata u skladu s
pravilima struke.

Izraditi projekt krajobraznog uredenja, koji ¢e biti sastavni dio Glavnog projekta

3. Izgraditi pristupnu cestu od CGO do drzavne ceste D216.

Mjere zastite okolisa tijekom gradnje

4.

10.

11.

12.

13.

Tijekom gradnje CGO obvezati izvodace radova na poduzimanje mjera za sprecavanje
onecis¢enja okoliSa: zabraniti servisiranje i pranje strojeva izvan namjenski predvidenog
prostora, smanjiti rizik od akcidenata, smanjiti emisije u zrak i izvore buke uslijed
nepotrebnog rada gradevnih strojeva i sl.

U cijelosti propisanom ogradom ograditi cijelu lokaciju CGO.
Na podrucju lokacije CGO izgraditi hidrantsku mrezu.

Izraditi vodonepropusni temeljni (donji) brtveni sustav odlagaliSta otpada u skladu s
Pravilnikom.

Tijekom gradnje CGO osigurati zbrinjavanje sanitarnih otpadnih voda putem pokretnih
sanitarnih ¢vorova.

Tijekom izgradnje CGO postaviti automatsku mjernu postaju za pracenje releventnih
meteoroloskih parametara i mjerenje kakvoce zraka; osigurati da podaci mjerenja budu
dostupni javnosti.

Za skupljanje sljevnih oborinskih voda izgraditi obodni kanal oko cijele lokacije CGO koje
¢e se nakon taloznika ispustati u okolni teren.

Sabirne bazene izgraditi kao vodonepropusne objekte, ¢iji ¢e prihvatni kapacitet nadmasivati
maksimalno predvidene koli¢ine otpadnih voda.

Negativne utjecaje na prirodno staniste izvoriSnog dijela lokalnog "bezimenog" vodotoka
gradevinskim radovima svesti na najmanju mogucu mjeru.

U slucaju pojave arheoloskih nalaza tijekom zemljanih radova, neophodno je radove odmah
prekinuti i o nalazu obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel.

Mjere zastite okoliSa tijekom rada zahvata

14.
15.

16.

Organizirati stalnu ¢uvarsku sluzbu.

Kontrolirati otpad pri zaprimanju u CGO po vrstama i koli¢inama te ne preuzimati
nedozvoljene, odnosno nepredvidene vrste otpada.

U projektiranom natkrivenom prostoru s tankvanama privremeno pohranjivati opasne
komponente iz komunalnog otpada, a koje ¢e se zatim predavati ovlastenom skupljacu ili
obradivacu na daljnje postupanje.
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17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

Ostatni otpad, nastao u procesu predobrade i1 pripreme za biorazgradnju, na kraju radnog
dana prekriti slojem inertnog materijala, a stabilizirani otpad kompaktirati.

Redovito provoditi dezinfekciju, dezinsekciju i deratizaciju CGO.

Transportne povrSine i plato za gradevni otpad na lokaciji CGO po potrebi prskati vodom
radi spreCavanja stvaranja prasine.

Otpadnu zra¢nu struju iz bioreaktorskog odlagaliSta prodcistiti primjenom sustava za
procis¢avanje plina.

Tijekom korisStenja zahvata sanitarne vode skupljati u nepropusnu sabirnu jamu, koju po
potrebi prazni iskljucivo ovlaStena pravna osoba.

Oborinske vode s platoa za pranje vozila i prometno-manipulativnih povrsina obradivati na
separatoru ulja i masti, a nakon toga ih po potrebi recirkulirati. Nakon kontrole kemijsko-
fizikalnog sastava tih voda i utvrdivanja da parametri udovoljavaju propisima, moguce je
ispustanje tih voda u obodni kanal, a mulj nastao u separatoru predavati ovlastenom
skupljac¢u/obradivacu na daljnje postupanje.

Oborinske vode sa zatvorenog dijela odlagaliSta skupljati u obodnom kanalu i nakon
taloznika ispustati u recipijent (bezimeni potok). Ciste oborinske vode s krovnih povrSina
ispustati u bezimeni potok.

Eventualno nastalu procjednu vodu s odlagalista otpada skupljati sustavom drenaznih cijevi
poloZenih na donji brtveni sloj te odvoditi u sabirni bazen s retencijskom lagunom.

Sve tehnoloske otpadne vode obradivati na uredaju za obradu otpadnih voda te nakon toga
ispustati u bezimeni vodotok (odnosno korito) u skladu sa zakonskim propisima. U slucaju
potrebe recirkulirati ih i koristiti u tehnoloSkom procesu.

Vodu iz sabirnog bazena na mjestima utvrdenim pra¢enjem procesnih parametara, uvoditi
pomocu sustava za recirkulaciju u odlagaliSte otpada.

Bioreaktorsko odlagaliste tijekom punjenja kazeta zatvarati fazno vodonepropusnim
zavr$nim pokrovnim slojem, u Cijem e sastavu biti "bentonitni tepih" (sa svojstvima
prirodne gline debljine 1 m i koeficijentom vodopropunosti od 10° m/s), drenazni sloj za
vanjske (oborinske) vode te rekultiviraju¢i sloj minimalne debljine 1 m.

U potpunosti sprijeciti naseljavanje i razvoj neofita, i to isklju¢ivo mehanickim nacinom.

Putem razlic¢itih oblika medijske komunikacije o djelovanju CGO i provedbi programa
pracenja stanja (monitoringa) okolisa redovno informirati javnost na lokalnoj i regionalnoj
razini.

Mjere zaStite okolisa tijekom/nakon zatvaranja

30.

31.

Tijekom zatvaranja odlagaliSta otpada vanjski obod odlagalista ozelenjeti autohtonim biljnim
vrstama.

Kanalski sustav odrzavati i nakon zatvaranja odlagalista otpada.

5.2. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKOM I NAKON
KORISTENJA

Vode
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1. Kakvocu i koli¢inu slijevnih oborinskh voda kontrolirati na ispustu iz obodnog kanala prije
ispuStanja u prirodni prijemnik, a u skladu s Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja
otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada, NN 117/07, dodatak 4.

2. Utvrdivati kakvocéu procjedne vode iz bazena za skupljanje procjednih voda odlagalista
neopasnog otpada u sklopu CGO te nakon postupka procis¢avanja procjednih voda, a u
skladu s Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada
za odlagalista otpada, NN 117/07, dodatak 4.

3. Vode iz pijezometara (smjestenih u dolaznom i odlaznom toku podzemne vode) s lokacija
koje ¢e odrediti hidrogeolog ukoliko njihovo postavljanje bude opravdano, pratiti u skladu s
Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada, NN 117/07, dodatak 4.

Zrak

4. Mjerenje koncentracije emitiranog plina s odlagaliSta za vrijeme rada i nakon zatvaranja
odlagalista provoditi u skladu s Pravilnikom o nainima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada, NN 117/07, dodatak 4.

5. Pratiti emisiju iz sustava za prociS¢avanje plinova iz bioreaktora prema Pravilniku o pracenju
emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (NN 01/06).

Meteoroloski parametri

6. Mjerenje meteoroloskih parametara: oborine, temperature zraka, ruze vjetrova, vlage i
isparavanja pratiti u skladu s Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada, NN 117/07, dodatak 4.

Otpad

7. Geodetski snimati odlagaliste radi kontrole slijeganja jednom godiSnje za vrijeme koriStenja,
a nakon zatvaranja 10 godina svake cetvrte godine.

Prirodne vrijednosti

8. Odredivanje nultog stanja bioloSke raznolikosti i prirodnih procesa prije izgradnje i
koriStenja zahvata.

9. Redovito i trajno pracenje stanja bioloSke raznolikosti i prirodnih procesa tijekom koriStenja
zahvata.

10. Odredivanje dodatnih mjera zastite i ocuvanja bioloSke raznolikosti i prirodnih procesa kao
rezultata trajnog programa pracenja njihova stanja.

Kao neposredno utjecano podrucje ovog zahvata na prirodne vrijednosti, ovim su
programom pracenja stanja okoliSa odredene slijedece lokacije:

— Neposredno podrucje CGO,
— Bezimeni potok nizvodno od zahvata,
—  Sire podruéje zahvata obzirom na gnjezdili$ta kolonijalnih vrsta ptica-
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Odredivanje nultog stanja

Kemijske odrednice - mjerenje razine anorganskog i organskog kemijskog oneciS¢enja
bezimenog potoka prije izgradnje CGO. Odredivanje postaja za trajno pracenje. Dizajn,
metodologiju i vremensku dinamiku istrazivanja moraju odrediti stru¢njaci iz tog podrucja.

Bioloske odrednice (ptice) - kvalitativni 1 kvantitativni sastav faune ptica na lokaciji zahvata te
neposrednom utjecanom podruc¢ju prije izgradnje CGO. Dizajn, metodologiju i vremensku
dinamiku istrazivanja moraju odrediti stru¢njaci iz tog podrucja.

BioloSke odrednice (vretenca) — odrediti veli¢inu populacije planinskog potocara (li¢inacki
stadij) u utjecanom podrucju (uzduz bezimenog potoka nizvodno od CGO) prije izgradnje CGO.
Dizajn, metodologiju i vremensku dinamiku istrazivanja moraju odrediti stru¢njaci iz tog
podrugja.

Bioloske odrednice (biljke) - kvalitativni i kvantitativni sastav neofitske flore na lokaciji
zahvata te utjecanom podrucju. Odredivanje trajnih kvadrata za prac¢enje. Dizajn, metodologiju i
vremensku dinamiku istrazivanja moraju odrediti stru¢njaci iz tog podrucja.

Kakvo¢a i pohrana podataka - svi podaci moraju biti pohranjeni u digitalnom obliku (npr.
GIS) a nacin njihova prikupljanja i pohrane usuglasen sa standardima Drzavnog zavoda za
zastitu prirode. Podaci se Cuvaju u sjediStu investitora te u istovjetnom obliku u Drzavnom
zavodu za zastitu prirode i Ministarstvu nadleZznom za poslove zastite prirode.

Pracenje stanja tijekom izgradnje i koriStenja zahvata

Kemijske odrednice - mjerenje razine anorganskog i organskog kemijskog onecis¢enja
bezimenog potoka dva puta godiSnje na postajama za trajno pracenje. Dizajn, metodologiju i
vremensku dinamiku istrazivanja moraju odrediti struénjaci iz tog podru¢ja. U slucaju
pogorsanja stanja uzrokovanim radom zahvata, sadrzi prijedlog dodatnih mjera za njegovo
poboljsanje.

BioloSke odrednice (ptice) - provoditi sezonski monitoring brojnosti populacija ptica na
podrucju CGO. U prvih pet godina pratiti trendove u lokalnim gnijezde¢im populacijama ptica u
rubnim staniStima uz CGO. Istraziti i pratiti doseg utjecaja odlagaliSta kroz istrazivanja
gnjezdiSta kolonijalnih vrsta ptica koje se hrane na odlagali§tu. Dizajn, metodologiju i
vremensku dinamiku istrazivanja moraju odrediti stru¢njaci iz podrucja ornitologije. U slucaju
pogorSanja stanja uzrokovanim radom zahvata, sadrzi prijedlog dodatnih mjera za njegovo
poboljsanje.

Bioloske odrednice (vretemca) — jedanput godiSnje pratiti velicinu populacije planinskog
potocara (licinacki stadij) u utjecanom podrucju (bezimeni potok nizvodno od CGO). Dizajn,
metodologiju i vremensku dinamiku istrazivanja moraju odrediti stru¢njaci iz tog podrucja. U
slucaju pogorSanja stanja uzrokovanim radom zahvata, sadrzi prijedlog dodatnih mjera za
njegovo poboljsanje.

Bioloske odrednice (biljke) — jedanput godiSnje pratiti kvalitativni i kvantitativni sastav
neofitske flore na lokaciji zahvata te utjecanom podru¢ju. Dizajn, metodologiju i vremensku
dinamiku istrazivanja moraju odrediti stru¢njaci iz tog podruc¢ja. U slucaju pogorSanja stanja
uzrokovanim radom zahvata, sadrzi prijedlog dodatnih mjera za njegovo poboljSanje.

Kakvoca i pohrana podataka - svi podaci moraju biti pohranjeni u digitalnom obliku (npr.
GIS) a nacin njihova prikupljanja i pohrane usuglasen sa standardima Drzavnog zavoda za
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zastitu prirode. Podaci se Cuvaju u sjediStu investitora te u istovjetnom obliku u Drzavnom
zavodu za zastitu prirode i Ministarstvu nadleznom za poslove zastite prirode.

Godi$nja "IzvjeSéa o stanju okoliSa Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke
Zupanije" - moraju ukljucivati i izvjes€a o stanju bioloske raznolikosti i prirodnih procesa,
trendovima i poduzetim dodatnim mjerama zastite i ocuvanja bioloske raznolikosti i prirodnih
procesa na lokaciji zahvata te neposrednom utjecanom podrucju.

5.3. PLAN PROVEDBE MJERA ZASTITE OKOLISA

U tablici 5.3/1 dan je dinamicki plan provedbe mjera zastite okoliSa prema programu
mjera iz poglavlja 5.1. Izvrsitelj propisanih mjera, odnosno odgovorna strana za provedbu istih
je nositelj zahvata. Rok provedbe mjera prikazan je kroz tri intervala trajanja zahvata, i to
izgradnje, aktivnog rada i razdoblja nakon prestanka aktivnog rada zahvata, tj. zatvaranja
zahvata.

Tablica 5.3./1 Plan provedbe mjera zaStite okoliSa

Mijera Dinamicki plan provedbe

Mjere zastite okoliSa

br. Priprema/ | Ra | Zatvoren

Gradenje d o

Opée mjere

U sklopu geomehani¢kog elaborata koji ¢e se izraditi za potrebe
Glavnog projekta izraditi odgovarajuc¢i broj busSotina dubine 8m u
skladu s europskim standardom EUROCODE 7 (1 i 2 dio) koji je u RH
1 dan kao ENHRN (1 i 2 dio) kao i dvije strukturne busSotine dubine 25m X
Cija izrada je zahtijevana na javnoj raspravi. Lokacije buSotina odredit
¢e izabrani izradiva¢ geomehanickog elaborata u skladu s pravilima
struke

3 Izgraditi pristupnu cestu od CGO do drzavne ceste D216. X

Tijekom gradnje CGO obvezati izvodace radova na poduzimanje mjera
za spreCavanje oneciScenja okoliSa: zabraniti servisiranje i1 pranje
4 strojeva izvan namjenski predvidenog prostora, smanjiti rizik od X
akcidenata, smanjiti emisije u zrak i izvore buke uslijed nepotrebnog
rada gradevnih strojeva i sl

5 U cijelosti propisanom ogradom ograditi cijelu lokaciju CGO. X
6 Na podrucju lokacije CGO izgraditi hidrantsku mrezu X
14 Organizirati stalnu ¢uvarsku sluzbu. X

Kontrolirati otpad pri zaprimanju u CGO po vrstama i koli¢inama te ne

15 L . . X
preuzimati nedozvoljene, odnosno nepredvidene vrste otpada
U projektiranom natkrivenom prostoru s tankvanama privremeno
16 pohranjivati opasne komponente iz komunalnog otpada, a koje ¢e se %
zatim predavati ovlaStenom skupljacu ili obradivacu na daljnje
postupanje.
Ostatni  otpad, nastao u procesu predobrade i pripreme za
17 biorazgradnju, na kraju radnog dana prekriti slojem inertnog materijala, X
a stabilizirani otpad kompaktirati.
18 Redovito provoditi dezinfekciju, dezinsekciju i deratizaciju CGO. X
31 Kanalski sustav odrZzavati i nakon zatvaranja odlagaliSta otpada X
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Mjera
br.

Mjere zastite okoliSa

Dinamicki plan provedbe

Priprema/ | Ra
Gradenje d

Zatvoren
0

Zrak

Tijekom izgradnje CGO postaviti automatsku mjernu postaju za
pracenje releventnih meteoroloskih parametara i mjerenje kakvoce
zraka; osigurati da podaci mjerenja budu dostupni javnosti.

19

Transportne povrsSine i plato za gradevni otpad na lokaciji CGO po
potrebi prskati vodom radi spreCavanja stvaranja prasine.

20

Otpadnu zra¢nu struju iz bioreaktorskog odlagaliSta procistiti
primjenom sustava za proci§¢avanje plina

Vode

Izraditi vodonepropusni temeljni (donji) brtveni sustav odlagalista
otpada u skladu s Pravilnikom.

Tijekom gradnje CGO osigurati zbrinjavanje sanitarnih otpadnih voda
putem pokretnih sanitarnih ¢vorova

10

Za skupljanje sljevnih oborinskih voda izgraditi obodni kanal oko
cijele lokacije CGO koje ¢e se nakon taloznika ispustati u okolni teren

11

Sabirne bazene izgraditi kao vodonepropusne objekte, ¢iji ¢e prihvatni
kapacitet nadmasivati maksimalno predvidene koli¢ine otpadnih voda

21

Tijekom koriStenja zahvata sanitarne vode skupljati u nepropusnu
sabirnu jamu, koju po potrebi prazni iskljuc¢ivo ovlastena pravna osoba

22

Oborinske vode s platoa za pranje vozila i prometno-manipulativnih
povrsina obradivati na separatoru ulja i masti, a nakon toga ih po
potrebi recirkulirati. Nakon kontrole kemijsko-fizikalnog sastava tih
voda i utvrdivanja da parametri udovoljavaju propisima, moguce je
ispustanje tih voda u obodni kanal, a mulj nastao u separatoru predavati
ovlastenom skupljacu/obradivacu na daljnje postupanje.

23

Oborinske vode sa zatvorenog dijela odlagalista skupljati u obodnom
kanalu i nakon taloznika ispustati u recipijent (bezimeni potok). Ciste
oborinske vode s krovnih povrsina ispustati u bezimeni potok

24

Eventualno nastalu procjednu vodu s odlagalista otpada skupljati
sustavom drenaznih cijevi poloZenih na donji brtveni sloj te odvoditi u
sabirni bazen s retencijskom lagunom.

25

Sve tehnoloske otpadne vode obradivati na uredaju za obradu otpadnih
voda te nakon toga ispustati u bezimeni vodotok (odnosno korito) u
skladu sa zakonskim propisima. U slucaju potrebe recirkulirati ih i
koristiti u tehnoloskom procesu

26

Vodu iz sabirnog bazena na mjestima utvrdenim pracenjem procesnih
parametara, uvoditi pomocu sustava za recirkulaciju u odlagaliste
otpada

27

Bioreaktorsko odlagaliste tijekom punjenja kazeta zatvarati fazno
vodonepropusnim zavr$nim pokrovnim slojem, u ¢ijem ¢e sastavu biti
"bentonitni tepih" (sa svojstvima prirodne gline debljine 1 m i
koeficijentom vodopropunosti od 10-9 m/s), drenazni sloj za vanjske
(oborinske) vode te rekultivirajuéi sloj minimalne debljine 1 m.

Krajobraz

Izraditi projekt krajobraznog uredenja, koji ¢e biti sastavni dio Glavnog
projekta

30

Tijekom zatvaranja odlagaliSta otpada vanjski obod odlagalista
ozelenjeti autohtonim biljnim vrstama

Prirodne i kulturne vrijednosti

12

Negativne utjecaje na prirodno staniSte izvorisSnog dijela lokalnog
"bezimenog" vodotoka gradevinskim radovima svesti na najmanju
mogucu mjeru.
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. Dinamicki plan provedbe
Mjera q o~ 77

Mjere zaStite okoliSa =

br. Priprema/ | Ra | Zatvoren

Gradenje d o

U slucaju pojave arheoloskih nalaza tijekom zemljanih radova,

13 neophodno je radove odmah prekinuti i o nalazu obavijestiti nadlezni X
konzervatorski odjel.

28 U potpunosti sprijeciti naseljavanje i razvoj neofita, i to iskljucivo %
mehanickim nac¢inom.
Suradnja s javnoséu
Putem razlicitih oblika medijske komunikacije o djelovanju CGO i

29 provedbi programa pracenja stanja (monitoringa) okoliSa redovno X X X
informirati javnost na lokalnoj i regionalnoj razini.

5.4. PLAN PROVEDBE PRACENJA STANJA OKOLISA

U tablici 5.4/1 dan je dinamicki plan provedbe pracenja stanja okoliSa prema programu
pracenja stanja okoliSa iz poglavlja 5.2. IzvrSitelj pracenja stanja okoliSa, odnosno odgovorna
strana za provedbu istog je nositelj zahvata. Rok provedbe pracenja stanja okoliSa prikazan je
kroz tri intervala trajanja zahvata, i to izgradnje, aktivnog rada i razdoblja nakon prestanka
aktivnog rada zahvata, tj. zatvaranja zahvata.

Tablica 5.4./1 Plan provedbe pradenja stanja okoliSa

Red
. br.

Pracenje stanja okoliSa

Dinamicki plan provedbe

Gradenje| Rad | Zatvoreno

Vode

Kakvocu i koli¢inu slijevnih oborinskh voda kontrolirati na ispustu
iz obodnog kanala u skladu s Pravilnikom o nacinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada, NN 117/07, dodatak 4.

Utvrdivati kakvoéu procjedne vode iz bazena za skupljanje
procjednih voda odlagalista neopasnog otpada u sklopu CGO, u
skladu s Pravilnikom o na¢inima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada, NN 117/07,
dodatak 4.

4xgod

2xgod

Vode iz pijezometara (smjestenih u dolaznom i odlaznom toku
podzemne vode) s lokacija koje ¢e odrediti hidrogeolog, pratiti u
skladu s Pravilnikom o nadinima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada, NN 117/07,
dodatak 4.

1Xmj
(u
1.god)

4xgod

2xgod

Zrak

Mjerenje koncentracije emitiranog plina s odlagaliSta za vrijeme
rada i nakon zatvaranja odlagalista provoditi u skladu s
Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama
i uvjetima rada za odlagaliSta otpada, NN 117/07, dodatak 4.

1xmj

2xgod
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Di icki pl db
le;i Pracenje stanja okolisa 1NAMICKL plan provedbe

Gradenje Rad Zatvoreno

5 Pratiti emisiju iz sustava za proci§¢avanje plinova iz bioreaktora %
prema Pravilniku o pracenju emisija onec¢is¢ujucih tvari u zrak iz
stacionarnih izvora (NN 01/06).

MeteoroloSki parametri

Mjerenje meteoroloskih parametara: oborine, temperature zraka, 12xgod
6 ruze vjetrova, vlage i isparavanja pratiti u skladu s Pravilnikom o 1xdan (prvih 5
nadinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada god)
za odlagaliSta otpada, NN 117/07, dodatak 4.
Otpad

Geodetski snimati odlagaliSte radi kontrole slijeganja jednom 1xu4 god
7 godisnje za vrijeme koristenja, a nakon zatvaranja 10 godina svake Ixgod | (prvih 10
Cetvrte godine. god)
Prirodne vrijednosti

8 Odredivanje nultog stanja bioloske raznolikosti i prirodnih procesa
prije izgradnje i koriStenja zahvata.

9 Redovito i trajno pracenje stanja bioloske raznolikosti i prirodnih
procesa tijekom koriStenja zahvata.

Odredivanje dodatnih mjera zastite i o¢uvanja bioloske
10 | raznolikosti i prirodnih procesa kao rezultata trajnog programa X
pracenja njihova stanja.

5.5. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS

Zahvat izgradnje i rada Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji
Babina gora u Karlovcu prihvatljiv je za okoli§ uz primjenu zakonom propisanih i ovom
Studijom utvrdenih mjera zastite okoliSa i provedbe programa pracenja stanja okoliSa.
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6. SAZETAK
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6.1. UVOD

Zahvat koji je obraden Studijom o utjecaju na okolis$ je Centar za gospodarenje otpadom
Karlovacke zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu (CGO). Planirani zahvat u skladu je sa
Strategijom gospodarenja otpadom RH ("Narodne novine" br. 130/05) i Planom gospodarenja
otpadom u RH za razdoblje 2007.-2015. ("Narodne novine" br. 85/07, 126/10).

Ukupna povr§ina CGO iznosi oko 25 ha, a obuhvaca k.¢. 1646 i dio k.¢. 1652 u k.o. Vukmanic.

Planirani vijek CGO je 30 godina uz godisnji kapacitet obrade do 100.000 tona otpada racunajuci
i aktivnosti na izdvojenom skupljanju.

Preduvjet za izgradnju CGO je izgradnja pristupne prometnice od lokacije zahvata do drzavne
ceste D216.

Odabir varijante zahvata, koja se temelji na postrojenju za mehanicko-biolosku obradu
otpada (MBO) kao temeljnom elementu sustava, osigurava optimalno iskoriStenje otpada u
materijalnom ili energetskom smislu izdvajanjem iskoristivih komponenti, proizvodnju goriva iz
otpada te izdvajanje frakcije pogodne za proizvodnju odlagaliSnog plina u cilju proizvodnje
elektricne energije, uz istovremeno postizanje maksimalne redukcije volumena otpada za
zbrinjavanje.

Pri izboru tehnoloske varijante postrojenja za MBO, izmedu mogucih varijanti (varijanta
A: MBO s bioreaktorskim odlagaliStem i varijanta B: MBO s aerobnom obradom biorazgradivog
dijela otpada do potpune stabilizacije) odabrana je varijanta A, kod koje se otpad mehanicki
razdvaja na: (a) gorivu frakciju odnosno gorivo iz otpada (GIO) i (b) biorazgradivi dio koji se
nakon obrade u postrojenju za mehanicko-biolosku obradu (biosusenje) upucuje na
bioreaktorsko odlagaliSte. Razlog odabira varijante A je dobivanje energije iz dijela otpada u
procesu pri kojem se kontroliranim postupkom proizvodi odlagali$ni plin koji se dalje koristi na
manjoj energani koja je planirana na lokaciji CGO.

6.2. OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA

CGO sacinjavaju sljedeci prostorni obuhvati odnosno zone (Slika 6.2./1):
- ulazno-izlazna zona,

- reciklazno dvoriste (oko 0,2 ha),

- kontejnerska pretovarna stanica (oko 0,5 ha),

- prostor za obradu gradevnog otpada (oko 1 ha),

- prostor postrojenja za obradu/iskoriStavanje bioplina (oko 0,1 ha),

- mehanic¢ko-bioloska obrada otpada (oko 1 ha),

- zelene povrsine, infrastrukturni objekti, prometnice i ostalo,

- Dbioreaktorsko odlagaliste (oko 7,3 ha),

- odlagaliste inertnog otpada (oko 10,1 ha),

- uredaj za obradu voda

1. ulazno-izlazna zona
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Vozila koja dovoze otpad prolaze preko ulazno-izlazne zone gdje se vodi evidencija
ulaza i izlaza te upucuje na mjesto istresanja otpada, tj. na jedna od vrata bunkera za prihvat
otpada.

Ovdje su smjesSteni svi potrebni objekti (porta, vaga, plato za pranje, upravna zgrada,
servisna radionica, garaza za vozila i dr.). Ovaj prostor je asfaltiran. U ulazno-izlaznoj zoni
smjesteno je i parkiraliSte za zaposlene.

2. reciklaZno dvoriste (oko 0,2 ha)

Reciklazno dvoriste je asfaltirana povrSina povrSine cca 0,2 ha na kojoj se smjestaju
natkriveni (s poklopcem ili ceradom) kontejneri (3-4 komada), zapremnine cca 30 m’, u koje se
skupljaju sekundarne sirovine (metalni i ostali smetajuci otpad iz procesa izdvajanja).

3. kontejnerska pretovarna stanica (oko 0,5 ha)

Na ovom prostoru povrsSine cca 0,5 ha planira se priviemeno smjestati napunjene i/ili
prazne kontejnere. Takoder moguce su aktivnosti pretovara iz manjih u kontejnere veceg
volumena.

4. prostor za obradu gradevnog otpada (oko 1 ha)

Na dijelu lokacije predvida se povrsina velic¢ine oko 1 ha (za cca 40.000 t/god) za obradu
gradevnog otpada. Dio obradenog gradevnog otpada koristit ¢e se u izgradnji infrastrukturnih
objekata, makadamskih i privremenih prometnica na lokaciji.

5. prostor postrojenja za obradu/iskoristavanje bioplina (oko 0,1 ha)

Na bioreaktorskom odlagalistu izvest ¢e se sustav za sakupljanje plinova (bioplin)
nastalih u metanogenoj fazi razgradnje otpada nakon aktivacije vodom. Proizvedeni i sakupljeni
plinovi se cjevovodom dovode u postrojenje za proizvodnju elektricne energije i pretvaraju u
elektricnu energiju. Ako koli¢ine plina koji nastaje u pojedinim zonama nisu dovoljne ili je
kvaliteta plina nezadovoljavaju¢a, plin ¢e se sakupljati i spaljivati na baklji plinsko-crpne
stanice.

6. mehanicko-bioloSka obrada otpada (oko 1 ha)
Na prostoru predvidenom za postrojenje za obradu otpada postavlja se odabrana
tehnoloska linija za obradu otpada — postrojenje za mehanicko biolosku obradu (MBO) otpada.

7. zelene povrsine, infrastrukturni objekti, prometnice i ostalo

Predvidene su interne prometnice za pristup svim objektima, a izvode se kao asfaltirane
prometnice. Protupozarna cesta - makadamski put izvodi se oko odlagalisnih ploha za pristup
vatrogasnih vozila. Opskrba objekata pitkom i protupozarnom vodom vrsit ¢e se izgradnjom
odvojenih sustava pitke i protupoZarne vodovodne mreze - vanjska i unutarnja hidrantska mreza.
Za osiguranje potrebne snage elektri¢ne energije izgradit e se trafostanica.

8a. bioreaktorsko odlagaliste (oko 7,3 ha)

Obradeni komunalni otpad s visokim udjelom biorazgradive tvari odlaze se u posebno
izvedenom odlagalistu neopasnog otpada, tzv. bioreaktorskom odlagalistu.

8b. odlagaliste inertnog otpada (oko 10,1 ha)

Odlaganje neopasnog proizvodnog i inertnog otpada obavlja se na posebnoj plohi
odlagaliSta neopasnog otpada.
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9. uredaj za obradu voda

Sve otpadne vode koje nastanu u RCGO-u ¢e se sakupljati i obraditi. Oborinske vode
sakupljaju se sustavom otvorenih odvodnih kanala i odvojeno od drugih nastalih voda, odvode se
u bazen za oborinske vode, te u prijemnik odnosno odvodni sustav oborinskih voda. Sanitarne
otpadne vode se sakupljaju u sabirnim jamama odakle se prema potrebi prazne i odvoze u sustav
javne kanalizacije. Procjedne vode i otpadne vode nastale u procesu obrade otpada odvojeno se
sakupljaju i obraduju do kvalitete za ispust u prijemnik.

K.OMUKMANIE
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j
E

Slika 6.2./1 Zone CGO
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Slika 6.2./2 Shematski prikaz CGO sa zatvorenim odlagaliStem
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U sklopu CGO odvijat ¢e se sljedece aktivnosti:
— prihvat i obrada, te odlaganje bioloski obradene frakcije komunalnog otpada,
— prihvat i odlaganje prethodno obradenog neopasnog proizvodnog otpada,

— prihvat, obrada i privremeno skladiStenje odvojeno sakupljenog otpada koji se moze
ponovno uporabiti ili reciklirati,

— privremeno skladiStenje opasne komponente komunalnog otpada iz domacinstava,

— obrada gradevnog otpada sa ciljem oporabe.

Komunalni otpad prije krajnjeg odlaganja prolazi kroz proces mehanicko-bioloske obrade
(MBO). Rezultat obrade otpada je goriva frakcija, bioloski obradena frakcija i materijali za
oporabu. Bioloski obradena frakcija se odlaze na plohu za odlaganje bioloski obradene frakcije
komunalnog otpada. Prethodno obraden neopasan proizvodni otpad odlaze se izravno nakon
prijema unutar CGO na plohu za odlaganje neopasnog proizvodnog otpada. Odvojeno prikupljen
otpad se privremeno skladisti sa ciljem daljnje predaje na recikliranje i/ili oporabu van RCGO-a.
Izdvojeni opasan otpad iz domacinstava privremeno se skladisti unutar RCGO-a a nakon toga se
odvozi na daljnje zbrinjavanje odnosno oporabu. Unutar CGO predviden je zaseban prostor za
obradu gradevnog otpada koji je potreban za normalno funkcioniranje CGO-a.

MBO tehnologija obuhvaca dva klju¢na procesa: mehanicku (M) i biolosku (B) obradu
otpada, pri ¢emu se razliiti elementi M 1 B procesa mogu prikazati na razli¢ite nacine kako bi se
dobio $irok raspon specifi¢nih ciljeva kao §to su povecanje koli¢ine obnovljivih sekundarnih
sirovina (staklo, metali, plastika, papir, i dr.), proizvodnja krutog goriva iz otpada (GIO),
proizvodnja biostabiliziranog materijala, proizvodnja bioplina za proizvodnju toplinske i/ili
elektri¢ne energije.

Mehanicka obrada, u osnovi se sastoji od nekoliko nezaobilaznih komponenti poredanih
u funkcionalnom slijedu koji omogucuje optimalnu obradu (razdvajanje i usitnjavanje) s ciljem
dobivanja §to kvalitetnijih frakcija za daljnju oporabu, bilo u materijalnom, bilo u energetskom
smislu. Stupanj do kojeg ¢e se otpad mehanicki obraditi ovisi o nizu projektnih faktora, kao §to
su tip ulaznog otpada (mijesani ili nakon odvojenog sakupljanja), koli¢ina otpada za materijalnu
oporabu u ulaznom otpadu, zahtijevana kvaliteta izlaza (oneciS¢enja koja se moraju ukloniti),
pozeljan stupanj oporabe.

Ciljevi mehanicke obrade unutar MBO procesa su slijedeci:
— Uklanjanje neprikladnih komponenti iz ulaznog neobradenog otpada,

— Povecavanje koli¢ine obnovljivih sekundarnih sirovina izdvojenih iz otpada
(izdvajanje materijala kao Sto su staklo, metali, plastika, papir),

— Priprema biorazgradivog dijela otpada za u¢inkovitiji postupak bioloske obrade,

— Naknadna obrada izlaznih produkata MBO procesa (odnosno rafinacija).

Bioloskom obradom nastoji se u §to vecoj mjeri razgraditi (ponekad i viSestupanjski)
organska biorazgradiva komponenta otpada. Osnovni razlog lezi u tome, §to se njenim
odlaganjem unutar odlagalista proizvodi metan (CHy), koji je staklenicki plin, a obradom otpada
unutar MBO procesa ovaj problem se rjesava
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Slika 6.2./3 Shematski prikaz zahvata na topografskoj karti sa karakteristicnim
presjecima (izvorno mjerilo M 1:25000)
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Slika 6.2./4 karakteristi¢ni presjeci
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Procjena kolic¢ina otpada

Koli¢ina otpada koja ¢e do 2043. godine nastajati na podrucju Karlovacke zupanije
procijenjena je na bazi slijede¢ih ulaznih podataka:

— koli¢ina komunalnog otpada koju skupe komunalna poduzeca procjenjuje se na cca
34.400 t/god,

— koli¢ina neopasnog proizvodnog otpada koji se zbog svojih svojstava smije odlagati
na odlagaliStima komunalnog otpada procjenjuje se na cca 14.700 t/god; predvida se
porast po prosjecnoj godisnjoj stopi od 3,0 %,

— obuhvatnost stanovnistva organiziranim skupljanjem i odvozom otpada na podrucju
Zupanije iznosi 81 %,

— prosjecna specificna koli¢ina komunalnog otpada (0,81 kg/st/dan) ¢e rasti po
prosjecnoj godisnjoj stopi od 1 do 2 %,

— predvida se porast koli¢ina otpada iz ostalih izvora (turizam, vikend-posjetitelji i sl.)
po prosjecnoj godi$njoj stopi od 0,5 % do 1,0 %.

— izdvojenim skupljanjem posebnih kategorija otpada, izdvajaju se ambalazno staklo,
papir, karton, plastika i druge vrste komunalnog otpada, a dodatno se primarnom
reciklazom (izdvojenim skupljanjem putem kontejnera na javnim povrSinama, tj.
izdvajanja korisnih komponenti iz toka mijeSanog komunalnog otpada) predvida rast
izdvajanja do vrijednosti od oko 17% u 2043. godini

Rezultati procjene pokazuju koli¢inu od cca 55.000 t u 2010. godini do cca 100.000 t u
2043. godini.

Projekcija koli¢ina otpada pokazuje umjeren rast koli¢ina, na koji najviSe utjecu
gospodarska situacija i prirodni prirast stanovnistva.

Popis vrsta i kolic¢ina tvari koje ulaze u tehnoloSki proces

Komunalni i proizvodni neopasni otpad

Mijesani komunalni otpad i proizvodni neopasni otpad u koli¢ini do maksimalno 100.000
tona godiSnje je sirovina za rad postrojenja za mehanicko-bioloSku obradu otpada. Cca 35% te
kolicine odlagat ¢e se u bioreaktorskom odlagalistu gdje ¢e se dobivati bioplin. Procjenjuje se da
¢e se u CGO zaprimati cca 40.000 t godiSnje gradevnog otpada.

Drvena sjecka
Ukupna zapremina biofiltarskog punjenja iznosit ¢e oko 1.000 m’. Prema tome, potrebe
za drvenom sjeCkom iznose cca 200 t/god.

Voda

Za potrebe odrzavanja osobne higijene te ostale potrebe radnika predvida se cca 297
m’/god. vode. Za tehnoloske potrebe, tj. dodatak vode za bioreaktorsko odlagaliite, pranje vozila
i opreme, u 30-godi$njem razdoblju, potrebno je u prosjeku cca 4.609 m’/god. Prema tome,
ukupna potreba za vodom je cca 4.906 m’/god.
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Vodoopskrba se planira iz planiranog magistralnog vodoopskrbnog cjevovoda iz
vodovoda Vojni¢.

Elektricna energija

Kao izvor elektricne energije predviden je dovod voda visokog napona na lokaciju,
transformatorska stanica nazivne snage do oko 2.000 kVA i razvod niskonaponske mreze.
Instalirana snaga potrosaca je do oko 1.244 kW. Procijenjena prosje¢na godiSnja potros$nja
elektri¢ne energije za 30-godisnje razdoblje iznosila bi do oko 4.238 MWh.

Gorivo i mazivo

Za rad strojeva na lokaciji, te za potrebe pranja vozila i rada prijenosnih crpki za vodu
potrebno je u 30-godisnjem razdoblju rada pogona u prosjeku utrositi do oko 124 m*/god goriva.
Predvida se utroSak maziva u koli¢ini koja odgovara 10-postotnoj vrijednosti goriva.

Popis vrsta i koli¢ina tvari koje izlaze iz tehnoloSkog procesa

Gorivo iz otpada (GIO)

Koli¢ina gorive frakcije (GIO) koja ¢e se proizvesti u procesu mehanicko-bioloske
obrade (MBO) komunalnog otpada procjenjuje se prosjecno na 51% zaprimljenog otpada.
Procijenjena kalorijska vrijednost iznosi 16-22 MJ/kg, a koristit ¢e se za pogon cementara i
drugih industrijskih postrojenja.

Metalne i druge reciklabilne komponente

Tijekom MBO procesa izdvojit ¢e se razliCiti, pretezno metalni elementi, koje ce
preuzimati tvrtke ovlastene za pOstupanje s metalnim otpadom. Procijenjena godiSnja koliina
metalnih i drugih reciklabilnih komponenti iznosi cca 1.725 t/god.

Otpad

Procjenjuje se da ¢e se mehanicko-bioloskim procesom prosjecno godi$nje proizvesti cca
38% ulaznog otpada koji ¢e se odloziti na bioreaktorskom odlagalistu.

Na lokaciji CGO godisnje ¢e se maksimalno izdvojiti cca 300 t opasnih komponenti iz
komunalnog otpada (19 02 11*). Ova vrsta otpada privremeno ¢e se skladistiti na prostoru
reciklaznog dvoriSta do predaje ovlastenom sakupljacu na zbrinjavanje.

Procjenjuje se da ¢e godisnje u sklopu CGO nastati cca 0,49 t mjesavina masti i ulja iz
separatora ulje/voda (19 08 10%*). Prikupljeni otpad privremeno ¢e se skladistiti do predaje
ovlastenom sakupljacu na zbrinjavanje.

Elektricna energija

Procijenjeno je da ¢e se u sklopu MBO postrojenja godiSnje proizvoditi prosje¢no 2.500 t
bioplina, a koji ¢e se koristiti za proizvodnju elektricne energije u energetskom postrojenju na
lokaciji zahvata. U lokalnom postrojenju za proizvodnju elektricne energije iz bioplina godisnje
¢e se prosjecno proizvesti oko 46.800 GJ (13 GWh) elektri¢ne energije.

Otpadna voda

Odvijanjem tehnoloskih procesa u CGO godisnje ée nastajati 840 m*/god i 8.200 m*/god
otpadnih voda iz uredaja za prociscavanje.
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Procjena troSkova realizacije i rada zahvata

Na temelju razmatranih varijanti obrade biorazgradivog otpada mehanicko-bioloskim
postupcima, u nastavku se daje procjena potrebnih investicijskih ulaganja u objekte i opremu

CGO do 2043. godine. Ulaganja su raspodijeljena prema vrsti i fazi.

Tablica 6.2./1 Sumarni prikaz procjene potrebnih ulaganja za CGO
Vrsta ulagania Faza 1. Faza II. Faza III. Faza IV. Ukupno. kn
sta ulagan) 2010-2014 | 2015-2019 | 2020-2024 | 2025-2043 upno,

Odlagaliste 27.910.000 5.210.000 6.510.000 4.750.000 44.380.000
MBO 129.120.000 129.120.000
Obrada i odlaganje 7.731.122 7.731.122
gradevnog otpada
Pristupna cesta 12.000.000 12.000.000
Pretovarne stanice 11.600.000 11.600.000
UKUPNO po fazama 188.361.122 5.210.000 6.510.000 4.750.000 204.831.122

Na temelju pregleda procijenjenih potrebnih ulaganja u izgradnju pristupne ceste,
izgradnju sadrzaja za predvidene tehnologije obrade, nabavu potrebne opreme, zatvaranje
odlagalista, potrebno je utroSiti 204,8 milijuna kn.

Procijenjeni nominalni iznosi su izrazeni u trenutno vazeéim cijenama.

Troskovi zatvaranja bioreaktorskog odlagalista i 30-godis$nji monitoring procjenjuju se na
iznos od oko 4,7 milijuna kuna.

Prosjecna procijenjena cijena rada CGO u razdoblju do 2043. godine, uz to da su uzeti u
obzir svi bitni troskovi te cijene ulozenog kapitala, iznosila bi cca 870 kn/t otpada.

Medutim, ukoliko se u obzir uzme iskoriStavanje bioplina u proizvodnji elektri¢ne
energije sa sljede¢im pretpostavkama:

— iskoriStenje odlagaliSnog plina: cca 59,85%

— prosjecni udio metana u odlagaliSnom plinu: cca 55%

—  koli¢ina elektri¢ne energije uz iskoristenje od 38%: 3,629 kWh,el/m’® metana

— proizvodnja elektricne energije tijekom 7 mjeseci (5 mjeseci proizvodnja toplinske
energije) uz cijenu elektri¢ne energije od 0,41 kn/kWh

te prosjecne teorijske vrijednosti proizvodnje odlagaliSnog plina ostvaruju se ustede u
prosjecnim godisnjim troSkovima CGO tako da bi isti u ovakvim povoljnim uvjetima iznosili
oko 769 kn/t.

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. TD 25/08 str. 164



Studija o utjecaju na okoli§
Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

6.3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA

Lokacija planiranog CGO smjestena je u slabo naseljenom podrucju Babine gore, na rubu
Karlovacke Zzupanije. Lokacija budu¢eg CGO udaljena oko 13 km od centra Karlovca. Do
lokacije se dolazi silaskom sa ceste D 216 na oko 1,4 km od Brezove Glave prema Vojnicu, i to
na cestu koja je ve¢im dijelom makadamska. Alternativni pristup lokaciji mogu¢ je silaskom sa
ceste Z3187 na oko 1,4 km od Cerovca Vukmanié¢kog prema Vukmaniéu na makadamsku cestu
koja vodi kroz Sumu u smjeru Bukovice Utinjske, odnosno Mani¢ Sela te se na oko 3,5 km
odvaja prema CGO.
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Slika 6.3./1 Pregledna karta lokacije CGO (izvorno mjerilo M 1:100000)
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Slika 6.3./2 Granice zahvata CGO (izvorno mjerilo M 1:25000)
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K.0.VUKMANIC

Babkinagora

K.O.TUSILOVIC

Slika 6.3./3 Granice zahvata CGO ucrtane na izvodu iz katastra
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Zahvat je planiran Prostornim planom Karlovacke Zupanije (Glasnik Karlovacke zupanije
26/1, 33/01, 36/08) i Prostornim planom uredenja Grada Karlovca (Glasnik Grada Karlovca
01/02, 05/101 6/11).
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Slika 6.3./4 Izvod iz Prostornog plana Karlovacke Zupanije — infrastrukturni
sustavi i mreZe
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Slika 6.3./5 1Izvod iz Prostornog plana uredenja Grada karlovca — KkoriStenje i
namjena povrsina
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Lokacija CGO okruzena je i obrasla Sumom gospodarske namjene i obradivim tlom
odredenim pod ostalo. Lokacijom prolazi stalni i povremeni vodotoci koji se ulijevaju u vodotok
Trebinja koja se kod Lemi¢-Brda ulijeva u rijeku Kupu.

Naseljena podrucja naselja TusSilovi¢ i Brezova Glava, a gdje stalno borave ljudi, nalaze
se na udaljenosti od odlagalista ve¢oj od 500 m, Sto je u skladu s to¢kom 1.1. 1 1.2., Dodatak 1
Pravilnika o nac¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada (NN 117/07). Na udaljenosti manjoj od 500 m nalaze se jedino Ccetiri izdvojena
gradevinska podruc¢ja naselja TuSilovi¢ $to nije u suprotnosti s gore navedenim Pravilnikom
budu¢i da su ona izdvojena od naseljenog podrucja naselja Tusilovic.

Na Sirem podrucju zahvata nema podrucja koja su zasticena temeljem Zakona o zastiti
prirode. Jedino podrucje koje je evidentirano za zaStitu, a moze biti utjecano zahvatom su dva
cretna staniSta kod Vukmani¢a uz rjeCicu Trebinju. Ova staniSta ukljuCena su u podrucja
Nacionalne ekoloske mreze.

Ekoloska mreza je sustav najvrjednijih podrucja za ugrozene divlje svojte i staniSne
tipove. Nacionalna ekoloska mreza obuhvaca podrucja u Hrvatskoj koja su primjenom stru¢nih
kriterija, a na temelju dostupnih podataka ne starijih od pedeset godina, utvrdena kao podrucja
vazna za ocuvanje ili uspostavljanje povoljnog stanja ugrozenih i rijetkih stani$nih tipova i/ili
divljih svojti na europskoj i nacionalnoj razini. Stani$ni tipovi i divlje svojte ugrozene u Europi
propisani su EU direktivama (Direktiva o pticama i Direktiva o staniStima) i Bernskom
konvencijom. Nacionalno ugrozene divlje svojte su one koje utvrde kompetentni struénjaci
temeljem medunarodno prihvac¢enih IUCN kriterija te postaju sastavni dio tzv. Crvenog popisa
ugrozenih divljih svojti. Na Sirem podru¢ju moguéeg utjecaja zahvata zabiljezeno je samo jedno
podrucje nacionalne ekoloske mreze "Cret Vukmanic¢".

Lokacija CGO nalazi se izvan svih zaSti¢enih zona kulturno — povijesne bastine.

Na temelju navedenih podataka o lokaciji, moze se reci da se predvidena lokacija CGO s
aspekata prostorno-planske dokumentacije, geoloskih, hidrogeoloskih, seizmotektonskih i
inZenjersko-geoloskih odnosa te zastite prirode, nalazi na vrlo povoljnom mjestu. Kao takva
pogodna je da se na njoj nastave daljnje predvidene aktivnosti na izgradnji modernog centra za
zbrinjavanje otpada Karlovacke Zupanije.
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6.4. MOGUCI UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIS

Prihvatljivost utjecaja tijekom gradnje zahvata

Tijekom gradenja moguci su neznatni u€inci na sastavnice okolisa zrak, vode i tlo, koji ¢e
biti ograni¢eni na samu lokaciju zahvata, te na pristupnu prometnu mrezu.

Izvodenjem gradevinskih radova na gradiliStu dolazi do emisije prasine i ispusnih plinova
te nastaje buka od koriStene mehanizacije. OneciS¢enje zraka prasinom je usko lokalizirano na
podrucje rada stroja. Utjecaj buke na stanovniS$tvo nece biti izrazen zbog polozaja zahvata te
dovoljne udaljenosti lokacije od najblizih stambenih objekata. Navedeni utjecaji su vremenski
ograniCeni na vrijeme izvodenja radova i ne predstavljaju znacajni utjecaj na okolis.

Tijekom izgradnje do oneciscenja tla i vode gorivom i strojnim teku¢inama moglo bi do¢i
iskljucivo uslijed izvanrednih dogadaja. Pravilnom organizacijom gradilista, stalnim nadzorom,
koriStenjem ispravnih strojeva i organiziranim zbrinjavanjem svih vrsta otpada vjerojatnost
pojave navedenih nezeljenih dogadaja koji bi za posljedicu mogli imati Stetan utjecaj na okoli$
svodi na najmanju mogucu mjeru.

Utjecaj na tlo prilikom izgradnje CGO bit ¢e ublazen time $to ¢e se uklonjeni humusni
sloj, na lokaciji gradevina, maksimalno iskoristiti za uredenje okolisa.

Prihvatljivost utjecaja tijekom koriStenja zahvata

Prihvatljivost utjecaja na vode

Odvijanjem tehnoloskih procesa u CGO nastaju sanitarne, oborinske i tehnoloske otpadne
vode iz uredaja za procis¢avanje voda.

Sanitarne otpadne vode prikupljaju se u vodonepropusnom sabirnom bazenu i zbrinjavaju
putem ovlastene tvrtke. Oborinske vode ¢e se prije ispusStanja u okoli§ obraditi putem taloZnika,
odnosno separatora masti 1 ulja. TehnoloSke vode se obraduju na uredaju za prociS€avanje na
lokaciji te se koriste u radu bioreaktorskog odlagalista i biofiltera, a dio se ispusta u lokalni
vodotok sukladno zakonskoj regulativi.

Buduci da ¢e otpadne vode koje se ispustaju u okolis biti obradene u skladu sa zahtjevima
iz tablice 1., Prilog I, Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda ("Narodne
novine" br. 87/10), ne oc¢ekuje se utjecaj na podzemne vode.

Prihvatljivost utjecaja na kakvocu zraka

Utjecaj na zrak uslijed emisija iz postrojenja za mehanicko biolosku obradu otpada, iz
postrojenja za obradu gradevnog otpada te s odlagaliSta neopasnog otpada ocijenjen je
prihvatljivim. Otpadni plinovi koji nastaju u bunkeru za prihvat otpada te prilikom mehanicke i
bioloske obrade (biosusenja) otpada, prikupljaju se i prije ispusStanja u okoli§ obraduju preko
sustava biofiltara. Emisije s bioreaktorskog odlagalista otpada su zanemarive buduci da je otpad
stabiliziran biosuSenjem, a emisija ograni¢ena samo na radnu plohu gdje se stabilizirani otpad
ugraduje u bioreaktorsku kazetu. Emisije s dijela odlagaliSta inertnog otpada su zanemarive.
Emisije Cestica koje nastaju na postrojenju za obradu gradevnog otpada smanjuju se vlaZzenjem
materijala i ograni¢avanjem aktivnosti za vrijeme nepovoljnih vremenskih uvjeta. Proizvedeni
bioplin (odlagalisni plin) s bioreaktorskog odlagalista skuplja se i obraduje na postrojenju za
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proizvodnju elektri¢ne energije ili se spaljuje na visokotemperaturnoj baklji. Iz svega navedenog
vidljivo je da je utjecaj na kakvocu zraka prihvatljiv.

Prihvatljivost utjecaja buke na okolis

Buka u CGO nastaje prilikom odvijanja procesa MBO komunalnog otpada te prilikom
obrade gradevnog otpada. Takoder, stvara se buka i uslijed unutarnjeg i vanjskog transporta.
Koristenjem ispravnih i atestiranih vozila i opreme razina buke neée prelaziti vrijednosti
dopustene za dnevno i za noéno razdoblje pa ¢e utjecaj buke biti prihvatljiv za okolis.

Prihvatljivost utjecaja za okolis uslijed akcidenta

Akcidentne situacije prvenstveno mogu nastati pojavom pozara i velikih oborina. Pojava
pozara na lokaciji se sprjecava primjenom mjera zastite od pozara i propisane tehnologije rada.
Utjecaj na okoli§ uslijed dugotrajnih i obilnih oborina svodi se na najmanju moguéu mjeru
pravilnim projektiranjem i pravilnom izvedbom kanalske mreze, velicinom radne plohe
odlagalista, prihvatnim kapacitetom meduskladista postrojenja i drugim mjerama kojima se
omogucava funkcioniranje tehnoloskog procesa u optimalnim okvirima.

Prihvatljivost utjecaja na bioloske vrijednosti

U postupku prethodne ocjene utvrdeno je da planirani zahvat ne¢e imati znacajan utjecaj
na podruc¢je ekoloske mreze RH. Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu prirode izdalo je
potvrdu (KLASA: 612-07/08-01/557, URBROJ: 532-08-03-01/1-09-8 od 16. ozujka 2009.)
kojom se potvrduje da planirani zahvat ne¢e imati znacajan utjecaj na ekoloSku mrezu, odnosno
ciljeve oCuvanja.

Provedbom propisanih mjera zastite okolisa vezanih uz sastavnice okolisa i opterecenja,
intenzitet 1 rasprostranjenost utjecaja izgradnje CGO na biolosku raznolikost i raznolikost
krajolika, zahvaljujuc¢i lokalnom karakteru bit ¢e prihvatljiv. U odnosu na prirodne vrijednosti
Sirega podrucja, utjecaj ¢e biti manjeg intenziteta i privremen. S obzirom na narusavanje
strukture krajobraza, uniStenje postojeCih staniSta na neposrednom podru¢ju zahvata i na
promjenu u kakvo¢i staniSta u neposrednoj okolici zahvata utjecaj izgradnje CGO c¢e trajati
koliko i koriStenje zahvata. Nakon zatvaranja odlagaliSta podru¢je unutar zahvata ¢e se, s
izmijenjenom krajobraznom strukturom, postupno vratiti u doprirodno stanje.

Prihvatljivost utjecaja na kulturna dobra

U blizini CGO nalaze se arheoloski lokaliteti za koje su Prostornim planom uredenja
Grada Karlovca utvrdene opée mjere zastite:

— preventivno zasticen lokalitet Knezulja, kartografske oznake AL-25 Vukmanic,
— evidentiran lokalitet Kuciste, kartografske oznake AL-24 Tusilovic,
— evidentiran lokalitet StaniSte, kartografske oznake AL-23 Brezova glava.

Obzirom da se lokaliteti ne nalaze u obuhvatu CGO, moze se zakljuciti da zahvat nece
imati utjecaj na arheolosku bastinu. U slucaju da se prilikom izgradnje CGO naide na novo
arheolosko nalaziste, radovi ¢e se prekinuti i 0 nalazu ¢e se obavijestiti nadlezno tijelo te ¢e se na
osnovu rezultata istrazivanja utvrditi daljnji postupak u =zastiti predmetnog arheoloskog
lokaliteta.
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6.5.

MIJERE ZASTITE OKOLISA

Mjere zaStite okolisa tijekom pripreme zahvata

U sklopu geomehanickog elaborata koji ¢e se izraditi za potrebe Glavnog projekta izraditi
odgovarajuci broj busotina dubine 8m u skladu s europskim standardom EUROCODE 7 (1
i 2 dio) koji je u RH dan kao ENHRN (1 i 2 dio) kao i dvije strukturne buSotine dubine
25m. Lokacije buSotina odredit ¢e izabrani izradiva¢ geomehanickog elaborata u skladu s
pravilima struke.

Izraditi projekt krajobraznog uredenja, koji ¢e biti sastavni dio Glavnog projekta

Izgraditi pristupnu cestu od CGO do drzavne ceste D216.

Mjere zaStite okoliSa tijekom gradenja

4.

10.

11.

12.

13.

Tijekom gradnje CGO obvezati izvodace radova na poduzimanje mjera za spre¢avanje
onecis¢enja okoliSa: zabraniti servisiranje i pranje strojeva izvan namjenski predvidenog
prostora, smanjiti rizik od akcidenata, smanjiti emisije u zrak i izvore buke uslijed
nepotrebnog rada gradevnih strojeva i sl.

U cijelosti propisanom ogradom ograditi cijelu lokaciju CGO.
Na podrucju lokacije CGO izgraditi hidrantsku mrezu.

Izraditi vodonepropusni temeljni (donji) brtveni sustav odlagaliSta otpada u skladu s
Pravilnikom.

Tijekom gradnje CGO osigurati zbrinjavanje sanitarnih otpadnih voda putem pokretnih
sanitarnih ¢vorova.

Tijekom izgradnje CGO postaviti automatsku mjernu postaju za pracenje releventnih
meteoroloskih parametara i mjerenje kakvoce zraka; osigurati da podaci mjerenja budu
dostupni javnosti.

Za skupljanje sljevnih oborinskih voda izgraditi obodni kanal oko cijele lokacije CGO koje
¢e se nakon taloznika ispustati u okolni teren.

Sabirne bazene izgraditi kao vodonepropusne objekte, ¢iji ¢e prihvatni kapacitet
nadmasivati maksimalno predvidene koli¢ine otpadnih voda.

Negativne utjecaje na prirodno staniSte izvorisnog dijela lokalnog "bezimenog" vodotoka
gradevinskim radovima svesti na najmanju mogucu mjeru.

U slucaju pojave arheoloskih nalaza tijekom zemljanih radova, neophodno je radove
odmabh prekinuti i o nalazu obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel.

Mjere zaStite okoliSa tijekom rada

14.
15.

16.

Organizirati stalnu ¢uvarsku sluzbu.

Kontrolirati otpad pri zaprimanju u CGO po vrstama i koli¢inama te ne preuzimati
nedozvoljene, odnosno nepredvidene vrste otpada.

U projektiranom natkrivenom prostoru s tankvanama privremeno pohranjivati opasne
komponente iz komunalnog otpada, a koje ¢e se zatim predavati ovlastenom skupljacu ili
obradivacu na daljnje postupanje.
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17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

Ostatni otpad, nastao u procesu predobrade i pripreme za biorazgradnju, na kraju radnog
dana prekriti slojem inertnog materijala, a stabilizirani otpad kompaktirati.

Redovito provoditi dezinfekciju, dezinsekciju 1 deratizaciju CGO.

Transportne povrSine i plato za gradevni otpad na lokaciji CGO po potrebi prskati vodom
radi spreCavanja stvaranja prasine.

Otpadnu zra¢nu struju iz bioreaktorskog odlagaliSta procistiti primjenom sustava za
procis¢avanje plina.

Tijekom koriStenja zahvata sanitarne vode skupljati u nepropusnu sabirnu jamu, koju po
potrebi prazni iskljucivo ovlastena pravna osoba.

Oborinske vode s platoa za pranje vozila i prometno-manipulativnih povrSina obradivati na
separatoru ulja i masti, a nakon toga ih po potrebi recirkulirati. Nakon kontrole kemijsko-
fizikalnog sastava tih voda i utvrdivanja da parametri udovoljavaju propisima, moguce je
ispustanje tih voda u obodni kanal, a mulj nastao u separatoru predavati ovlastenom
skupljacu/obradivacu na daljnje postupanje.

Oborinske vode sa zatvorenog dijela odlagaliSta skupljati u obodnom kanalu i nakon
taloznika ispustati u recipijent (bezimeni potok). Ciste oborinske vode s krovnih povrsina
ispustati u bezimeni potok.

Eventualno nastalu procjednu vodu s odlagalista otpada skupljati sustavom drenaznih
cijevi polozenih na donji brtveni sloj te odvoditi u sabirni bazen s retencijskom lagunom.

Sve tehnoloSke otpadne vode obradivati na uredaju za obradu otpadnih voda te nakon toga
ispustati u bezimeni vodotok (odnosno korito) u skladu sa zakonskim propisima. U slucaju
potrebe recirkulirati ih 1 koristiti u tehnoloskom procesu.

Vodu iz sabirnog bazena na mjestima utvrdenim pracenjem procesnih parametara, uvoditi
pomocu sustava za recirkulaciju u odlagaliSte otpada.

Bioreaktorsko odlagaliste tijekom punjenja kazeta zatvarati fazno vodonepropusnim
zavrsnim pokrovnim slojem, u ¢ijem ¢e sastavu biti "bentonitni tepih" (sa svojstvima
prirodne gline debljine 1 m i koeficijentom vodopropunosti od 10-9 m/s), drenazni sloj za
vanjske (oborinske) vode te rekultiviraju¢i sloj minimalne debljine 1 m.

U potpunosti sprijeciti naseljavanje i razvoj neofita, i to isklju¢ivo mehanickim nacinom.

Putem razli¢itih oblika medijske komunikacije o djelovanju CGO i provedbi programa
pracenja stanja (monitoringa) okoliSa redovno informirati javnost na lokalnoj i regionalnoj
razini.

Mjere zastite okoliSa tijekom/nakon zatvaranja

30.

31.

6.6.

Tijekom zatvaranja odlagaliSta otpada vanjski obod odlagaliSta ozelenjeti autohtonim
biljnim vrstama.

Kanalski sustav odrzavati i nakon zatvaranja odlagaliSta otpada.

PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIDEKOM I NAKON
KORISTENJA
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Vode

1.

Kakvocu i koli¢inu slijevnih oborinskh voda kontrolirati na ispustu iz obodnog kanala prije
ispustanja u prirodni prijemnik, a u skladu s Pravilnikom o na¢inima i uvjetima odlaganja
otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada, NN 117/07, dodatak 4.

Utvrdivati kakvocu procjedne vode iz bazena za skupljanje procjednih voda odlagalista
neopasnog otpada u sklopu CGO te nakon postupka prociS¢avanja procjednih voda, a u
skladu s Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada
za odlagalista otpada, NN 117/07, dodatak 4.

Vode iz pijezometara (smjestenih u dolaznom i odlaznom toku podzemne vode) s lokacija
koje ¢e odrediti hidrogeolog ukoliko njihovo postavljanje bude opravdano, pratiti u skladu s
Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada, NN 117/07, dodatak 4.

Zrak

4.

Mjerenje koncentracije emitiranog plina s odlagaliSta za vrijeme rada i nakon zatvaranja
odlagalista provoditi u skladu s Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada, NN 117/07, dodatak 4.

Pratiti emisiju iz sustava za proc¢is¢avanje plinova iz bioreaktora prema Pravilniku o pra¢enju
emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (NN 01/06).

Meteoroloski parametri

6. Mjerenje meteoroloskih parametara: oborine, temperature zraka, ruze vjetrova, vlage i
isparavanja pratiti u skladu s Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada, NN 117/07, dodatak 4.

Otpad

7. Geodetski snimati odlagaliste radi kontrole slijeganja jednom godiSnje za vrijeme koriStenja,

a nakon zatvaranja 10 godina svake Cetvrte godine.

Prirodne vrijednosti

8.

9.

Odredivanje nultog stanja bioloSke raznolikosti i prirodnih procesa prije izgradnje i
koriStenja zahvata.

Redovito i trajno pracenje stanja bioloske raznolikosti i prirodnih procesa tijekom koristenja
zahvata.

10. Odredivanje dodatnih mjera zastite i o¢uvanja bioloSke raznolikosti i prirodnih procesa kao

rezultata trajnog programa pracenja njihova stanja.

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. TD 25/08 str. 176




Studija o utjecaju na okoli§
Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

7. NAZNAKA BILO KAKVIH POTESKOCA

Tijekom izrade studije koristili su se podaci dobiveni istrazivanjima, teorijskim modelima
i empirijskim saznanjima. Buduéi da su podaci o koli¢inama, sastavu i svojstvima otpada koji se
planira obradivati u CGO osnovni ulazni podaci, potrebno je za predmetno podrucje uvesti
sustavno pracenje navedenih pokazatelja o otpadu u svrhu pracenja trendova i optimalnog
vodenja MBO procesa.
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9. POPIS PROPISA
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Zakoni i propisi

Zastita okolisa

- Ustav Republike Hrvatske (NN br. 41/01)

- Zakon o zastiti okolisa (NN br. 110/07)

- Zakon o zastiti prirode (NN br. 70/05, NN br. 139/08 )

- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN br. 64/08, 67/09)

- Uredba o proglasenju ekoloske mreze (NN br. 109/07)

- Pravilnik o vrstama stani$nih tipova, karti staniSta, ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima
te 0 mjerama za ocuvanje stanisnih tipova (NN br. 7/06, NN br. 119/09)

- Pravilnik o proglaSavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasti¢enim (NN br. 99/09)

- Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti zahvata za prirodu (NN 89/07)

Gradnja

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 116/08, 75/09)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 58/93, 33/05, 107/07, 38/09)

Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN br. 76/07, 38/09)

Pravilnik o za§titi na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 51/08)

Vode

- Zakon o vodama (NN br. 107/95, 150/05, 153/09)

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN br.
94/08)

- Uredba o klasifikaciji voda (NN br. 77/98, 137/08)

- Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN br. 137/08)

- Drzavni plan za zastitu voda (NN br. 8/99)

- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN br. 47/08)

Otpad

- Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN br. 130/05)

- Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007.-2025. (NN br. 85/07)

- Zakon o otpadu (NN br.178/04 111/06, 60/08, 87/09)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 23/07, 111/07)

- Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog
otpada (NN br. 50/05, 39/09)

- Pravilnik o nac¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada (NN br. 117/07)

- Pravilnik o ambalazni i ambalaznom otpadu (NN br. 97/05, 115/05, 81/08, 31/09,)

Buka

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09)

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.
145/04)

- Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN br. 156/08)

- Pravilnik o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izracuna
dopustenih indikatora buke (NN br. 75/09)

Zrak

- Zakon o zastiti zraka (NN br. 178/04, 60/08)
- Uredba o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN br. 133/05)
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- Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora
(NN br. 21/07, 150/08)

- Pravilnik o pra¢enju kakvoée zraka (NN br. 155/05)

- Pravilnik o pra¢enju emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (NN br. 1/06)

Tlo

- Zakon o poljoprivredi (NN br. 149/09)

- Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN br. 152/08)

- Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN br. 32/10)
- Zakon o Sumama (NN br. 140/05, 82/06, 129/08)

- Pravilnik o uredivanju Suma (NN br. 111/06, 141/08)

Ostalo

- Zakon o javnim cestama (NN br. 180/04, 138/06, 146/08, 124/09, 153/09)

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08)

- Pravilnik o prekomjernoj uporabi javnih cesta (NN br. 119/07)

- Council Directive 1999/31/EC on the landfill of waste, EU, 16.07.1999

- Directive 2008/98/EC on waste and repealing certain Directives, EU, 19.11.2008

Medunarodni ugovori

- Becka Konvencija o zastiti ozonskog omotaca (NN. MU. 1/92)

- Bazelska konvencija o kontroli prekograni¢nog prometa opasnog otpada i njegovu odlaganju
(NN. MU. 4/94)

- Konvencija o prekogranicnom zagadivanju zraka na velikim udaljenostima (NN. MU. 1/92)

- Okvirna konvencija Ujedinjenih Naroda o promjeni klime (NN. MU. 2/96)

- Konvencija o bioloskoj raznolikosti (NN. MU. 1/6/96)

- Konvencija o procjeni utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica (NN. MU. 1/6/96)

Prostorno-planska dokumentacija

- Prostorni plan Karlovacke Zupanije (Glasnik Karlovacke zupanije 26/1, 33/01, 36/08)
- Prostorni plan uredenja Grada Karlovca (Glasnik Grada Karlovca 1/02, 5/10, 6/11).
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10. OSTALI PODACI I INFORMACIJE
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10.1. OPIS ODNOSA NOSITELJA ZAHVATA S JAVNOSCU PRIJE IZRADE
STUDIJE

Izgradnja objekata za obradu otpada svakako ¢e imati utjecaj na javnost i dovest ¢e do
podjele na razli¢ita misljenja i grupe. Pri izgradnji nekog komunalnog infrastrukturnog objekta
uvijek su prisutna razmisljanja da ¢e do¢i do nenadoknadive Stete za okolis, kao i smanjenja
lokalne kvalitete zivota.

Strahovi vezani uz otpad, odlaganje i obradu temelje se na Cinjenici da je gradanstvo
nedovoljno informirano. Sindrom "NIMBY" ("ne u mom dvori$tu") prisutan je joS uvijek bez
obzira na stupanj ekoloske osvijestenosti i tehnoloska rjeSenja u smanjenju i uklanjanju Stetnih
potencijala nusprodukata ljudskog bivstovanja.

Strukturu sindroma NIMBY odreduju sljedeca obiljezja:

— nedostatak povjerenja u vlast i stru¢njake

— poremecaj naCela pravednosti o ravnomjernoj raspodjeli rizika

— opaZzanje utjecaja predloZenog projekta na zdravlje i op¢i nacin zivota u zajednici

— razli¢iti strahovi i rizici, osobito s obzirom na razli¢ito opazanje uloge stru¢njaka i
nestru¢njaka i njihovih procjena

— problemi koji proizlaze iz tehnicke racionalnosti i socijalne odgovornosti

— problemi koji proizlaze iz nedostatka javnog sudjelovanja.

Ovaj sindrom moze se ukloniti jedino pravilnim informiranjem stanovnistva te savjesnim
i stru¢nim gospodarenjem otpadom. Razumijevanje cijelog sustava od proizvodnje otpada, preko
skupljanja, transporta i obrade do odlaganja, dovelo bi stanovni$tvo do saznanja o nuznosti i
znacenju gospodarenja otpadom.

10.2. PRIKAZ PLANIRANOG NACINA SURADNIJE NOSITELJA ZAHVATA
S JAVNOSCU TIJEKOM I NAKON REALIZACIJE ZAHVATA

Kako bi se problemi iz podrucja gospodarenja otpadom mogli rjesavati na uspjesan nacin,
potrebno je ukljuciti i javnost. Dugoro¢na podrska javnosti za programe zbrinjavanja otpada
posti¢i ¢e se edukacijom. Edukacijski program stanovnistva pocet ¢e ve¢ prezentacijom ove
Studije i nastavit ¢e se tijekom rada izgradenog CGO.

Nositelj zahvata ¢e provoditi edukacijski program podizanjem ekoloske svijesti
stanovnistva te obavjestavanjem o radovima na izgradnji pogona prerade otpada na lokaciji na
Babinoj gori putem:

— stalnih edukacijskih programa

— stalnih kontakta s lokalnom stanovnistvom
— maksimalnom uporabom medija

— pristupacnim projektnim timom i sl.

S ciljem propagiranja zahvata i smanjenja problema sa stanovni$tvom, Nositelj zahvata
¢e izraditi informativnu publikaciju u kojoj ¢e se dati osnovni pojmovi i objasnjenja, kao npr. §to
je opis postojeCeg stanja, naCin sanacije postojeceg odlagalista, moguci utjecaji na okolis, koji
otpad ¢e se odvoziti na novo odlagaliste, kako njime treba postupati i sl. Edukaciju ¢e provoditi
osobe koje imaju adekvatno znanje o toj problematici.
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Nositelj zahvata ¢e, radi izbjegavanja nesporazuma i objavljivanja necjelovitih
informacija, sustavno provoditi navedene mjere, a naroCito na pocetku radova. Rukovoditelj
radova i direktor pozvat ¢e novinare i okolno stanovnistvo da aktivno prate sve radove na
lokaciji te ih obavjeStavati o svim detaljima vezanima uz poduzete mjere za zastitu okolisa. Osim
toga, ova Studija ¢e se prezentirati javnosti putem javnog uvida i rasprave, a takoder ¢e se dati
sazetak medijima kako bi se upoznali s potrebnim mjerama za zastitu okoliSa, te predvidenim
pracenjem stanja okoliSa.

Nakon realizacije Zahvata njegov nositelj ¢e i dalje poduzimati akcije sa ciljem
informiranja javnosti, kao $to su posjet i obilasci CGO.

Samo potpunim ukljucenjem stanovnistva, odnosno cijele lokalne zajednice u sadasnju
praksu, kao 1 u buduce programe vezane uz zbrinjavanje otpada, strategija zbrinjavanja otpada
moze i zazivjeti. Strategija se moze rasclaniti u osnovne ciljeve i programe koji su prihvatljivi i
primjereni zajednici. Uspjesan pristup gospodarenju otpadom ukljucuje povezivanje razli¢itih
aspekata, kao npr. aspekata iz zaStite okoliSa, tehnickih, ekonomskih te kulturnih aspekata
proizvodnje otpada, skupljanja, obrade i odlaganja.

Usprkos opcoj zelji stanovniStva da se eliminiraju sva odlagaliSta, ostaje pozeljno
educirati sve proizvodace otpada (domacinstva, industrija, obrti i dr.) da bi svaka zajednica

trebala imati siguran sistem za skupljanje, transport, obradu i odlaganje otpada, kako bi se
stvorio program koji bi poboljSao opée poznatu nepovoljnu situaciju.

10.3. PROCJENA TROSKOVA MIJERA ZASTITE OKOLISA I PRACENJA
STANJA OKOLISA U ODNOSU NA NJIHOV UDIO U TROSKOVIMA
GRADENJA 1 KORISTENJA ZAHVATA

Troskovi koje nositelj zahvata mora uloziti u mjere zastite i prac¢enja stanja okolisa Cine
znatan udio u troSkovima realizacije. Sredstva za monitoring nakon zatvaranja odlagaliSta
takoder treba osigurati tijekom rada zahvata, tako da se i ovaj trosak pribraja ukupnom trosku u
zastitu okolisa.

Tablica 10.3/1 — Procjena ulaganja u objekte i opremu za provedbu mjera zastite

| Ulaganja u objekte i opremu za provedbu mjera zastite okolisa Iznos, kn
Gradevinski radovi 45.590.000
Oprema 93.790.000
Ostala ulaganja 1.480.000
| UKUPNO: 140.860.000
| Ukupna ulaganja | 204.830.000 |

Udio procijenjenih ulaganja u objekte i opreme za provedbu mjera zastite okoliSa iznosi
cca 68,8%. Ovakav udio troSkova u mjere zaStite okoliSa je rezultat sve strozih zakonskih
propisa, a time i sve naprednijih materijala i tehnologija koje se za zastitu okoliSa koriste.
Najveci dio odnosi se na troSkove instaliranja potrebne opreme, pripreme zemljista, postavljanje
ili nanoSenje vodonepropusnih podloga, postavljanje drenaznog sustava i nasipa te radove na
zatvaranju i ozelenjavanju odlagalista otpadnog materijala iz procesa obrade nakon njegovog
prestanka rada.
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Procjena troskova provedbe mjera zastite i prac¢enja stanja okoliSa tijekom rada i nakon
zatvaranja centra, a tice se potrebnih analiza i prac¢enja procesnih parametara, iznose oko 6,4%
od ukupnih troskova rada.

Ovim poduzetim mjerama zastite okoliSa i programom pracenja stanja okoliSa osigurava
se smanjenje potencijalno Stetnog utjecaja pogona i izlaznog stabiliziranog otpada na okolis, jer
se otpad obraduje do stupnja kada ne predstavlja opasnost za okolis.

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. TD 25/08 str. 187




Studija o utjecaju na okoli§
Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

11. PRILOZI

Prilog 1. Fotografije vegetacije/stani$nih tipova na lokaciji zahvata

Prilog 2. Popis biljnih vrsta na lokaciji zahvata "Centar za gospodarenje otpadom
Karlovacke zupanije" — lokacija Babina gora

Prilog 3. Pregled svih nalaza vodozemaca 1 gmazova s geografskim koordinatama
te podacima o stanis$tu na podru¢ju Babinog brda
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Prilog 1. Fotografije vegetacije/staniSnih tipova na lokaciji zahvata.

i #

Slika 2. Ploha bukova Suma na kiselom tlu.

Slika 4. Kréevina bukove Sume.
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Slika 5. Ploha 6 — bukova Suma na kiselom tlu. Slika 6. Ploha 8 — grabova Suma panjaca.

v e -

. Sia 9. Ploha 13 — sastojina bujadi.
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L Y

2 e Y o 1Y

Slika 13. Alnus glutinosa Slika 14. Ambrosia artemisiifolia - neofit
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Slika 16. Dianthus armeria

P e S

Slika.17. Ehilobium sp. Slika 18. Euphrasia sp. — poluparazit
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Slia 20. Galeopsis pubescens

Slika 21. Malus sylvestris
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Slika 23a. Phytolacca americana- neofit — cvat Slika 23b. Phytlacca americana - neofit — habitus

Slika 24. Ruscus hypoglossum
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Prilog 2. Popis biljnih vrsta na lokaciji zahvata "Centar za gospodarenje otpadom Karlovacke zupanije" — lokacija Babina gora.
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Gaup-Kriiger-ove koordinate - y b ha) ha) ks b b b b b b ha) ha) b
Svojta Neofiti | Forme rasta
1 | Acer pseudoplatanus L. drvo +
zeljasta
Acer pseudoplatanus L. biljka +
zeljasta
2 | Agrimonia eupatoria L. biljka +
zeljasta
3 | Agrostis capillaris L. biljka +
zeljasta
4 | Agrostis sp. biljka +
zeljasta
5 | Agrostis stolonifera L. biljka +
zeljasta
6 | Alisma plantago-aquatica L. biljka + .
7 | Alnus glutinosa (L.) P. Gaertn. drvo + . +
zeljasta
8 | Ambrosia artemisiifolia L. N) biljka + + +
zeljasta
9 | Anemone nemorosa L. biljka +
zeljasta
10 | Angelica sylvestris L. biljka +
zeljasta
11 | Aposeris foetida (L.) Less. biljka +
zeljasta
12 | Artemisia vulgaris L. biljka + . +
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13 | Berberis vulgaris L. grm . . + .
14 | Betula pendula Roth. drvo + + . + .
Betula pendula Roth. grm + +
zeljasta
15 | Bidens tripartita L. biljka +
Brachypodium  sylvaticum (Huds.) zeljasta
16 | P.Beauv. biljka +
zeljasta
17 | Calamagrostis sp. biljka + +
zeljasta
18 | Calluna vulgaris (L.) Hull biljka +
zeljasta
19 | Campanula patula L. biljka +
zeljasta
20 | Carduus acanthoides L. biljka +
zeljasta
21 | Carex hirta L. biljka + +
zeljasta
22 | Carex pallescens L. biljka + +
zeljasta
23 | Carex pendula Huds. biljka + + +
zeljasta
24 | Carex pilosa Scop. biljka +
zeljasta
25 | Carex remota L. biljka +
zeljasta
26 | Carex sylvatica Huds. biljka + +
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S| & = £ = 2| 3] 8| & L & & 2
= S| & &|lw | & 2 .1 28] &l 3| . 8] 8] 8| 2| .
= v ) v - wv v o v v Vel v o v v ) v o=
; Gaup-Kriiger-ove koordinate - x Vm“» @ @ i i Q § Q Q Vm“» Q § Vm“» @ @ @ g
‘5 o @ <+ | 8 ™ o | © o < o | 5 < = < o | 5
& Sl 3| B|E|E| 2|8 | 2| E|B|E| 88| x|z|¢8|¢®
. . gl g g 7] g g S| 2] g 8 s gl g 8
Gaup-Kriiger-ove koordinate - y N i) i) a i " i N b N ia) i) a
Svojta Neofiti | Forme rasta
27 | Carpinus betulus L. drvo + +
zeljasta
Carpinus betulus L. biljka . +
28 | Castanea sativa Miller grm + +
Castanea sativa Miller drvo +
Centaurea jacea L. s. 1. inkl. zeljasta
29 | C. nigrescens Willd. biljka +
zeljasta
30 | Centaurium erythraea Rafn biljka +
zeljasta
31 | Centaurium pulchellum (Sw.) Druce biljka +
zeljasta
32 | Cerastium sp. biljka +
zeljasta
33 | Cichorium intybus L. biljka + + +
zeljasta
34 | Circaea lutetiana L. biljka +
zeljasta
35 | Cirsium vulgare (Savi) Ten. biljka +
zeljasta
36 | Clinopodium vulgare L. biljka +
37 | Crataegus sp. grm +
zeljasta
38 | Cruciata glabra (L.) Ehrend. biljka +
zeljasta
39 | Cynosurus cristatus L. biljka . +
40 | Dactylis glomerata L. zeljasta +
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biljka
zeljasta
41 | Daucus carota L. biljka + +
zeljasta
42 | Dianthus armeria L. biljka +
zeljasta
43 | Dryopteris filix-mas (L.) Schott biljka +
zeljasta
44 | Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. biljka +
zeljasta
45 | Epilobium sp. biljka +
zeljasta
46 | Epimedium alpinum L. biljka + +
zeljasta
47 | Equisetum arvense L. biljka +
zeljasta
48 | Erigeron annuus (L.) Pers. N) biljka + + +
zeljasta
49 | Eupatorium cannabinum L. biljka + + + +
zeljasta
50 | Euphorbia carniolica Jacq. biljka +
zeljasta
51 | Euphorbia cyparissias L. biljka +
zeljasta
52 | Euphrasia sp. biljka . . . +
53 | Fagus sylvatica L. drvo + + . + . .
Fagus sylvatica L. grm + + + + +
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zeljasta
Fagus sylvatica L. biljka + +
zeljasta
54 | Festuca sp. biljka +
zeljasta
55 | Fragaria vesca L. biljka . + .
56 | Frangula alnus Mill. drvo + + .
Frangula alnus Mill. grm . +
57 | Fraxinus sp. grm +
zeljasta
58 | Galeopsis pubescens Besser biljka + +
zeljasta
59 | Galium palustre L. biljka . . +
60 | Genista tinctoria L. grm + +
zeljasta
61 | Gentiana pneumonanthe L. biljka +
zeljasta
62 | Geum urbanum L. biljka +
zeljasta
63 | Hieracium sp. biljka +
zeljasta
64 | Holcus lanatus L. biljka +
zeljasta
65 | Hypericum perforatum L. biljka + +
zeljasta
66 | Hypericum sp. biljka + +
67 | Hypochoeris sp. zeljasta +
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68 | Juncus articulatus L. biljka +
zeljasta
69 | Juncus bufonius L. biljka +
zeljasta
70 | Juncus conglomeratus L. biljka +
zeljasta
71 | Juncus effusus L. biljka + +
zeljasta
72 | Juncus tenuis Willd. N) biljka . + + +
73 | Juniperus communis L. grm +
zeljasta
74 | Leontodon hispidus L. biljka + .
75 | Ligustrum vulgare L. grm +
zeljasta
76 | Linum catharticum L. biljka +
zeljasta
77 | Lotus corniculatus L. biljka +
zeljasta
78 | Luzula campestris (L.) DC. biljka +
zeljasta
79 | Luzula pilosa (L.) Willd. biljka +
zeljasta
80 | Lycopus europaeus L. biljka +
zeljasta
81 | Lysimachia nummularia L. biljka +
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82 | Lysimachia vulgaris L. biljka . +
83 | Malus sylvestris (L.) Mill. drvo +
zeljasta
84 | Medicago lupulina L. biljka +
zeljasta
85 | Melampyrum pratense L. biljka +
zeljasta
86 | Melica uniflora Retz. biljka +
zeljasta
87 | Melilotus albus Medik. biljka +
zeljasta
88 | Mycelis muralis (L.) Dumort. biljka +
zeljasta
89 | Oxalis stricta L. (N) biljka +
zeljasta
90 | Petasites albus (L.) Gaertn. biljka +
zeljasta
91 | Petasites hybridus (L.) P. Gaertn. biljka +
zeljasta
92 | Phytolacca americana L. N) biljka + +
zeljasta
93 | Picris hieracioides L. biljka . . . +
94 | Pinus sylvestris L. drvo + + +
Pinus sylvestris L. grm +
zeljasta
95 | Plantago lanceolata L. biljka +
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96 | Plantago major L. biljka + + +
zeljasta
97 | Poa annua L. biljka +
zeljasta
98 | Poa sp. biljka +
zeljasta
99 | Polygonum hydropiper L. biljka +
zeljasta
100 | Polygonum sp. biljka +
zeljasta
101 | Polypodium vulgare L. biljka . +
102 | Populus sp. grm . +
103 | Populus tremula L. grm + +
zeljasta
104 | Potentilla erecta (L.) Raeusch. biljka + + +
zeljasta
105 | Prenanthes purpurea L. biljka +
zeljasta
106 | Prunella vulgaris L. biljka + + . +
107 | Prunus avium L. grm + +
108 | Prunus spinosa L. grm +
zeljasta
109 | Pteridium aquilinum (L.) Kuhn biljka + + + . + + + + + +
zeljasta
110 | Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. biljka . +
111 | Pulmonaria officinalis L. zeljasta +
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112 | Pyrus sp. grm . . +
113 | Quercus petraea Liebl. drvo + +
zeljasta
Quercus petraea Liebl. biljka + + .
114 | Robinia pseudoacacia L. (N) drvo +
Robinia pseudoacacia L. grm +
zeljasta
115 | Rosa sp. biljka . + . . .
116 | Rubus fruticosus agg. grm + . + + +
117 | Rubus hirtus Waldst. et Kit. grm . +
118 | Rubus sp. grm +
zeljasta
119 | Ruscus hypoglossum L. biljka +
120 | Salix cinerea L. grm . +
121 | Salix purpurea L. grm . . + .
122 | Salix sp. grm + + +
zeljasta
123 | Sambucus ebulus L. biljka + .
124 | Sambucus nigra L. grm +
zeljasta
125 | Sanicula europaea L. biljka +
zeljasta
126 | Scirpus sylvaticus L. biljka +
zeljasta
127 | Solanum dulcamara L. biljka +
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zeljasta
128 | Solidago gigantea Aiton ™) biljka + + +
zeljasta
129 | Solidago virgaurea L. biljka +
zeljasta
130 | Tamus communis L. biljka +
zeljasta
131 | Taraxacum officinale agg. biljka +
zeljasta
132 | Thymus pulegioides L. s. 1. biljka +
zeljasta
133 | Trifolium campestre Schreb. biljka +
zeljasta
134 | Trifolium pratense L. biljka +
zeljasta
135 | Trifolium repens L. biljka +
zeljasta
136 | Tussilago farfara L. biljka + +
zeljasta
137 | Typha latifolia L. biljka +
zeljasta
138 | Valeriana officinalis L. s. 1. biljka +
zeljasta
139 | Verbena officinalis L. biljka +
zeljasta
140 | Veronica montana L. biljka +
zeljasta
141 | Veronica officinalis L. biljka +
IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o. TD 25/08 str. 204




Studija o utjecaju na okolis§

Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

Broj plohe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 | 15 16 | 17
o e =) 00 ~ o — N o = 00 ) o
S N = ® ~ = < o o) o o N Q
S o) o < < < 3 Q — S S IS <
= S S S| »n S S - S S o ) . S S o S o
= v ) v - wv v o v v v v o v v ) v o=
o . . Vel v v N Nal v o v v Vel v o Vel v v Nal Q
> Gaup-Kriiger-ove koordinate - x n e e ph N n 3 N N N N 3 n n n N 3
= o |l o | B o | ol 5 o | o = o | 5 | o | o 5
e ) <t o g 0 o <9 ) = v <t =9 I < — SN 2,
m o < \O 0 =3 o < < e o~ o o0 — — (=3 o
o~ ~ o~ N o~ 0 o~ o~ o~ o~ o~ 0 0 0
N N N N N N N N N N N N N
. . IS ) ) ) ) ) ) IS ) IS S ) )
Gaup-Kriiger-ove koordinate - y N i) i) " " " " N " N N gl @
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zeljasta
142 | Vicia cracca agg. biljka +
zeljasta
143 | Viola reichenbachiana Boreau biljka + +

Prilog 3. Pregled svih nalaza vodozemaca i gmazova s geografskim koordinatama te podacima o staniStu na podrucju Babinog brda.
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Centra za gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora u Karlovcu

vrsta lokalitet GPS x GPSy jel:ll;?l{(i starost datum aktivnost staniSte mikrostaniste
Babino
\Bombina variegata brdo 5550222 5027814 1 ad 25. srpnja 2008.  |miruje u vodi[Suma lokvica od kotaca
Babino
\Bombina variegata brdo 5550260 5027896 2 ad 25. srpnja 2008.  |miruje u vodijSuma lokvica od kotaca
Babino malo veca, plitka lokva s dostal
\Bombina variegata brdo 5550131 5028306 3 ad 25. srpnja 2008.  |miruje u vodi|Suma Juncusa i Alysme
Babino mirniji dio potoka, s jedne strane]
\Natrix natrix brdo 5550087 5028590 1 juv 25. srpnja 2008. liva u vodi |potok je Suma, s druge cesta
\Salamandra Babino mirniji dio potoka, s jedne strane]
alamandra brdo 5550087 5028590 1 licinka |25. srpnja 2008. liva u vodi |potok je Suma, s druge cesta
Babino mirniji dio potoka, s jedne strane]
\Bombina variegata brdo 5550087 5028590 1 ad 25. srpnja 2008.  |miruje u vodi|potok je Suma, s druge cesta
Babino mirniji dio potoka, s jedne strane]
\Bombina variegata brdo 5550092 5028613 1 ad 25. srpnja 2008.  |miruje u vodilpotok je Suma, s druge cesta
Salamandra Babino mirniji dio potoka, s jedne strane
alamandra brdo 5550092 5028613 1 licinka |25. srpnja 2008. liva u vodi |potok je Suma, s druge cesta
Babino
\Bombina variegata brdo 5550042 5028553 1 ad 25. srpnja 2008.  |miruje u vodi|Sumska cesta lokvica od kotaca
Babino
\Bombina variegata brdo 5550078 5028581 2 ad 25. srpnja 2008.  |miruje u vodi|Sumska cesta lokvica od kotaca
Babino
\Bombina variegata brdo 5550167 5027858 1 juv 25. srpnja 2008.  |miruje u vodi|Suma lokvica od kotaca
Babino
\Bombina variegata brdo 5550167 5027858 4 ad 25. srpnja 2008.  |miruje u vodi[Suma lokvica od kotaca
Babino
\Bombina variegata brdo 5550167 5027858 50tak jaja 25. srpnja 2008.  |miruje u vodilSuma lokvica od kotaca
Babino
\Bombina variegata brdo 5549841 5028037 20tak jaja 25. srpnja 2008.  |miruje u vodi|Suma lokvica od kotaca
Babino
\Bombina variegata brdo 5549841 5028037 10 licinka |25. srpnja 2008. liva u vodi |Suma lokvica od kotaca
Babino
\Bombina variegata brdo 5549795 5028101 1 ad 25. srpnja 2008.  |miruje u vodilSumska cesta lokvica od kotaca
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vrsta lokalitet GPS x GPSy jel()il;?ljki starost datum aktivnost staniSte mikrostaniste

Babino
\Bombina variegata brdo 5549778 5028152 1 ad 25. srpnja 2008.  |miruje u vodi|Sumska cesta lokvica od kotaca

Babino
\Rana temporaria brdo 5549684 5028429 1 ad 25. srpnja 2008.  |kretanje Suma grmlje uz rub Sume

rub puta, termofilni Sumarak i

Babino nasip poloZen JI, obraslo grmljem|
Coronella austriaca brdo 5549929 5028618 1 ad 25. srpnja 2008.  |sunca se Sumarak kupine

Babino na posljuncenom dijelu, uokolo je|
\Podarcis muralis brdo 5550066 5028591 1 juv 25. srpnja 2008.  |sunca se Sumska cesta par gromada kamena

Babino na deblu kod okretiSta, blizu|
\Podarcis muralis brdo 5550054 5028582 1 juv 25. srpnja 2008.  |sunca se Sumska cesta otoka

Babino na deblu kod okretiSta, blizul
\Podarcis muralis brdo 5550072 5028584 1 juv 25. srpnja 2008.  |sunca se Sumska cesta otoka

Babino uz rub ceste, uokolo je grmlje i
\Podarcis muralis brdo 5550102 5028731 1 ad 25. srpnja 2008.  |sunca se Sumska cesta blizu je potok

Babino J ckspozicija, kod hranilista zal
ILacerta viridis brdo 5550042 5028576 1 ad 25. srpnja 2008.  |sunca se grmlje divljac

Babino
\Bombina variegata brdo 5550225 5027799 3 ad 25. srpnja 2008.  |miruje u vodiSuma lokvica od kotaca

Babino
\Bombina variegata brdo 5550243 5027797 puno licinka |25. srpnja 2008. liva u vodi |Sumska cesta lokvica od kotaca

Babino
\Bombina variegata brdo 5550216 5027693 puno licinka |25. srpnja 2008. liva u vodi |Sumska cesta lokvica od kotaca

Babino
\Bombina variegata brdo 5550216 5027693 1 ad 25. srpnja 2008. liva u vodi |Sumska cesta lokvica od kotaca
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