* Stvaranje AH=) vAH
Hessov zakon ! H =2 v,

*+ Sagorijevanje AH = —z v,A H,
i
Entalpije neke reakcije r jednaka
je zbroju entalpija reakcija na koje
reakciju r mozemo rastaviti
* Atomizacija AH= —z VA H,

Germain Henri Hess

Spontani procesi

DRUGI ZAKON TERMODINAMIKE

spontanost neke fizikalne ili kemijske promjene

oo ENTROPITA
oo A
v . % Entropija svemira raste.
°
e ©
o (5] °

postoji neprekinuta, jednozna¢na jedinstvena
ekstenzivna funkcija stanja koja se naziva entropija i to
o © ° takva da vrijedi:

d d
Hy(g) + O,(e) — H,0() ds = e as > %4
T T
AgNO;(aq)+KCl(aq)—AgCl(s)+KNO;(aq)
Spontani procesi AS >0

Pr‘imjer‘i: Spontani procesi u izoliranom sustavu popraceni su pove¢anjem ukupne entropije.
Promjena entropije s promjenom volumena

Promjena entropije s promjenom temperature

Promjena entropije prilikom fazne transformacije

v H,0
m=1360g
(] Fe ¢,(H,0) =4,18 I K/g
m=500g T,(H,0)=293 K

¢,(Fe)=0,49 ] K/g
T,(Fe) = 368 K
% (Fe)

T,=296,1 K




TRECI ZAKON TERMODINAMIKE

Entropija elemenata i savrSenih kristala je nula pri apsolutnoj nuli.

S,(T=0K)=0

Josiah Willard Gibbs

Gibbsova energija, G

p = konst.
Spontani proces: ~ AS,, >0 = AG <0

SUSTAV OKOLINA To=1=T

q — —_—
NI AG=AH-TAS
A+B—C T 9o = =4
15 A,G>0  Povratna reakcija
A,G=0  Ravnoteza
A,G<0  Spontana, napredna reakcija
G=H-TS p = konst.

T = konst.

dG =d(H -TS)=dH —d(TS)=dH —TdS - SdT

H=U+pV
dH=dU+d(pV)=dU+pdV+Vdp

dG =dU + pdV +Vdp—TdS — SAT

dG =dg - pdV + pdV +Vdp —dgq — ST

dG =Vdp — ST

dG =Vdp - SAT




dG =Vdp - SdT

(E) =-9 AH >0
or ),

Gibbs-Helmholtzova jednadzba

G/T

(6(G/T)j __H
or ), T m

/T




