Zadaci za viezbu: deskriptivna statistika 1 usporedba
podataka

Vijezbe 2

1 Zadaci za rjesavanje olovkom i papirom

Zadatak 1. Brojcane oznake uzoraka.
Osam uzoraka vode oznaceno je prema mjestu uzimanja: izvor = 1, potok
= 2, jezero = 3. Zabiljezene su oznake 1,2,2,3,1,2, 3, 2.

(a) Odredite tip obiljezja, tablicu apsolutnih i relativnih frekvencija te
mod.

(b) Nacrtajte stupcasti dijagram. Ima li aritmeticka sredina oznaka smis-
leno znacenje?

(c) Promijenite oznake u 10, 20 i 90. Koje se informacije o uzorcima mije-
njaju, a koje ostaju iste? Obrazlozite zasto brojcani zapis ne odreduje
tip obiljezja.

Zadatak 2. Jednak raspon, razlicita rasprsenost.
Brojevi izdanaka na pet biljaka u dvjema skupinama su

A:2,2,58,8  B:24,5,68.
(a) Za obje skupine odredite aritmeticku sredinu, medijan i raspon.
(b) Izracunajte empirijsku varijancu i standardnu devijaciju.

(¢) Objasnite $to varijanca otkriva o ovim podacima, a raspon ne otkriva.

Zadatak 3. Usporedba relativne rasprsenosti.
Mase Sest plodova vrste A iznose 18,19, 20, 20, 21, 22 g, a mase Sest plodova
vrste B iznose 80,90, 100, 100, 110, 120 g.

(a) Izracunajte sredinu i standardnu devijaciju u objema skupinama.
(b) Izracunajte koeficijent varijacije 100s/x u postotcima.

(¢) Koja skupina ima veéu apsolutnu, a koja vecu relativnu rasprsenost?
Objasnite zasto je koeficijent varijacije ovdje smislen.



Zadatak 4. Koliko podataka c¢uva dijagram pravokutnika?
Duljine sedam korjenci¢a (mm) su 2,4, 5,6, 7,8, 10.

(a) Odredite kvartile, medijan, interkvartilni raspon i granice prema pra-
vilu 1.51QR. Skicirajte dijagram pravokutnika.

(b) Sastavite drugi uredeni niz od sedam duljina koji ima isti minimum,
kvartile, medijan i maksimum, ali razli¢itu aritmeticku sredinu.

(c) Izracunajte obje sredine i objasnite zasto ih sam dijagram ne odreduje.

Zadatak 5. Spajanje terenskih uzoraka.
Na lokalitetu A izmjerene su duljine 4,6 cm, a na lokalitetu B 7,8,9, 10 cm.
Svaki podatak odnosi se na drugu jedinku.

(a) Izracunajte sredine lokaliteta i sredinu svih Sest opazanja.

(b) Usporedite ukupnu sredinu s obi¢nim prosjekom dviju sredina. Napi-
site formulu koja uvazava veli¢ine skupina.

(¢) Izrac¢unajte empirijsku varijancu svih opazanja te zasebno za svaki
lokalitet. Je li ukupna varijanca jednaka ponderiranom prosjeku vari-
janci skupina? Objasnite ulogu razlike izmedu njihovih sredina.



2 Zadaci za rad u R-u

Zadatak 1. Sastav dvaju stanista.
U dvama jednakim istrazivanim podruéjima prebrojene su biljke triju sku-
pina:

skupina <- c("trave", "grmovi", "drvece")
A <- c(36, 18, 6)
B <- c(30, 30, 40)

(a) Izracunajte ukupne brojeve biljaka i relativne frekvencije po stanistu.

(b) Prikazite apsolutne pa relativne frekvencije usporednim stupcastim
dijagramima, koriste¢i barplot(rbind(A, B), beside = TRUE) kao
polaziste.

(c¢) Usporedite udio trava i njihov broj. Zasto se usporedbe razlikuju?

Zadatak 2. Razli¢iti nacini racunanja kvartila.
Vremena obrade deset uzoraka (min) su 3,4,5,5,6,7,8,9,12, 18.

(a) Izracunajte kvartile s type = 6 i sa zadanom postavkom quantile().
Usporedite polozaje s kojih se interpolira.

(b) Za obje konvencije izracunajte IQR i granice izdvojenih vrijednosti.

(c) Nacrtajte boxplot () iispiSite boxplot.stats(x)$stats. Usporedite
rubove pravokutnika s izracunatim kvartilima. R-ov dijagram koristi
tzv. Tukeyjeve pregibe, koji se mogu razlikovati od obiju konvencija.

Zadatak 3. Histogram s nejednakim Sirinama razreda.
Koncentracije tvari u vodi (mg/L) zadane su ovako:

x <- ¢(.2,.4,.5,.7,.8,.9,1.1,1.2,1.4,1.7,
1.9,2.1,2.4,2.8,3.2,3.8,4.5,5.7,6.1,7.6)
granice <- c(0, 1, 2, 4, 8)

(a) Dobijte frekvencije i gustoce iz objekta:

h <- hist(x, breaks = granice, plot = FALSE)

(b) Nacrtajte histogram s freq = FALSE. Za svaki stupac izracunajte vi-
sinu puta Sirinu i provjerite da je zbroj povrsina jednak 1.

(¢) Kojirazred ima najveéu frekvenciju, a koji najveéu gustoéu? Objasnite
zasto pri nejednakim Sirinama visina stupca nije relativna frekvencija.



Zadatak 4. Sazimanje ugradenih podataka.
Ugradeni skup iris sadrzi mjerenja cvjetova; Sepal.Width je Sirina lapova
u cm, a Species vrsta.

(a) Za svaku vrstu izracunajte broj opazanja, sredinu, medijan, empirijsku
standardnu devijaciju i koeficijent varijacije. Mozete koristiti split ()
i sapply Q).

(b) Nacrtajte zajednicki dijagram pravokutnika. Usporedite vrste prema
sredistu, apsolutnoj i relativnoj rasprsenosti Sirine.

(c) Iz sredina i veli¢ina skupina rekonstruirajte ukupnu sredinu te je pro-
vjerite izravnim izracunom. Zakljucke ogranicite na opis tih podataka.

Zadatak 5. Gubitak podataka pri grupiranju.
Promatrajte ugradene podatke iris$Sepal.Length, izrazene u cm.

(a) Izracunajte toc¢nu sredinu i empirijsku varijancu te nacrtajte histogram
s granicama seq(4, 8, by = .5).

(b) Svako opazanje zamijenite sredinom njegova razreda. Iz frekvencija i
sredina razreda izracunajte pribliznu sredinu i varijancu.

(c) Ponovite postupak za granice seq(4, 8, by = 1). U tablici prikazite
obje aproksimacije i njihove apsolutne pogreske. Mora li finije grupi-
ranje za svaki skup podataka dati strogo manju pogresku sredine?



