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Zahtjev
za pokretanje postupka vrednovanja izmjena 1 dopuna studijskog programa

SveuciliSni prijediplomski studij Matematika 1 fizika; modul: nastavnicki

( 'Navesti vrstu, razinu i naziv studija i modul/e ako postoje na studijskom programu)

SveuciliSte u Zagrebu Prirodoslovno-matematicki fakultet

(*Navesti naziv visokog ucilista — predlagatelja)

Y Vesta: sveucilisni/strucni; Razina: prijediplomski/diplomski/integrirani/kratki/poslijediplomski specijalisticki; Predmetnost: jednopredmetni/dvopredmetni — navesti u zagradama uz naziv,
ako je primjenjivo;, Modul (ako je primjenjivo) — npr. sveucilisni prijediplomski studij Povijest (dvopredmetni); modul: nastavnicki

2 predlagatelj je sastavnica ili Sveuciliste koji podnose prijedlog pokretanja novog studijskog programa koji ée izvoditi prema dobivanju dopusnice odnosno prijedlog izmjena studijskog
programa koji izvode prema postojecoj dopusnici. Predlagatelj za zdruzene studije unutar Sveucilista ili unutar Republike Hrvatske (Sveuciliste ili sastavnica i drugo inozemno visoko uciliste)
moze biti sastavnica koja je nositelj akreditacijskog postupka.
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1. VRSTE IZMJENA I DOPUNA STUDIJSKOG PROGRAMA

Oznaciti koje vrste izmjena i dopuna se predlazu. Moguce je oznaciti vise vrsta. Ovisno o kojoj vrsti izmjena se radi, ispunjavaju se odgovarajuce tablice
prema uputama u trecem stupcu, a podaci iz tocaka 2. i 3. ispunjavaju se obvezno, neovisno o vrsti izmjena. Ako se radi o izmjenama vise od 1/3 ishoda ucenja
studijskog programa ili modula studija provodi se inicijalna akreditacija pri AZVO-u. Prema potrebi dostaviti popis izbornih kolegija s ECTS bodovima kao
prilog.

Vrste izmjena i dopuna Oznacite: Ispuniti tablice iz to¢aka®:
Uvodenje novoga obveznog kolegija O 4.,51,52,6.1,6.2.,8.1.,9.1., 9.2.
Ukidanje obveznog kolegija O 4.,51.,52,6.1.,6.2.
Izmjena postojeéeg obveznog kolegija 4,51,52,6.1.,62,82,91.,9.2.
. o . . . 4 . 7.
Izmjene nacina leodep]aobyveznlh kolegija (turnusna, modularna ili O Napomena: ako predlozena promjena nacina izvodena nastave dovodi do
blok nastava, promjena iz klasi¢ne u online nastavu i obrnuto) promjene ishoda ucenja kolegija, ciljeva kolegija, satnice kolegija, vrste

nastave (PSV) potrebno je ispuniti obrazac u cjelini.

Promjene broja bodova prema ECTS-u pojedinih obveznih kolegija O 4.,6.1.i6.2.

Izmjene ciljeva i ishoda u¢enja na razini obveznih kolegija obrazac u cjelini, osim tablice iz tocke 7.

Izmjene ishoda uenja na razini studijskog programa do jedna 0 obrazac u cjelini, osim tablice iz tocke 7. i 8. (osim ako do izmjene 1U dolazi
tre¢ine (1/3°) ishoda uéenja koji se stje¢u zavrietkom modula studija ili zbog uvodenja, ukidanja ili izmjena obveznog kolegija)

3 U slucaju potrebe Odbor moze zatraziti od predlagatelja da ispuni i dodatne tablice iz ovog obrasca.

4 Turnusna nastava podrazumijeva organizaciju predavanja i vjezbi u razli¢itim terminima kako bi se bolje iskoristili kapaciteti predavaonica i laboratorija, te omoguéilo studentima s
razli¢itim rasporedima da pohadaju nastavu. Na primjer, jedan turnus moze imati predavanja ujutro, a drugi popodne ili naveCer. Modularna nastava: skupina kolegija izvodi se u
intenzivnijim, koncentriranim blokovima vremena. Blok nastava: odredeni kolegij izvodi se u intenzivnijim, koncentriranim blokovima vremena. Umjesto odrzavanja nastave jednom ili dva
puta tjedno, kolegij moze biti organiziran u kracem vremenskom razdoblju. Klasi¢na nastava je tradicionalni oblik poucavanja gdje su predavanja i vjezbe organizirani u fizickim u¢ionicama.
Online nastava je nastava koja se u cijelosti provodi na daljinu sinkrono (sudionici nastavnog procesa istovremeno sudjeluju u nastavi, bez obzira na medij) ili asinkrono (nastava koja ne
zahtijeva istovremenu prisutnost sudionika) putem interneta.

5 Racuna se kao omjer broja izmijenjenih ishoda ucenja u odnosu na wkupan broj ishoda ucenja modula studija ili studija, kumulativno, u odnosu na dopusnicu, odnosno u odnosu na
posljednju reakreditaciju. Pri izracunu promjena na studijskom programu s vise modula uzima se u obzir omjer broja sustinskih promjena ishoda ucenja u odnosu na ukupni broj ishoda
ucenja za svaki modul zasebno. Promjene na vise modula ne akumuliraju se, osim ako je rijec o dijelu programa koji je zajednicki za sve module (¢1.3/2 i 4. Pravilnika).
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studija

Izmjene strukture studijskog programa, kao $to je izmjena omjera
bodova prema ECTS-u koji se stjeCu obveznim kolegijima, izbornim
kolegijima i drugim aktivnostima studenata

obrazac u cjelini, osim tablica iz tocaka 7. i 8. (osim ako do izmjene [U
dolazi zbog uvodenja ili izmjena obveznog kolegija)

Navesti druge izmjene i dopune ako je primjenjivo:
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2. PODACI O REAKREDITACIJI VISOKOG UCILISTA

Podatke je potrebno ispuniti u skladu s cl. 3/2 Pravilnika.

Datum zadnje reakreditacije visokog uciliSta: 17. sijecnja 2022.
Navesti podatke o posljednjoj reakreditaciji visokog ucilista pri cemu se datumom reakreditacije smatra datum izdavanja Potvrde Ministarstva ili odluke

AZVO-a. Ako do datuma podnoSenja zahtjeva nije dobivena potvrda Ministarstva ili Odluka AZVO-a, predlagatelj moze dostaviti izvjeSce strucnog

povjerenstva o reakreditaciji i navesti datum posjete strucnog povjerenstva uz napomenu.

Ishod reakreditacije:

Odluka AZVO o izdavanju dopusnice
O Odluka o izdavanju pisma ocekivanja

O Ukidanje dopusnice za rad visokog ucilista ili studija

ObrazloZenje (prema potrebi):
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3. VAZECI AKTI O USTROJU I IZVEDBI STUDIJA

[ZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID

Predlagatelj je duzan dostaviti podatke o aktima temeljem kojih je studij akreditiran i/ili mijenjan radi utvrdivanja pocetnog stanja u tablici 6.1. u odnosu na

predlozene izmjene i dopune u tablici 6.2.

Datum izdavanja dopusnice/potvrde o akreditaciji studija:

Dostaviti u prilogu.

30. sije¢nja 2025.

Datum odluke stru¢nog vijeca predlagatelja o prihvaéanju izvedbenog plana
studija (izmjene u nadleznosti sastavnice):

Datum zakljucka Odbora o prihva¢anju izmjena i dopuna studijskog
programa (za izmjene i dopune u nadleznosti Sveucilista):

Datum odluke Senata o prihva¢anju izmjena i dopuna studijskog programa
(za izmjene i1 dopune u nadleznosti Sveucilista):

ObrazloZenje (prema potrebi):
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4. OPIS IZMJENA I DOPUNA STUDIJSKOGA PROGRAMA - usporedna tablica

U tablici je potrebno navesti opis izmjena i dopuna prije i poslije promjene (po potrebi kopirati dodatne retke) te obrazloZiti izmjene i njihov doprinos
napredovanju studenata tijekom studija, optimizaciji opterecenja zaposlenika, prostora i opreme (¢l. 19/3/3 Pravilnika).

Ako se mijenjaju ishodi ucenja studijskog programa i/ili modula, navesti samo broj ishoda ucenja koji se mijenjaju u stanju prije promjene (npr. 2 ishoda
ucenja) te broj ishoda ucenja poslije promjene (npr. 1 ili 3 ili 2 nova ishoda ucenja) i obrazlozenje, a zatim u tablici pod tockom 5.1. popisati sve ishode
ucenja na razini studijskog programa prije i poslije promjene.

OBRAZLOZENJE
izmjena i njihov doprinos napredovanju studenata
tijekom studija, optimizaciji optereéenja
zaposlenika, prostora i opreme

Sto se mijenja, uvodi, ukida i za$to? PRIJE PROMJENE POSLIJE PROMJENE

Diferencijalni i

integralni raun 1 (2. . ] Sadrzaji kolegija se reorganiziraju slijedno kako bi
1. Izmjena sadrZaja i ishoda sem. — 60+0+45 —9 E/Iatematlckj analiza 1 (2. sem. se postiglo bolje povezivanje konceptualnih i
. co . 60+0+45 — 9 ECTS) proceduralnih znanja.
ucenja kolegija i promjena ECTS) .y .
. . . e Matematicka analiza 2 (3. sem.
naziva Kkolegija Diferencijalni i

integralni ratun 2 (3. —60+0+45 -8 ECTS)

sem. — 60+0+45 -8
ECTS)
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2. Izmjena sadrZaja i ishoda
ucenja kolegija, promjena
satnice i promjena naziva
kolegija

Osnove matematicke analize
(4. sem. — 60+0+30 -8
ECTS)

Matematicka analiza 3 (4. sem. —
45+0+30 — 8 ECTS)

Sadrzaj kolegija se reorganizira kako bi se postiglo
bolje povezivanje konceptualnih i proceduralnih
znanja. Satnica se smanjuje i od studenta ¢e se traziti
veéi samostalni rad, ali bez promjene ukupnog
opterecenja na kolegiju.

3. Izmjena sadrZaja i ishoda
ucenja kolegija te dodavanje
sata seminara

Elementarna geometrija
(5. sem. - 30+0+30 - 6
ECTS)

Elementarna geometrija (5. sem. -
30+15+30 - 6 ECTS)

Sadrzaj kolegija se reorganizira kako bi se
modernizirali sadrzaji, te prilagodili predznanju
studenata. Dodaje se sat seminara, ali bez promjene
ukupnog opterecenja na kolegiju.

ObrazloZenje (Navesti i sazeti glavne izmjene i dopune i ciljeve koji se zele postici izmjenama i dopunama):
Napravljene su manje izmjene u sadrzaju obveznih kolegija. Sadrzaji kolegija se reorganiziraju kako bi se postiglo bolje povezivanje konceptualnih i proceduralnih
znanja i kako bi se modernizirali sadrzaji. Dolazi i do promjene satnice na dva obvezna kolegija, ali ukupna satnica na studiju ostaje ista. Navedene promjene ne
mijenjaju ukupno optereenje studenta na svakom od navedenih kolegija. Cilj izmjena je pored spomenute modernizacije i bolje strukturiranosti kolegija i uskladivanje
s izmjenama koje su radene na SveuciliSnom prijediplomskom studiju Matematika; modul: nastavnicki.




Zagrebu

SveuciliSteu

5. ISHODI UCENJA STUDIJSKOG PROGRAMA
5.1. Tablicaishoda ucenja studijskog programa/modula (IUP) prije i poslije promjene

[ZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID

Ako se uslijed predlozenih izmjena mijenjaju ishodi ucenja studijskog programa ili modula, navesti sve ishode ucenja na razini studijskog programa prije i
poslije promjene (¢l. 19/3/2 Pravilnika) te oznaciti one koji se mijenjaju (masnim slovima, bold). Ako se odredeni ishodi ucenja odnose na modul potrebno
ih je rasporediti po modulima (po potrebi ubaciti red za naziv modula). Ova tablica ispunjava se i u slucaju uvodenja novog, ukidanja ili izmjene postojeceg

obveznog kolegija radi laksSeg pracenja povezanosti ishoda ucenja na razini obveznog kolegija s ishodima ucenja na razini studijskoga programa prema

Tablici 5.2.

ISHODI UCENJA PRIJE PROMJENE ‘ POSLIJE PROMJENE

IUSP 1 I-1. tumacditi osnovne pojmove i rezultate elementarne I-1. tumacditi osnovne pojmove i rezultate elementarne matematike,
matematike, analiticke i elementarne geometrije, analiticke i elementarne geometrije, diferencijalnog i integralnog racuna
diferencijalnog i integralnog ra¢una realnih funkcija jedne i realnih funkcija jedne i viSe realnih varijabli, linearne algebre te
viSe realnih varijabli, linearne algebre te vjerojatnosti i vjerojatnosti i statistike
statistike

IUSP 2 I-2. tumacditi i primijeniti temeljne zakone mehanike, I-2. tumacditi i primijeniti temeljne zakone mehanike,
elektromagnetizma, valnih pojava, optike i termodinamike te elektromagnetizma, valnih pojava, optike i termodinamike te osnovne
osnovne relativistiCke i kvantne koncepte relativistiCke i kvantne koncepte

IUSP 3 I-3. tumacditi logicku i matematicku strukturu temeljnih I-3. tumaciti logicku i matematicku strukturu temeljnih fizikalnih teorija i
fizikalnih teorija i njihove eksperimentalne potvrde njihove eksperimentalne potvrde

IUSP 4 I-4. integrirati temeljna stru¢na znanja iz matematike i fizike | |-4. integrirati temeljna struéna znanja iz matematike i fizike pri
pri modeliranju i rieSavanju standardnih problema te modeliranju i rjeSavanju standardnih problema te interpretaciji rezultata
interpretaciji rezultata opazanja i mjerenja opazanja i mjerenja

IUSP 5 I-5. tumacditi osnovne koncepte opce, razvojne i edukacijske | I-5. tumaciti osnovne koncepte opce, razvojne i edukacijske psihologije
psihologije i njihovu primjenu u kontekstu pou€avanja i njihovu primjenu u kontekstu pou¢avanja matematike i fizike
matematike i fizike
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I-6. opisati strukturu i razvoj prirodoznanstvenog znanja i
primijeniti prirodoznanstveni pristup, znanstveno
zakljuCivanje i kriticko misljenje

I-6. opisati strukturu i razvoj prirodoznanstvenog znanja i primijeniti
prirodoznanstveni pristup, znanstveno zakljucivanje i kriticko misljenje

IUSP 7 II-1. matematiCki argumentirati, interpretirati matematicki II-1. matematiCki argumentirati, interpretirati matematicki dokaz te
dokaz te konstruirati dokaz analogne jednostavnije konstruirati dokaz analogne jednostavnije matematicke tvrdnje
matematicke tvrdnje

IUSP 8 II-2. primijeniti steCena znanja iz matematike na modeliranje | lI-2. primijeniti ste€ena znanja iz matematike na modeliranje i
i rjeSavanje temeljnih fizikalnih problema rieSavanje temeljnih fizikalnih problema

IUSP 9 II-3. sluziti se osnovnim mjernim instrumentima i metodama II-3. sluziti se osnovnim mjernim instrumentima i metodama obrade
obrade podataka pri izvodenju jednostavnih mjerenja i podataka pri izvodenju jednostavnih mjerenja i pokusa iz fizike
pokusa iz fizike

TUSP 10 II-4. samostalno odabrati, pripremiti, izvoditi i tumacditi II-4. samostalno odabrati, pripremiti, izvoditi i tumaciti Skolske pokuse i
Skolske pokuse i uklopiti ih u pripremu nastavnog sata fizike uklopiti ih u pripremu nastavnog sata fizike za osnovnu Skolu
za osnovnu Skolu

IUSP 11 II-5. planirati primjenu ucinkovitih nastavnih strategija, II-5. planirati primjenu ucinkovitih nastavnih strategija, metoda, tehnika i
metoda, tehnika i aktivnosti za pou€avanje nastavnih aktivnosti za pou€avanje nastavnih predmeta matematike i fizike
predmeta matematike i fizike

IUSP 12 II-6. primijeniti osnovna pravila sigurnog rada pri II-6. primijeniti osnovna pravila sigurnog rada pri samostalnom
samostalnom koriStenju standardnih metoda istrazivanja kod | koriStenju standardnih metoda istrazivanja kod izvodenja Skolskih
izvodenja Skolskih pokusa i laboratorijskih postupaka pokusa i laboratorijskih postupaka

IUSP 13 II-7. prezentirati sadrzaje iz matematike i fizike u pisanom i II-7. prezentirati sadrzaje iz matematike i fizike u pisanom i usmenom

usmenom obliku na logi¢ki konzistentan nacin; sluziti se
jezikom struke pri komunikaciji, koristenju literature i pisanju
struénih radova

obliku na logicki konzistentan nacin; sluZiti se jezikom struke pri
komunikaciji, koriStenju literature i pisanju stru¢nih radova

10
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TUSP 14 IlI-1. samostalno se sluziti stru€énom i znanstvenom IlI-1. samostalno se sluziti struénom i znanstvenom literaturom te
literaturom te ostalim izvorima informacija i informacijsko- ostalim izvorima informacija i informacijsko-komunikacijskom
komunikacijskom tehnologijom tehnologijom
IUSP 15 I1I-2. osmisliti samostalno istrazivanje i/ili projekt u nastavnoj | lll-2. osmisliti samostalno istrazivanje i/ili projekt u nastavnoj praksi
praksi matematike i fizike uz primjenu osnovnih principa matematike i fizike uz primjenu osnovnih principa prirodoznanstvenog
prirodoznanstvenog pristupa i interpretaciju rezultata pristupa i interpretaciju rezultata istrazivanja
istrazivanja
IUSP 16 IV-1. preuzeti odgovornost za vlastito u€enje, cjelozivotno IV-1. preuzeti odgovornost za vlastito u€enje, cjeloZivotno obrazovanje i
obrazovanje i struéno usavr8avanje te pratiti razvoj novih struéno usavrSavanije te pratiti razvoj novih spoznaja u matematici i fizici
spoznaja u matematici i fizici

5.2. Matrica ishoda ucenja studijskog programa

U matrici se navode svi obvezni kolegiji i svi ishodi ucenja studijskog programa poslije promjene (ishode ucenja ne treba unositi tekstualno, ve¢ su oznaceni
numericki u skladu sa Siframa u tablici 5.1.). Ako se odredeni ishodi uc¢enja odnose na modul potrebno je rasporediti obvezne kolegije po pojedinom modulu
(po potrebi ubaciti red za naziv modula).

Oznaciti x tamo gdje ishodi obveznih kolegija doprinose odredenom ishodu ucenja studijskog programa.
TUSPn — mora odgovarati popisu ishoda ucenja poslije promjene — pod 5. 1. Tablica ishoda ucenja prije i poslije promjene.

Oznaciti nazive kolegija koji se uvode ili mijenjaju masnim crvenim slovima.

Ishodi uéenja
studijskog

IUSP | IUS | IUSP | IUSP | IUSP | IUSP | IUSP | IUSP | IUSP | IUSP | IUSP | IUSP | IUSP | IUS | IUSP | IUSP

1 P2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 P14 |15 16
programa
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SveuciliSteu [ZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID

Zagrebu
Broj kolegija
koji doprinose 13 11 8 9 4 9 11 5 2 2 6 2 13 12 2 12
IUSP®
Uvod u X
. X X
matematiku
Analiti¢ka X X
.. X X
geometrija
Osnove fizike 1 X X X X X
Racunarski X X X X
praktikum 1
Matematicka X X X X X X
analiza 1
Linearna X X X
algebra 1
Osnove fizike 2 X X X X X
Racunarski X X X X
praktikum 2
Matematicka X X X
analiza 2
Linearna X X X
algebra 2
Osnove fizike 3 X X X X X
Fizicki X X X X
praktikum 1

8 Upisati koliko kolegija doprinosi pojedinom ishodu ucenja studijskog programa.
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IZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID
Zagrebu

Osnove opce i X X X
razvojne
psihologije

Matematicka X X X
analiza 3

Vjerojatnost i X X X X
statistika

Osnove fizike 4 X X X X X X

Klasi¢na X X X X X
mehanika

Edukacijska X X X X
psihologija

Elementarna X X X X
geometrija

Elektrodinamik X X X
a

Osnove X X X
metodike
nastave fizike

Uvod u X X X
strukturu
materije

Primijenjena X X
matematicka
analiza

Statisticka X X X X X
fizika

Praktikum X X X X
Skolskih pokusa
iz fizike

Zavrsni rad X X X X X X X

13
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IZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID
Zagrebu

6. STUDIJSKI PROGRAM
6.1. Opis studijskoga programa prema aktualnom aktu

(Dopusnici ili potvrdi Ministarstva/AZVO-a, nakon provedene reakreditacije, Odluci Senata, stru¢nog vije¢a sastavnice’ i/ili zakljucku Odbora o prihvaéanju
predlozenih izmjena i dopuna.)

U ovoj tocki sukladno ¢l. 19/3/4 Pravilnika u tablici 6. 1. navedite opis trenutnog studijskog programa prema dopusnici ili potvrdi Ministarstva/AZV O-a, nakon
provedene reakreditacije, odluci strucnog vijec¢a sastavnice i/ili zakljucku Odbora ili Odluci Senata o prihvacanju predlozenih izmjena i dopuna, a u tocki 6.2.
prijedlog studijskog programa nakon izmjena i dopuna. Prema potrebi dodajte retke u tablici. (P- predavanje, S — seminar, V — vjezbe)

STATUS SIFRA NAZIV KOLEGIJA MODUL UKUPNO SATI Broj bodova po
KOLEGIJA (ako je primjenjivo)  Semesta ECTS sustavu
r

Uvod u matematiku 1. 60 0 45 8

Analiticka geometrija 1. 45 0 35 6

Osnove fizike 1 1. 60 30 30 8

Racunarski praktikum 1 1. 30 0 30 5

Tjelesna i zdravstvena kultura 1 1. 0 0 30 0

Izborni predmet 1 1. 30 0 0 3

Diferencijalni i integralni racun 1 2. 60 0 45 9

Obvezni kolegii Linearna algebra 1 2. 60 0 45 9

Osnove fizike 2 2. 60 0 30 7

Racunarski praktikum 2 2. 30 0 30 5

Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2. 0 0 30 0

Diferencijalni i integralni racun 2 3. 60 0 45 8

Linearna algebra 2 3. 45 0 30 7

Osnove fizike 3 3. 60 0 30 7

7 Odluka o prihvaéanju izvedbenog plana studija (izmjene u nadleZnosti izvoditelja-sastavnice)
14
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Zagrebu ] OPUNE STUDIISKOG PROG o C

Fizi¢ki praktikum 1 3. 15 0 45 5
Osnove opce i razvojne psihologije 3. 30 15 0 3
Tjelesna i zdravstvena kultura 3 3. 0 0 30 0
Osnove matematicke analize 4. 60 0 30 8
Vjerojatnost i statistika 4. 45 0 30 6
Osnove fizike 4 4. 60 0 30 7
Klasi¢na mehanika 4. 30 0 30 5
Edukacijska psihologija 4. 30 0 30 4
Tjelesna i zdravstvena kultura 4 4. 0 0 30 0
Elementarna geometrija 5. 30 0 30 6
Elektrodinamika 5. 45 0 30 6
Osnove metodike nastave fizike 5. 30 30 0 5
Uvod u strukturu materije 5. 30 15 0 3
Izborni predmet - matematika 5. 30 0 30 6
Izborni fizi¢ki praktikum 5. 0 0 60 4
Primijenjena matematicka analiza 6. 30 0 30 5
Statisticka fizika 6. 30 0 30 5
Praktikum $kolskih pokusa iz fizike 6. 0 15 45 4
Izborni predmet - tehnologija u nastavi 6. 15 0 30 4
Izborni predmet - matematika 6. 30-45 0 0-30 |6
Izborni predmet - fizika 6. 15-30 0-30 0-15 4
Zavrs$ni rad 6. 0 0 0 2
Ukupan broj ECTS bodova studija: | 180
Ukupan broj ECTS bodova izbornih kolegija koje student mora upisati: | 27
Ukupan broj ECTS bodova obveznih kolegija: | 153
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Udio (%) izbornih kolegija u ukupnom broju ECTS studija = ECTS izbornih kolegija/ukupan broj ECTS bodova studija * 100 | 15,00%
(Npr. udio=30/180*100=16,6%7):
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IZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID
Zagrebu

6.2. Prijedlog studijskog programa nakon izmjena i dopuna

U ovoj tablici navedite opis studijskog programa nakon planirane izmjene i dopune. Prema potrebi dodajte retke u tablici. Masnim crvenim slovima oznacite
promjene u studijskom programu. Prema potrebi dostaviti popis izbornih kolegija s ECTS bodovima kao prilog. (P- predavanje, S — seminar, V — vjezbe)

STATUS I NAZIV KOLEGIJA (ako jlzllg?nll;'tnjivo) SemreSta JRUENO SATE B;))j Engosv -
KOLEGIJA sustavu
Uvod u matematiku 1. 60 0 45 8
Analiticka geometrija 1. 45 0 35 6
Osnove fizike 1 1. 60 30 30 8
Racunarski praktikum 1 1. 30 0 30 5
Tjelesna i zdravstvena kultura 1 1 0 0 30 0
Izborni predmet 1 1. 30 0 0 3
Matematicka analiza 1 2. 60 0 45 9
Obvezni Linearna algebra 1 2. 60 0 45 9
kolegiji Osnove fizike 2 2. 60 0 30 7
Racunarski praktikum 2 2. 30 0 30 5
Tjelesna i zdravstvena kultura 2 2. 0 0 30 0
Matematicka analiza 2 3. 60 0 45 8
Linearna algebra 2 3. 45 0 30 7
Osnove fizike 3 3. 60 0 30 7
Fizicki praktikum 1 3. 15 0 45 5
Osnove opce i razvojne psihologije 3. 30 15 0 3

& Molimo uocite promjenu od dosadasnjeg prikaza nacina izvodenja nastave (P+S+V+e-ucenje zamijenjuje se sa P+S+V). Posljedicno, ako se dio nastave na kolegiju planira izvoditi u
obliku e-ucenja (npr. dio predavanja izvodi se online takva se nastava ubraja u postojecu strukturu satnice. Npr. 20P ukljucuje 16 sati nastave u ucionici i 4 sata nastave putem LMS sustava.
U tom slucaju navedite ukupan broj sati nastave, bez obzira radi li se o P, S ili V, koji se namjerava izvoditi online. Do donoSenja kriterija AZVO-a, molimo uzeti u obzir da postotak takve
nastave na kolegiju ne bi smio prijeci 49%. Ako je prema prijasnjim pravilima i obrascu na kolegiju prethodno bilo navedeno 28P + 0S + 13V + 4 e-ucenje, a u izmijenjenom kolegiju, pod
uvjetom da se i dalje namjerava izvoditi 2P i 2V online, navodi se 30P+0S+15V).
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Zagrebu [ZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID
Tjelesna i zdravstvena kultura 3 3. 0 0 30 0
Matematicka analiza 3 4. 45 0 30 8
Vjerojatnost i statistika 4. 45 0 30 6
Osnove fizike 4 4. 60 0 30 7
Klasi¢na mehanika 4. 30 0 30 5
Edukacijska psihologija 4. 30 0 30 4
Tjelesna i zdravstvena kultura 4 4. 0 0 30 0
Elementarna geometrija 5. 30 15 30 6
Elektrodinamika 5. 45 0 30 6
Osnove metodike nastave fizike 5. 30 30 0 5
Uvod u strukturu materije 5. 30 15 0 3
Izborni predmet - matematika 5. 30 0 30 6
Izborni fizicki praktikum 5. 0 0 60 4
Primijenjena matematicka analiza 6. 30 0 30 5
Statisticka fizika 6. 30 0 30 5
Praktikum skolskih pokusa iz fizike 6. 0 15 45 4
Izborni predmet - tehnologija u nastavi 6. 15 0 30 4
Izborni predmet - matematika 6. 30- 0 0-30 | 6
Izborni predmet - fizika 6. ‘1‘2_ 0-30 0-15 | 4

30
Zavrsni rad 6. 0 0 0 2
Ukupan broj ECTS bodova studija: | 180
Ukupan broj ECTS bodova izbornih kolegija koje student mora upisati: | 27
Ukupan broj ECTS bodova obveznih kolegija: | 153
Udio (%) izbornih kolegija u ukupnom broju ECTS studija = ECTS izbornih kolegija/ukupan broj ECTS bodova studija * 100 | 15,00%
(Npr. udio=30/180*100=16,6%7):
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IZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID

7. IZMJENA NACINA IZVODPENJA OBVEZNIH KOLEGIJA

Ako se predlaze izmjena nacina izvodenja obveznih kolegija (turnusna, modularna, blok nastava, promjena iz klasicne u online nastavu i obrnuto), a koja ne

dovodi do promjene u sadrzaju kolegija - satnici, vrsti nastave (PSV) te ciljevima i ishodima ucenja, potrebno je ispuniti ovu tablicu, pri cemu nije potrebno
ispunjavati tablicu za svaki kolegij posebno (tablice 8.1. i 8.2.) . Po potrebi dodajte retke.

Nacin izvodenja nastave

Nacin izvodenja nastave
prije promjene

poslije promjene (Navesti razloge za promjenu nacina te kako
(obrazgloZite kako se izvodi nastava) (obrazloZite kako se planira izvoditi nastava)

ObrazloZenje

doprinose napredovanju studenata (posebno
studentskom opterecenju, ostvarivanju ishoda ucenja,
i sl.), te optrecenju zaposlenika prostora i opreme)
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IZMJENE I DOPUNE STUDJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID
Zagrebu

8. OBVEZNI KOLEGIJI

8.1. Opis novog obveznog kolegija

U ovoj tablici navodi se opis novog obveznog kolegija koji se uvodi u postojeci studijski program. Potrebno je kopirati i popuniti tablicu za svaki novi kolegij
koji se uvodi. Obratite paznju i na matricu ishoda ucenja (tablica u tocki 5.2.) koja se treba odraziti i u ovoj tablici u toc. 1.4. svakog novog obveznog kolegija.

OPCE INFORMACIJE

Naziv kolegija

Nositelj kolegija

Suradnici na kolegiju

Godina/semestar izvodenja
kolegija

Broj studenata (ocekivani)

Bodovi po ECTS sustavu:
Bodovna vrijednost prema Broj sati (P+S+V) °:

ECTS-u i vrsti izvodenja nastave | {jdio bodova po ECTS-u u pojedinom nacinu izvodenja
nastave (P+S+V) + samostalni rad studenta:

OPIS KOLEGIJA |

1.1. Ciljevi kolegija

1.2. Uvjeti za upis kolegija

% Ako se dio nastave na kolegiju planira izvoditi u obliku e-ucenja (npr. dio predavanja izvodi se online takva se nastava ubraja u postojecu strukturu satnice. Npr. 20P ukljucuje 16 sati
nastave u ucionici i 4 sata nastave putem LMS sustava. U tom slucaju u tocki 1.7. ove tablice navedite ukupan broj sati nastave, bez obzira radi li se o P, S ili V, koji se namjerava izvoditi
online. Do donosenja kriterija AZVO-a, molimo uzeti u obzir da postotak takve nastave ne smije biti veci 49%.
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1.3. Ishodi ucenja kolegija

1.4. Ishodi uéenja studijskog programa kojima doprinose ishodi u¢enja ovog kolegija — prema matrici ishoda ucenja studijskog programa (tablica iz toc. 5.2.)

Navesti one ishode ucenja studijskog programa kojima doprinosi kolegij.

1.5. Sadrzaj kolegija — po nastavnim cjelinama/jedinicama ili tjednima

1.6. Nacin izvodenja nastave:

O turnusna modularna [ blok nastava [ klasi¢na [ online [ drugo

[ predavanja

O seminari i radionice O samostalni zadaci

O vjezbe O multimedija i mreza
1.7. Vrste izvodenja nastave (staviti X) O obrazovanje na daljinu [ laboratorij

Upisati broj sati nastave na O mentorski rad

daljinu: O ostalo

[ terenska nastava

1.8. Obveze studenata

1.9. Pracéenjerada studenata (dodati X uz odgovarajuéi oblik praéenja; dodati nove oblike pracenje prema potrebi)

Pohadanje nastave O Aktivnost u nastavi O Seminarski rad O Eksperimentalni rad
Pismeni ispit O Usmeni ispit O Esej O Istrazivanje
Projekt O Kontinuirana provjera znanja O Referat O Prakti¢ni rad
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O Portfolio

1.10. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Opisati nacin ocjenjivanja i vrednovanja rada studenata (kolokviji, ispiti, formiranje ocjene, i sl.)

1.11. Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenuta¢no pohadaju nastavu na kolegiju
Broj primjeraka / poveznica na digitalni izvor ili navesti mjesto objave
Naslov
1.12. Dopunska literatura
1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Navesti koje metode pracenja (kao Sto su analiza prolaznosti, analiza uspjeha na kolegiju, studentska anketa i sl.) ¢e se koristiti na kolegiju.
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8.2. Opis izmijenjenog obveznog kolegija - prije promjene i nakon promjene

U ovoj tablici navodi se prethodno i novo predlozeno stanje na obveznom kolegiju koji se mijenja u okviru studijskog programa. Potrebno je kopirati i popuniti
tablicu za svaki novi obvezni kolegij koji se mijenja. Obratite paznju i na matricu ishoda ucenja (tablica iz tocke 5.2.) koja se treba odraziti i u toc. 1.4.
izmijenjenog obveznog kolegija.

OPCE INFORMACIJE PRIJE PROMJENE ‘ POSLIJE PROMJENE
. . Diferencijalni i integralni racun 1 Matematicka analiza 1

Naziv kolegija

Nositelj kolegija prof. dr. sc. Eduard Marusi¢ Paloka doc. dr. sc. Ana Prli¢

Suradnici na kolegiju doc. dr. sc. Matko Ljulj doc. dr. sc. Matko Ljulj

Godina/semestar izvodenja kolegija 1/IL 1./11.

Broj studenata (trenutni'® / o€ekivani) | 50 50

Bodovna vrijednost prema ECTS-u i vrsti izvodenja nastave

Bodovi po ECTS sustavu: 9 9
Broj sati (P+S+V)'": 60+0+45 60+0+45
Udio bodova po ECTS-u u
pojedinom nacinu izvodenja nastave (2+0+1.5)+5.5 (2+0+1.5)+5.5
P+S+V) + samostalni rad studenta:
OPIS KOLEGIJA PRIJE PROMJENE POSLIJE PROMJENE

10 Navodi se okvirni prosjecan broj studenata u posljednje 3 godine.

Y yko se dio nastave na kolegiju planira izvoditi u obliku e-ucenja (npr. dio predavanja izvodi se online takva se nastava ubraja u postojeéu strukturu satnice. Npr. 20P ukljucuje 16 sati
nastave u ucionici i 4 sata nastave putem LMS sustava. U tom slucaju u tocki 1.7. ove tablice navedite ukupan broj sati nastave, bez obzira radi li se o P, S'ili V, koji se namjerava izvoditi
online. Do donosenja kriterija AZVO-a, molimo uzeti u obzir da postotak takve nastave ne smije biti ve¢i 49%. Ako je prema prijasnjim pravilima i obrascu na kolegiju prethodno bilo
navedeno 28P+0S+13V+4 e-ucenje, a u izmijenjenm kolegiju, pod uvjetom da se i dalje namjeava izvoditi, 2P i 2P online, navodi se 30P+0S+15V.
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U ovom se kolegiju studenti upoznaju s osnovnim pojmovima
diferencijalnog i integralnog racuna realnih funkcija jedne | U ovom se Kolegiju studenti upoznaju s nekim od
realne varijable. Naglasak je na idejama a ne na koli¢ini | osnovnih pojmova matematic¢ke analize kao §to su realni
artificijelnih funkcija i tehnickim trikovima. Na predavanjima | brojevi, nizovi, konvergencija nizova, redovi,
1.1. Ciljevi kolegija se uvode i obraduju osnovni pojmovi te obilato ilustriraju | konvergencija redova, limes funkcije, neprekidnost

primjerima, dok na vjezbama studenti usvajaju odgovarajuce
tehnike pristupa pojedinim konkretnim problemima i njihova
rjeSavanja.

funkcije.

1.2. Uvjeti za upis kolegija

Polozen kolegij Uvod u matematiku.

Odslusan kolegij Uvod u matematiku.

1.3. Ishodi ucenja kolegija

Po uspjesnom zavrsetku kolegija student(ica) moze:

1) objasniti koncept limesa funkcije te izracunati elementarne
primjere limesa funkcija

2) demonstrirati razumijevanje pojma neprekidnosti funkcija
3) izredi i primijeniti definiciju derivacije, razumjeti njenu
vezu s tangentom te prepoznati kada funkcija nije derivabilna
4) izraCunati derivacije funkcija koje su nastale
komponiranjem, mnoZenjem, dijeljenjem i zbrajanjem
elementarnih funkcija

5) karakterizirati kriticne toc¢ke funkcije jedne varijable

6) koristiti informacije o prvoj i drugoj derivaciji da bi
shvatio/la ponasanje funkcije te skicirao/la graf funkcije

7) objasniti odredeni integral pomocu povrsine ispod krivulje
te kao grani¢ni proces Darbouxovih suma koje aproksimiraju
tu povrsinu, objasniti i primijeniti vezu izmedu deriviranja i
integriranja

8) uspjesno primjenjivati metodu zamjene varijabli i
parcijalne integracije na racunanje odredenih i neodredenih

Po uspjeSnom zavrsetku kolegija student(ica) moZe:
1) opisati skup realnih brojeva kao potpuno uredeno
polje

2) objasniti Cauchyjevu definiciju konvergencije za
nizove

realnih brojeva i njenu generalizaciju na metricke
prostore

3) dokazati osnovne teoreme o konvergenciji nizova u
R

4) racunati limese nizova u skupu realnih brojeva

5) objasniti definiciju beskonacnog reda realnih
brojeva u

terminima parcijalnih suma

6) odrediti konvergira li red (apsolutno/uvjetno)
koriste¢i kriterij usporedbe redova, Cauchyjev i
D'Alambertov kriterij

7) objasniti koncept limesa funkcije jedne realne
varijable i njegovu generalizaciju na metricke prostore

8) izracunati jednostavne primjere limesa funkcija
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integrala
9) prepoznati i izraCunati neprave integrale
10) ispitati konvergenciju niza.

9) objasniti koncept neprekidnosti funkcija jedne
realne varijable i njegovu generalizaciju na metricke
prostore.

1.4. Ishodi ucenja studijskog programa
kojima doprinose ishodi uc¢enja ovog
kolegija — potrebno ispuniti i matricu
ishoda ucenja studijskog programa (toc.
5.2)

I-1. tumacditi osnovne pojmove i rezultate elementarne
matematike, analiticke i elementarne geometrije,
diferencijalnog i integralnog racuna realnih funkcija jedne i
vise realnih varijabli, linearne algebre te vjerojatnosti i
statistike

I-4. integrirati temeljna stru¢na znanja iz matematike i fizike
pri modeliranju i rjeSavanju standardnih problema te
interpretaciji rezultata opazanja i mjerenja

II-1. matematicki argumentirati, interpretirati matematicki
dokaz te konstruirati dokaz analogne jednostavnije
matematicke tvrdnje

I1-7. prezentirati sadrzaje iz matematike i fizike u pisanom i
usmenom obliku na logicki konzistentan nacin; sluziti se
jezikom struke pri komunikaciji, koriStenju literature i pisanju
stru¢nih radova

III-1. samostalno se sluziti stru¢nom i znanstvenom
literaturom te ostalim izvorima informacija i informacijsko-
komunikacijskom tehnologijom

IV-1. preuzeti odgovornost za vlastito ucenje, cjelozivotno
obrazovanje i struno usavrSavanje te pratiti razvoj novih
spoznaja u matematici i fizici

I-1. tumaciti osnovne pojmove i rezultate elementarne
matematike, analiticke i elementarne geometrije,
diferencijalnog i integralnog racuna realnih funkcija jedne
1 viSe realnih varijabli, linearne algebre te vjerojatnosti i
statistike

I-4. integrirati temeljna stru¢na znanja iz matematike i
fizike pri modeliranju i rjesavanju standardnih problema te
interpretaciji rezultata opazanja i mjerenja

II-1. matematicki argumentirati, interpretirati matematicki
dokaz te konstruirati dokaz analogne jednostavnije
matematicke tvrdnje

II-7. prezentirati sadrzaje iz matematike i fizike u pisanom
i usmenom obliku na logicki konzistentan nacin; sluZiti se
jezikom struke pri komunikaciji, koristenju literature i
pisanju struénih radova

III-1. samostalno se sluziti stru¢nom i znanstvenom
literaturom te ostalim izvorima informacija i
informacijsko-komunikacijskom tehnologijom

IV-1. preuzeti odgovornost za vlastito ucenje, cjelozivotno
obrazovanje i stru¢no usavrsavanje te pratiti razvoj novih
spoznaja u matematici i fizici
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1) Realni brojevi. Aksiomatika polja realnih brojeva,
supremum i infimum skupa, potpunost.

2) Nizovi. Definicija niza i podniza, monotonost,
ogranicenost, monotoni podniz, razni primjeri nizova.
Konvergencija, osnovna pravila, odnos konvergencije,
ogranicCenosti i monotonosti, Cauchyjev niz, limes
superior i limes inferior, Bolzano-Weierstrassov teorem

1-2) Limes.

3) Neprekidnost.

4) Derivacija.

5) Kompozicija, vi$e derivacije, implicitno deriviranje.

6) Ekstremi funkcije, teorem srednje vrijednosti.

7-8) Ispitivanje toka funkcije i njen graf.

9) Neprekidne funkcije, povrsina, integral (odredeni integral).
10) Primitivna funkcija (antiderivacija, neodredeni integral).
11) Pravila integriranja i osnovni teorem integralnog racuna.
12) Tehnike integriranja.

13) Primjena integrala na raCunanje volumena i povr$ina.

Za nizove.

3) Redovi. Redovi, konvergencija, apsolutna
konvergencija, testovi za konvergenciju redova,
geometrijski red.

4) Neprekidnost. Limes funkcije i osnovna pravila.
Neprekidnost funkcije i operacije s neprekidnim

1.5. Sadrzaj kolegija — po nastavnim
cjelinama/jedinicama ili tjednima

14) Nepravi integral. funkcijama. Primjeri.
15) Nizovi.

1.6. Nacin izvodenja nastave turnusna,

modularna, blok nastava, klasi¢na, klasi¢na klasi¢na

online):
Xlpredavanja samostalni zadaci predavanja

1.7. Vrste izvodenja nastave
(staviti X)

O seminari i radionice
vjezbe
[ obrazovanje na daljinu

Upisati broj sati nastave na
daljinu:

O multimedija i mreza
O laboratorij

[0 mentorski rad

O ostalo

O seminari i radionice
vjezbe
[ obrazovanje na daljinu

Upisati broj sati nastave na
daljinu:

samostalni zadaci
O multimedija i mreza
[ laboratorij

O mentorski rad
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O terenska nastava

O terenska nastava

O ostalo

1.8. Obveze studenata

Pohadanje predavanja i vjezbi, dva kolokvija.

Pohadanje predavanja i vje
ispita.

7bi, te polaganje kolokvija i

1.9. Pradenje rada studenata (dodati X
uz odgovarajudi oblik pracenja)

Pohadanje nastave
Aktivnost u nastavi
O Seminarski rad

O Eksperimentalni rad
Pismeni ispit
Usmeni ispit

[0 Esej

O Istrazivanje
O Projekt

Kontinuirana provjera
znanja

O Referat
O Prakti¢ni rad
O Portfolio

Pohadanje nastave
Aktivnost u nastavi
O Seminarski rad

O Eksperimentalni rad
Pismeni ispit
Usmeni ispit

[ Esej

O Istrazivanje
O Projekt

Kontinuirana provjera
znanja

[ Referat
O Prakti¢ni rad
O Portfolio

1.10. Ocjenjivanje i vrednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavr§nom ispitu

Opisati nacin ocjenjivanja i vrednovanja
rada studenata (kolokviji, ispiti,
formiranje ocjene, i sl.)

Zavrsni dio ispita polaZze se u pismenom ili usmenom obliku.

Konacna ocjena oblikuje se na osnovi uspjeha u izradi
domacih zadaca, ocjena dobivenih na kolokvijima, te ocjene
odgovora na zavrsnom dijelu ispita.

Zavrsni dio ispita polaze se u pismenom ili usmenom
obliku. Konac¢na ocjena oblikuje se na osnovi uspjeha u
izradi domacih zadaca, ocjena dobivenih na kolokvijima,
te ocjene odgovora na zavr§nom dijelu ispita.

1.11. Obvezna literatura i broj
primjeraka u odnosu na broj
studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na kolegiju

Naslov

Broj primjeraka / poveznica
na digitalni izvor ili navesti
mjesto objave

Naslov

Broj primjeraka / poveznica
na digitalni izvor ili navesti
mjesto objave

J. E. Marsden, A. Weinstein,
Calculus I (Springer, New
York, 1985.)

B. Guljas, Matematicka
analiza 1 & 2 (Skripta,
2018.)

https://web.math.pmf.uniz
g.hr/~guljas/skripte/MAT
ANALuR.pdf
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J. E. Marsden, A.

S. L. Salas, G. J. Etgen, E. Weinstein, Calculus I
Hille, Calculus: One and 1 (Springer, New York, 1
Several Variables (Wiley, 1985.)

Hoboken, 2006.)

S. L. Salas, G. J. Etgen, E.
Hille, Calculus: One and
Several Variables (Wiley, 1

Hoboken, 2006.)

1.12. Dopunska literatura

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih znanja,
vjeStina i kompetencija

Analiza prolaznosti, analiza uspjeha na kolegiju, studentska Analiza prolaznosti, analiza uspjeha na kolegiju,
Navesti koje metode pracenja (kao $to su | anketa. studentska anketa.

analiza prolaznosti, analiza uspjeha na
kolegiju, studentska anketa i sl.) ¢e se
koristiti na kolegiju.
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PRIJE PROMJENE

Diferencijalni i integralni racun 2
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POSLIJE PROMJENE

Matematic¢ka analiza 2

Nositelj kolegija

prof. dr. sc. Eduard Marusi¢ Paloka

prof. dr. sc. Eduard Marusié Paloka

Suradnici na Kolegiju

doc. dr. sc. Matko Ljulj

doc. dr. sc. Matko Ljulj

Godina/semestar izvodenja kolegija

2./111.

2. /L.

Broj studenata (trenutni'? / o¢ekivani)

50

50

Bodovna vrijednost prema ECTS-u i vrs

ti izvodenja nastave

Bodovi po ECTS sustavu:

Broj sati (P+S+V)"*:

60+0+45

60+0+45

Udio bodova po ECTS-u u

pojedinom nacinu izvodenja nastave

P+S+V) + samostalni rad studenta:
OPIS KOLEGIJA

1.1. Ciljevi kolegija

(2+0+1.5)+4.5

PRIJE PROMJENE

U ovom se kolegiju studenti najprije upoznaju s redovima
brojeva i redovima potencija, a zatim s diferencijalnim i
integralnim raCunom vektorskih funkcija i funkcija vise
realnih varijabli. Prvenstveno se obraduju situacije u kojima
pomaze geometrijski zor, tj. funkcije iz R u R2 i R3, te realne
funkcije dvije ili tri realne varijable. Niti ovdje se, kao ni u

(2+0+1.5)+4.5

POSLIJE PROMJENE
U ovom se kolegiju studenti upoznaju s diferencijalnim i
integralnim racunom funkcija jedne varijable, s
primjenama poput optimizacije i ispitivanja toka
funkcija, s konceptom diferencijalne jednadZbe te
Taylorovim redovima.

12 Navodi se okvirni prosjecan broj studenata u posljednje 3 godine.

Byko se dio nastave na kolegiju planira izvoditi u obliku e-ucenja (npr. dio predavanja izvodi se online takva se nastava ubraja u postojeéu strukturu satnice. Npr. 20P ukljucuje 16 sati
nastave u ucionici i 4 sata nastave putem LMS sustava. U tom slucaju u tocki 1.7. ove tablice navedite ukupan broj sati nastave, bez obzira radi li se o P, S'ili V, koji se namjerava izvoditi
online. Do donosenja kriterija AZVO-a, molimo uzeti u obzir da postotak takve nastave ne smije biti ve¢i 49%. Ako je prema prijasnjim pravilima i obrascu na kolegiju prethodno bilo
navedeno 28P+0S+13V+4 e-ucenje, a u izmijenjenm kolegiju, pod uvjetom da se i dalje namjeava izvoditi, 2P i 2P online, navodi se 30P+0S+15V.
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kolegiju Diferencijalni i integralni racun 1, ne Koristi tzv.
epsilon-delta terminologija, a naglasak je na idejama a ne na
koli¢ini gradiva i tehnickim trikovima. Na predavanjima se

uvode i obraduju osnovni pojmovi te obilato ilustriraju

primjerima, dok na vjezbama studenti usvajaju odgovarajuce
tehnike pristupa pojedinim konkretnim problemima i njihova
rjeSavanja.

1.2. Uvjeti za upis kolegija

Polozen kolegij Diferencijalni i integralni racun 1.

PoloZen kolegij Matematicka analiza 1.

1.3. Ishodi ucenja kolegija

Po uspjesnom zavrsetku kolegija student(ica) moze:

1) objasniti definiciju beskona¢nog reda u terminima
parcijalnih suma

2) odrediti da li red konvergira (apsolutno/uvjetno) koristeci
p-redove, integralni kriterij, kriterij usporedbe redova,
Cauchyjev kriterij, D'Alambertov kriterij, kriterij za
alternirajuée redove

3) na¢i Taylorov polinom/red jednostavne funkcije te radijus
i interval konvergencije redova potencija

4) odrediti domenu funkcije viSe varijabli te konstruirati nivo
krivulje grafova funkcija vise varijabli

5) demonstrirati razumijevanje pojma neprekidnosti i limesa
funkcija vise varijabli te vektorskih funkcija

6) izracunati parcijalne derivacije, ukljucujuci i derivacije
viSeg reda kao i jednostavnije slu¢ajeve komponiranja
funkcija te prepoznavati razlicite notacije za parcijalne
derivacije

7) napisati jednadzbe za tangentu/tangencijalnu ravninu na
krivulju/plohu

8) karakterizirati kriticne tocke funkcija vise varijabli

9) formulirati i izracunati dvostruke integrale, trostruke

Po uspjesnom zavrsetku kolegija student(ica) moZe:

1) definirati derivaciju funkcije jedne varijable

2) primijeniti osnovna pravila deriviranja

3) ispitati tok i crtati grafove funkcija jedne varijable
4) odredivati ekstreme funkcija jedne varijable

5) koristiti Taylorov teorem srednje vrijednosti za
funkcije realne varijable

6) izracunati Taylorov polinom/red jednostavne
funkcije te radijus i interval konvergencije redova
potencija

7) definirati odredeni integral ogranic¢ene funkcije u R
8) iskazati teorem o integrabilnost neprekidne funkcije
9) objasniti i primijeniti vezu izmedu deriviranja i
integriranja

10) primjenjivati metodu supstitucije i metodu
parcijalne integracije na racunanje odredenih i
neodredenih integrala

11) prepoznati i izracunati neprave integrale

12) prepoznati i rijeSiti jednostavnu diferencijalne
jednadzbe koristeéi direktno integriranje.
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integrale te krivuljne integrale prve i druge vrste
10) objasniti i primijeniti Greenov teorem.

1.4. Ishodi ucenja studijskog programa
kojima doprinose ishodi uc¢enja ovog
kolegija — potrebno ispuniti i matricu
ishoda ucenja studijskog programa (toc.
5.2)

I-1. tumaciti osnovne pojmove i rezultate elementarne
matematike, analiticke i elementarne geometrije,
diferencijalnog i integralnog racuna realnih funkcija jedne i
viSe realnih varijabli, linearne algebre te vjerojatnosti i
statistike

I1-2. primijeniti steCena znanja iz matematike na modeliranje i
rjesavanje temeljnih fizikalnih problema

IV-1. preuzeti odgovornost za vlastito ucenje, cjelozivotno
obrazovanje i stru¢no usavrSavanje te pratiti razvoj novih
spoznaja u matematici i fizici

I-1. tumaciti osnovne pojmove i rezultate elementarne
matematike, analiticke i elementarne geometrije,
diferencijalnog i integralnog racuna realnih funkcija jedne i
viSe realnih varijabli, linearne algebre te vjerojatnosti i
statistike

II-2. primijeniti steCena znanja iz matematike na
modeliranje i rjesavanje temeljnih fizikalnih problema
IV-1. preuzeti odgovornost za vlastito ucenje, cjelozivotno
obrazovanje i stru¢no usavrsSavanje te pratiti razvoj novih
spoznaja u matematici i fizici

1.5. Sadrzaj kolegija — po nastavnim
cjelinama/jedinicama ili tjednima

1) Taylorova formula.

2) Redovi, konvergencija, apsolutna konvergencija.

3) Testovi za konvergenciju redova.

4) Redovi potencija.

5) Osnovni pojmovi u R™,

6) Derivacija vektorske funkcije, duljina krivulje.

7) Funkcije vise varijabli, parcijalne derivacije, gradijent.
Derivacija duz vektora (usmjerena derivacija) i primjene.
8) Parcijalne derivacije kompozicije i implicitno definiranih
funkcija.

9) Ekstremi funkcija viSe varijabli.

10) Visestruki integrali. Fubinijev teorem. 11) Zamjena
varijabli u dvostrukom integralu. Polarne koordinate.

12) Linijski integrali. Greenova formula.

13) Skalarna i vektorska polja.

14) Divergencija. Gaussov teorem.

15) Rotacija. Stokesov teorem.

1) Derivacije. Derivacija funkcije jedne varijable,
pravila deriviranja, derivacije viSeg reda, implicitno
deriviranje. Ekstremi funkcije, teoremi srednje
vrijednosti. Ispitivanje toka funkcije i njen graf.
Taylorov teorem srednje vrijednosti.

2) Integrali. PovrSina i integral (odredeni integral),
primitivna funkcija (antiderivacija, neodredeni
integral). Pravila i tehnike integriranja. Primjena
integrala na racunanje volumena i povrsina. Nepravi
integral. Diferencijalne jednadzbe.

3) Redovi. Cauchyev integralni Kkriterij. Redovi
potencija. Taylorovi redovi.
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1.6. Nacin izvodenja nastave turnusna,
modularna, blok nastava, klasi¢na,
online):

klasi¢na

klasi¢na

1.7. Vrste izvodenja nastave
(staviti X)

predavanja

[ seminari i radionice
vjezbe

O obrazovanje na daljinu
Upisati broj sati nastave na
daljinu:

O terenska nastava

[0 samostalni zadaci
O multimedija i mreza
[ laboratorij

0 mentorski rad

[ ostalo

predavanja

O seminari i radionice
vjezbe

O obrazovanje na daljinu
Upisati broj sati nastave na
daljinu:

O terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija i mreza
[ laboratorij

[0 mentorski rad

[ ostalo

1.8. Obveze studenata

Pohadanje predavanja i vjezbi, izrada domacih zadaca,

polaganje 2 (ili 3) kolokvija.

Pohadanje predavanja i vjezbi, te polaganje kolokvija i

ispita.

1.9. Pracdenjerada studenata (dodati X
uz odgovarajudi oblik pracenja)

Pohadanje nastave
Aktivnost u nastavi
O Seminarski rad

O Eksperimentalni rad
Pismeni ispit
Usmeni ispit

[0 Esej

O Istrazivanje
O Projekt

Kontinuirana provjera
znanja

O Referat
O Prakti¢ni rad
O Portfolio

Pohadanje nastave
Aktivnost u nastavi
O Seminarski rad

O Eksperimentalni rad
Pismeni ispit
Usmeni ispit

[ Esej

O Istrazivanje
O Projekt

Kontinuirana provjera
znanja

[ Referat
O Prakti¢ni rad
O Portfolio

1.10. Ocjenjivanje i vrednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Opisati nacin ocjenjivanja i vrednovanja
rada studenata (kolokviji, ispiti,
formiranje ocjene, i sl.)

Zavrsni dio ispita polaZze se u pismenom ili usmenom obliku.

Konac¢na ocjena oblikuje se na osnovi uspjeha u izradi

domacih zadaca, ocjena dobivenih na kolokvijima, te ocjene

odgovora na zavrsnom dijelu ispita.

Zavrsni dio ispita polaze se u pismenom ili usmenom
obliku. Konaé¢na ocjena oblikuje se na osnovi uspjeha u
izradi domacih zadaca, ocjena dobivenih na kolokvijima, te
ocjene odgovora na zavrsnom dijelu ispita.
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1.11. Obvezna literatura i broj
primjeraka u odnosu na broj
studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na kolegiju

Broj primjeraka / poveznica
na digitalni izvor ili navesti
mjesto objave

Naslov

Naslov

S. Kurepa, Matematicka
analiza 3: Funkcije viSe 30
varijabli (Tehnicka
knjiga, Zagreb, 1981.)

B. Guljas, Matematicka
analiza 1 & 2 (Skripta,
2018.)

https://web.math.pmf.uniz
g.hr/~guljas/skripte/MAT
ANALuR.pdf

S. Ungar, Matematicka
analiza (Tehnicka 13
knjiga, Zagreb, 2003.)

1.12. Dopunska literatura

J. Marsden, A. Weinstein, Calculus I1I, Undergraduate Texts
in Mathematics (Springer-Verlag, New York, 1985.)

J. E. Marsden, A. Tromba, Vector Calculus (5th ed., W. H.
Freeman, 2003.)

S. L. Salas, E. Hille, G. J. Etgen, Calculus: One and Several
Variables (10th ed., J. Wiley & Sons, 2007.)

S. Lang, A first Course in Calculus (5th ed., Springer, 1986.)

M. Lovri¢, Vector Calculus (Addison-Wesley Publ. Ltd.,
Don Mills, Ontario, 1997.)

S. Kurepa, Matematicka analiza 3: Funkcije vise varijabli

S. Kurepa, Matematicka analiza 1 (Skolska knjiga,
Zagreb, 1997.)

S. Kurepa, Matematicka analiza 2 (Skolska knjiga,
Zagreb, 1997.)

S. L. Salas, E. Hille, G. J. Etgen, Calculus: One and
Several Variables (10th ed., J. Wiley & Sons, 2007.)
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(Tehnicka knjiga, Zagreb, 1981.)

S. Ungar, Matemati¢ka analiza (Tehni¢ka knjiga, Zagreb,
2003.)

B. P. Demidovi¢ i dr., Zadaci i rijeSeni primjeri iz
Matematicke analize (Danjar d.o.0., Zagreb, 1995.)

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih znanja,
vjestina i kompetencija

Analiza prolaznosti, analiza uspjeha na kolegiju, studentska
Navesti koje metode pracenja (kao Sto su | anketa.

analiza prolaznosti, analiza uspjeha na

Analiza prolaznosti, analiza uspjeha na kolegiju,
studentska anketa.

kolegiju, studentska anketa i sl.) ¢e se
koristiti na kolegiju.

34



SveuciliSteu [ZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID

Zagrebu

OPCE INFORMACIJE PRIJE PROMJENE POSLIJE PROMJENE

] o Osnove matematicke analize Matematicka analiza 3
Naziv kolegija
Nositelj kolegija doc. dr. sc. Ana Prli¢ prof. dr. sc. Eduard Marusié Paloka
Suradnici na kolegiju doc. dr. sc. Matko Ljulj
Godina/semestar izvodenja kolegija 2./1V. 2./1V.
Broj studenata (trenutni'* / oéekivani) | 50 50

Bodovna vrijednost prema ECTS-u i vrsti izvodenja nastave

Bodovi po ECTS sustavu: 8 8
Broj sati (P+S+V)': 60+0+30 45+0+30
Udio bodova po ECTS-uu
pojedinom nacinu izvodenja nastave (2+0+1)+5 (1.5+0+1)+5.5
(P+S+V) + samostalni rad studenta:
OPIS KOLEGIJA PRIJE PROMJENE POSLIJE PROMJENE

U ovom se kolegiju studenti upoznaju sa strukturom
Uvodenje epsilon — delta terminologije. Dokazivanje osnovnih | euklidskog prostora R™ (s naglaskom na R? i R3),
teorema matematicke analize. neprekidnim vektorskim funkcijama viSe realnih
varijabli, diferencijabilno$¢u, osnovnim teoremima

1.1. Ciljevi kolegija

1 Navodi se okvirni prosjecan broj studenata u posljednje 3 godine.

B gko se dio nastave na kolegiju planira izvoditi u obliku e-ucenja (npr. dio predavanja izvodi se online takva se nastava ubraja u postojecu strukturu satnice. Npr. 20P ukljucuje 16 sati
nastave u ucionici i 4 sata nastave putem LMS sustava. U tom slucaju u tocki 1.7. ove tablice navedite ukupan broj sati nastave, bez obzira radi li se o P, S'ili V, koji se namjerava izvoditi
online. Do donosenja kriterija AZVO-a, molimo uzeti u obzir da postotak takve nastave ne smije biti ve¢i 49%. Ako je prema prijasnjim pravilima i obrascu na kolegiju prethodno bilo
navedeno 28P+0S+13V+4 e-ucenje, a u izmijenjenm kolegiju, pod uvjetom da se i dalje namjeava izvoditi, 2P i 2P online, navodi se 30P+0S+15V.
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diferencijalnog racuna takvih funkcija, s viSestrukim
Riemannovim integralom (s naglaskom na dvostruki i
trostruki integral) te krivuljnim i povrSinskim
integralima. Naglasak je na idejama, bez previse
dokazivanja.

1.2. Uvjeti za upis kolegija

Polozen kolegij Diferencijalni i integralni racun 2.

Odslusan kolegij Matematicka analiza 2.

1.3. Ishodi ucenja kolegija

1) opisati R kao potpuno uredeno polje, te C kao polje i R®
kao n-dimenzionalni vektorski prostor

2) koristiti Cauchyjevu definiciju konvergencije za nizove
realnih i kompleksnih brojeva i funkcija u R, C i R™ i znati
dokazati osnovne teoreme o konvergenciji nizova

3) koristiti Cauchyjevu definiciju grani¢ne vrijednosti
funkcija u to¢kama i provjeravati neprekidnost funkcija
definiranih na podskupovima u R i R™

4) koristiti osnovne topoloske pojmove u R i R" i razumjeti
njihovu generalizaciju na metricke prostore

5) koristiti Cauchyjevu definiciju neprekidnosti funkcije na
razini metric¢kih prostora i poznavati svojstva neprekidnih
funkcija na kompaktnim skupovima u R i R™

6) koristiti diferencijal i derivacije funkcija jedne i vise
varijabli

7) koristiti Taylorov teorem srednje vrijednosti za funkcije u
R i R™, te znati iskazati teoreme o inverznoj i implicitno
zadanoj funkciji

8) definirati Riemannov integral ograni¢ene funkcije u Ri R"
, znati iskazati teorem o integrabilnost neprekidne funkcije i
Lebesgueov teorem o Riemmann-integrabilnosti.

1) koristiti osnovne topoloske pojmove u prostoru R"
2) raunati limes niza u R"

3) odrediti prirodnu domenu funkcije vise varijabli
4) konstruirati nivo krivulje grafova funkcija vise
varijabli

5) definirati neprekidnost i limes funkcije vise varijabli
te vektorskih funkcija

6) izracunati parcijalne derivacije, ukljucujuéi i
derivacije viseg reda kao i jednostavnije slucajeve
komponiranja funkcija

7) odrediti jednadZbu za tangentu/tangencijalnu
ravninu na krivulju/plohu

8) odrediti (lokalne, globalne, uvjetne) ekstreme
funkcija viSe varijabli

9) formulirati i izracunati dvostruke integrale,
trostruke integrale te krivuljne integrale prve i druge
vrste

10) objasniti i primijeniti Greenov teorem.
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I-1. tumaciti osnovne pojmove i rezultate elementarne
I-1. tumaciti osnovne pojmove i rezultate elementarne matematike, analiticke i elementarne geometrije,
matematike, analiticke i elementarne geometrije, diferencijalnog i integralnog racuna realnih funkcija jedne i
diferencijalnog i integralnog racuna realnih funkcija jedne i vise realnih varijabli, linearne algebre te vjerojatnosti i
viSe realnih varijabli, linearne algebre te vjerojatnosti i statistike
14 Ishodi ULk .St“dIJ.Sk?g programa | statistike II-1. matemati¢ki argumentirati, interpretirati matematicki
k0J1m.2.1 doprinose lShOdl ucenja ovog II-1. matematicki argumentirati, interpretirati matematicki dokaz te konstruirati dokaz analogne jednostavnije
kolegija — potrebno ispuniti i matricu _ . .. .y .
. o e y dokaz te konstruirati dokaz analogne jednostavnije matematicke tvrdnje
ishoda ucenja studijskog programa (toc. N . L. ... e )
5.2) matematicke tvrdnje II-7. prezentirati sadrzaje iz matematike i fizike u pisanom
11-7. prezentirati sadrzaje iz matematike i fizike u pisanom i 1 usmenom obliku na logicki konzistentan nacin; sluZiti se
usmenom obliku na logicki konzistentan nacin; sluziti se jezikom struke pri komunikaciji, koristenju literature i

jezikom struke pri komunikaciji, koriStenju literature i pisanju | pisanju stru¢nih radova
stru¢nih radova

1)-3) Zasnivanje N, Z, Q, R, Ci R™. 1) Struktura prostora R™. Otvoreni i zatvoreni skupovi.
4) Nizovi u R, C, R". Konvergencija. Epsilon - delta Nizovi u R", konvergencija, Bolzano-Weierstrassov
terminologija. teorem u R™
5) Podnizovi, ograni¢enost, monotonost (u R), Bolzano- 2) Diferencijal, parcijalne derivacije, gradijent.
Weierstrassov teorem za nizove u R™. Derivacija duz vektora (usmjerena derivacija) i
1.5. Sadrzaj kolegija — po nastavnim 6)-7) Otvorenost, zatvorenost, kompaktnost, povezanost u R™. | primjene. Parcijalne derivacije kompozicije i implicitno
cjelinama/jedinicama ili tjednima 8) Limes funkcije u R, C, R™. Neprekidne funkcije. definiranih funkcija. Ekstremi funkcija viSe varijabli.
9)-10) Diferencijal i derivacije funkcija vise varijabli. 3) Visestruki integrali. Fubinijev teorem. Zamjena
11) Teoremi srednje vrijednosti. varijabli u dvostrukom integralu. Polarne koordinate.
12) Teorem o inverznoj 1 implicitnoj funkeiji. Krivuljni integrali. Greenova formula.

13) Riemannov integral. Fundamentalni teorem.
14)-15) Integrabilnost neprekidne funkcije. Lebesgueov
teorem o Riemmann-integrabilnosti.

1.6. Nacin izvodenja nastave turnusna,
modularna, blok nastava, klasi¢na, klasi¢na klasi¢na
online):
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Zagrebu
d j d j
pre ‘ava'nj'a o O samostalni zadaci S .ava'nj'a o samostalni zadaci
O seminari i radionice . .o . . [ seminari i radionice ) L 5
. O multimedija i mreza . O multimedija i mreza
X] viezbe .y X] viezbe ..
1.7. Vrste izvodenja nastave ez ‘ B O laboratorij b . - [ laboratorij
(staviti X) O obrazovanje na daljinu 1 mentorski rad O obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
Upisati broj sati nastave na O ostalo Upisati broj sati nastave na O ostal
daljinu: daljinu: ostalo
O terenska nastava O terenska nastava
1.8. Obveze studenata Redoylto pohadanje preﬁavama i vjezbi iz kolegija, polaganje -Pol.ladanje predavanja i vjezbi, te polaganje kolokvija i
kratkih testova i kolokvija. ispita
Pohadanje nastave O Istrazivanje Pohadanje nastave O IstraZivanje
tivnost u nastavi O Projekt tivnost u nastavi 3
Akti i j Akt . O Projekt
O Seminarski rad Kontinuirana provjera O Seminarski rad Kontinuirana provjera
1.9. Pracenjerada studenata (dodati X . . . : : :
s . ) . O Eksperimentalni rad znanja [0 Eksperimentalni rad znanja
uz odgovarajuci oblik pracenja)
Pismeni ispit O Referat Pismeni ispit O Referat
Usmeni ispit [ Prakti¢ni rad Usmeni ispit [ Prakti¢ni rad
O Esej O Portfolio O Esej O Portfolio

1.10. Ocjenjivanje i vrednovanje rada

studenata tijekom nastave i na . e R : ‘
zavrSnom ispitu Konaéna ocjena oblikuje se na osnovi uspjeha u izradi

domacih zadaca, ocjena dobivenih na kolokvijima, te ocjene

Opisati nacin ocjenjivanja i vrednovanja | odgovora na zavrinom dijelu ispita.
rada studenata (kolokviji, ispiti,
formiranje ocjene, i sl.)

g y . o . Zavr$ni dio ispita polaze se u pismenom ili usmenom

Zavrsni dio ispita polaZze se u pismenom ili usmenom obliku. : by . o S
obliku. Konaé¢na ocjena oblikuje se na osnovi uspjeha u

izradi domacih zadaca, ocjena dobivenih na kolokvijima, te

ocjene odgovora na zavrsnom dijelu ispita.

Broj primjeraka / poveznica
na digitalni izvor ili navesti Naslov
mjesto objave

1.11. Obvezna literatura i broj

primjeraka u odnosu na broj Naslov
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studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na kolegiju

B. Guljas, Osnove

https://web.math.pmf.unizg.

S. Kurepa, Matematicka
analiza 3: Funkcije viSe

matematic¢ke hr/~guljas/skripte/OSNMAT e N .
analize (Skripta, Zagreb, ANAL.pdf varijabli (Tehnicka knjiga, 30
2019.) Zagreb, 1981 )
> Ungzﬁal;/i[;;e? aticka S. Ungar, Matemati¢ka
Rn (Golden marketing- 13 analiza 3 (Tehnicka 8
Tehnicka knjiga, Zagreb, 2003.)
knjiga, Zagreb, 2005.)
S. Kurepa, Matematicka
analiza
30

3: funkcije vise varijabli
(Tehnicka knjiga, Zagreb,
1989.)

1.12. Dopunska literatura

J. Marsden, A. Weinstein, Calculus III, Undergraduate
Texts in Mathematics (Springer-Verlag, New York,

198sS.)

J. E. Marsden, A. Tromba, Vector Calculus (5th ed., W.

H. Freeman, 2003.)

S. L. Salas, E. Hille, G. J. Etgen, Calculus: One and
Several Variables (10th ed., J. Wiley & Sons, 2007.)

S. Lang, A first Course in Calculus (5th ed., Springer,

1986.)
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M. Lovrié, Vector Calculus (Addison-Wesley Publ.
Ltd., Don Mills, Ontario, 1997.)

S. Kurepa, Matematicka analiza 3: Funkcije viSe
varijabli (Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 1981.)

S. Ungar, Matemati¢ka analiza (Tehnitka knjiga,
Zagreb, 2003.)

B. P. Demidovi¢ i dr., Zadaci i rijeSeni primjeri iz
Matematicke analize, (Danjar d.o.o., Zagreb, 1995.)

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih znanja,
vjeStina i kompetencija

Analiza prolaznosti, analiza uspjeha na kolegiju, studentska Analiza prolaznosti, analiza uspjeha na kolegiju,
Navesti koje metode pracenja (kao $to su | anketa. studentska anketa.

analiza prolaznosti, analiza uspjeha na
kolegiju, studentska anketa i sl.) ¢e se
koristiti na kolegiju.

OPCE INFORMACIJE PRIJE PROMJENE POSLIJE PROMJENE

Elementarna geometrija Elementarna geometrija

Naziv kolegija
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Zagrebu
L. . doc. dr. sc. Mea Bombardelli, prof. dr. sc. Dijana doc. dr. sc. Mea Bombardelli, prof. dr. sc. Dijana
Nositelj kolegija O Y
IiSevié¢ Hisevié¢
Suradnici na Kolegiju
Godina/semestar izvodenja kolegija 3./V. 3./V.
Broj studenata (trenutni'® / oéekivani) | 50 50

Bodovna vrijednost prema ECTS-u i vrsti izvodenja nastave

Bodovi po ECTS sustavu: 6 6
Broj sati (P+S+V)'": 30+0+30 30+15+30
Udio bodova po ECTS-u u
pojedinom nacinu izvodenja nastave (1+0+1)+4 (1+0.5+1)+3.5
(P+S+V) + samostalni rad studenta:
OPIS KOLEGIJA PRIJE PROMJENE POSLIJE PROMJENE

Ovo e temelini koleei i tiie. Cili kolegiia i
Vo Je lemejnl ko'egy 1z geometrye. LI kolegya Je Cilj kolegija je sistematizirati i nadograditi znanje

sistematizirati, ucvrstiti i1 produbiti znanje elementarne .. . .
elementarne geometrije ravnine i prostora.

(srednjoskolske sinteticke) geometrije bez prevelikog zadiranja
u aksiomatsku izgradnju geometrije.

1.1. Ciljevi kolegija

1.2. Uvjeti za upis kolegija Nema posebnih uvjeta i kompetencija. Nema posebnih uvjeta i kompetencija.

1) primijeniti trigonometriju na rjesavanje
geometrijskih
zadataka.

1) definirati geometrijske likove, geometrijska tijela te
preslikavanja ravnine
2) klasificirati geometrijske likove u ravnini i medusobne

1.3. Ishodi ucenja kolegija

16 Navodi se okvirni prosjecan broj studenata u posljednje 3 godine.

Y gko se dio nastave na kolegiju planira izvoditi u obliku e-ucenja (npr. dio predavanja izvodi se online takva se nastava ubraja u postojeéu strukturu satnice. Npr. 20P ukljucuje 16 sati
nastave u ucionici i 4 sata nastave putem LMS sustava. U tom slucaju u tocki 1.7. ove tablice navedite ukupan broj sati nastave, bez obzira radi li se o P, S'ili V, koji se namjerava izvoditi
online. Do donosenja kriterija AZVO-a, molimo uzeti u obzir da postotak takve nastave ne smije biti ve¢i 49%. Ako je prema prijasnjim pravilima i obrascu na kolegiju prethodno bilo
navedeno 28P+0S+13V+4 e-ucenje, a u izmijenjenm kolegiju, pod uvjetom da se i dalje namjeava izvoditi, 2P i 2P online, navodi se 30P+0S+15V.
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odnose pravaca i ravnina u prostoru

3) izracunati udaljenosti to¢aka, pravaca i ravnina, kutove
pravaca i ravnina, povrSine geometrijskih likova te oplosja i
volumene geometrijskih tijela

4) dokazati klasi¢ne planimetrijske teoreme iz geometrije
trokuta i kruznice

5) izvesti formule za povrSine geometrijskih likova

6) primijeniti planimetrijske teoreme (posebno, teoreme o
sukladnosti i sli¢nosti trokuta te teoreme o kruznici)

7) primijeniti trigonometriju na rjeSavanje geometrijskih
zadataka.

2) dokazati i primijeniti klasi¢ne planimetrijske
teoreme iz geometrije trokuta i kruZnice

3) dokazati i primijeniti svojstva izometrija, homotetije
iinverzije

4) rjeSavati konstruktivne probleme (ravnalom i
Sestarom) metodom transformacija

5) definirati geometrijska tijela te preslikavanja
ravnine

6) Kklasificirati medusobne odnose pravaca i ravnina u
prostoru

7) izracunati udaljenosti tocaka, pravaca i ravnina,
kutove pravaca i ravnina, oplosja i volumene
geometrijskih tijela

8) napisati esej o zadanoj temi Koristeci dostupnu
literaturu

9) odrzati usmeno izlaganje o zadanoj temi.

1.4. Ishodi ucenja studijskog programa
kojima doprinose ishodi uc¢enja ovog
kolegija — potrebno ispuniti i matricu
ishoda ucenja studijskog programa (toc.
5.2)

I-1. tumaciti osnovne pojmove i rezultate elementarne
matematike, analiticke i elementarne geometrije,
diferencijalnog i integralnog racuna realnih funkcija jedne i
vise realnih varijabli, linearne algebre te vjerojatnosti 1
statistike

II-1. matematicki argumentirati, interpretirati matematicki
dokaz te konstruirati dokaz analogne jednostavnije
matematicke tvrdnje

11-7. prezentirati sadrzaje iz matematike i fizike u pisanom i
usmenom obliku na logicki konzistentan nacin; sluZziti se
jezikom struke pri komunikaciji, koriStenju literature i pisanju
stru¢nih radova

I-1. tumaciti osnovne pojmove i rezultate elementarne
matematike, analiticke i elementarne geometrije,
diferencijalnog i integralnog racuna realnih funkcija jedne
vise realnih varijabli, linearne algebre te vjerojatnosti i
statistike

II-1. matematicki argumentirati, interpretirati matematicki
dokaz te konstruirati dokaz analogne jednostavnije
matematicke tvrdnje

II-7. prezentirati sadrzaje iz matematike i fizike u pisanom
i usmenom obliku na logicki konzistentan nacin; sluZiti se
jezikom struke pri komunikaciji, koristenju literature i
pisanju stru¢nih radova

i
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IV-1. preuzeti odgovornost za vlastito ucenje, cjelozivotno
obrazovanje i stru¢no usavrSavanje te pratiti razvoj novih
spoznaja u matematici i fizici

IV-1. preuzeti odgovornost za vlastito ucenje, cjelozivotno
obrazovanje i stru¢no usavrsSavanje te pratiti razvoj novih
spoznaja u matematici i fizici

1.5. Sadrzaj kolegija — po nastavnim
cjelinama/jedinicama ili tjednima

1) Uvod u geometriju ravnine. Aksiomi euklidske geometrije
ravnine. Aksiom o paralelama. Definicije istaknutih skupova
tocaka u ravnini. Kut. Trokut. Zbroj kutova u trokutu.
Cetverokut. Posebni ¢etverokuti. Mnogokuti. Kruznica i krug.
2-3) Sukladnost trokuta. Definicija sukladnosti trokuta.
Teoremi o sukladnosti trokuta. Cetiri osnovne konstrukcije
trokuta. Karakterizacije paralelograma i romba. Teoremi o
simetrali duzine i simetrali kuta. Teorem o srednjici trokuta i
trapeza. Cetiri karakteristiéne to¢ke trokuta. Opisana i upisana
kruZnica trokuta.

4-5) Opseg i povrsina. Opseg i povr§ina mnogokuta. PovrSina
kvadrata, paralelograma, trokuta, trapeza, Cetverokuta s
medusobno okomitim dijagonalama. Pitagorin teorem i
njegov obrat. Heronova formula. Pripisane kruznice trokuta.
Veza povrSine trokuta, duljina njegovih stranica i polumjera
njemu upisane i pripisanih kruznica. PovrSina kruga. Duljina
kruZznice.

6-7) Sli¢nost trokuta. Talesov teorem o proporcionalnosti u
pramenu pravaca. Teorem o simetrali unutarnjeg kuta trokuta.
Definicija sli¢nosti trokuta. Teoremi o slicnosti trokuta.
Euklidov teorem. Eulerov pravac. Cevin i Menelajev teorem.
8-9) Teoremi o kruznici. Teorem o obodnom i srediSnjem
kutu. Talesov teorem o kutu nad promjerom. Tangencijalni i
tetivni Cetverokut. Veza povrSine trokuta, duljina njegovih
stranica i radijusa njemu opisane kruznice. Potencija tocke s
obzirom na kruznicu. Kruznica devet tocaka.

1) Trigonometrija: trigonometrija pravokutnog
trokuta, trigonometrijske funkcije. Pouc¢ak o sinusima,
poucak o kosinusu. Planimetrijski izvodi adicijskih
formula.

2) Izometrije: Osna i centralna simetrija, rotacija,
translacija — razliite definicije. Izometrija ravnine,
svojstva. Klizna simetrija. Grupa izometrija. Osnovni
teorem o izometrijama ravnine. Konstrukcije metodom
izometrija.

3) Homotetija: definicija i osnovna svojstva.
Kompozicija dviju homotetija. Konstrukcije metodom
homotetije. Dokazi homotetijom — Feuerbachova
kruznica i Eulerov pravac.

4) Potencija tocke u odnosu na kruZnicu, potencijala
(radikalna os) dviju kruznica, potencijalno (radikalno)
srediste triju kruznica.

5) Inverzija ravnine: definicija, svojstva (slike pravaca i
kruZznica). Apolonijev problem. Dokazi inverzijom —
Ptolemejev teorem i Ptolemejeva nejednakost.

6) Geometrija prostora (stereometrija): Tocke, pravci,
ravnine i njihovi medusobni odnosi u prostoru.
Paralelnost, okomitost i kut. Udaljenost. Geometrijska
tijela. Poliedri. Eulerova formula za poliedre.
Platonova tijela. Obla tijela. Volumen i oplosje.
Cavalierijev princip. Izometrije prostora.

Na seminarima se obraduju dodatne teme, npr.
algebarska metoda rjeSavanja konstruktivnih
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10) Trigonometrija trokuta. Trigonometrijske funkcije kuta.
Trigonometrija pravokutnog trokuta. Poucci o sinusima i
kosinusima kutova u trokutu. Brahmaguptin teorem kao
generalizacija Heronove formule.

11-12) Preslikavanja ravnine. [zometrije ravnine. Osna i
centralna simetrija. Rotacija. Translacija. Homotetija.
Preslikavanje sli¢nosti. Inverzija. Ptolomejev teorem.

13-15) Uvod u geometriju prostora. Medusobni polozaji
tocaka, pravaca i ravnina. Odredenost ravnine i pravca u
prostoru. Paralelnost pravaca i ravnina. Okomitost pravaca i
ravnina. Teorem o tri normale. Kut izmedu dvaju pravaca,
pravca i ravnine, dviju ravnina. Udaljenost tocke od pravca i
ravnine. Udaljenost mimoilaznih pravaca. Poliedri. Eulerova
formula za poliedre. Pravilni poliedri (Platonova tijela). Obla
tijela. Volumen i oplosje poliedara i oblih tijela. Cavalieriev
princip.

zadataka, Simsonov pravac, Gergonneova i Nagelova
tocka, Feuerbachova tocka, Brahmaguptin teorem,
Kklasi¢ni konstruktivni problemi (duplikacija kocke,
trisekcija kuta i kvadratura kruga), konstruktibilnost
pravilnih mnogokuta, Mohr-Mascheronijeve

konstrukcije i drugo.

1.6. Nacin izvodenja nastave turnusna,
modularna, blok nastava, klasi¢na,
online):

klasi¢na

klasi¢na

1.7. Vrste izvodenja nastave
(staviti X)

predavanja . .
T [ samostalni zadaci
O seminari i radionice
vjezbe

[ obrazovanje na daljinu

O multimedija i mreza
[ laboratorij
0 mentorski rad

Upisati broj sati nastave na
p ) O ostalo

daljinu:

[ terenska nastava

predavanja

seminari i radionice
vjezbe

O obrazovanje na daljinu
Upisati broj sati nastave na
daljinu:

[ terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija i mreza
[ laboratorij

0 mentorski rad

[ ostalo

1.8. Obveze studenata

Pohadanje predavanja i vjezbi, izrada domacih zadaca,
polaganje 2 (ili 3) kolokvija.

Pohadanje nastave. Priprema i izlaganje seminara.
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1.9. Praéenjerada studenata (dodati X
uz odgovarajuci oblik pradenja)

Pohadanje nastave O Istrazivanje

O Projekt

Kontinuirana provjera
znanja

O Referat
O Prakti¢ni rad
O Portfolio

O Aktivnost u nastavi
O Seminarski rad

O Eksperimentalni rad
Pismeni ispit
Usmeni ispit

[ Esej

Pohadanje nastave
O Aktivnost u nastavi
Seminarski rad

O Eksperimentalni rad
Pismeni ispit
Usmeni ispit

[ Esej

O Istrazivanje
O Projekt

Kontinuirana provjera
znanja

[ Referat
O Praktiéni rad
O Portfolio

1.10. Ocjenjivanje i vrednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Opisati nacin ocjenjivanja i vrednovanja
rada studenata (kolokviji, ispiti,
formiranje ocjene, i sl.)

Zavrsni dio ispita polaze se u pismenom ili usmenom
obliku. Konaéna ocjena oblikuje se na osnovi uspjeha u
izradi domacih zadaca, ocjena dobivenih na kolokvijima, te
ocjene odgovora na zavrsnom dijelu ispita.

Tijekom semestra studenti dobivaju domace zadace te
se prati njihov rad. Obavezna je priprema i izlaganje
seminara na zadanu temu. PiSu se dva kolokvija.
Zavrsni ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela.
Studenti mogu biti oslobodeni pismenog ispita na
temelju rezultata kolokvija. Kona¢na ocjena odreduje
se na temelju rezultata kolokvija ili pismenog ispita, te
ocjene odgovora na usmenom dijelu ispita.

1.11. Obvezna literatura i broj
primjeraka u odnosu na broj
studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na kolegiju

Broj primjeraka / poveznica
na digitalni izvor ili navesti
mjesto objave

Naslov

Naslov

Broj primjeraka / poveznica
na digitalni izvor ili navesti
mjesto objave

B. Pavkovi¢, D. Veljan,

B. Pavkovi¢, D. Veljan,

Elementarna matematika 1 26 Els:mentarna matematika 1 2
(Skolska knjiga, Zagreb, (Skolska knjiga, Zagreb,
2003.) 2004.)
B. Pavkovi¢, D. Veljan, B. Pavkovi¢, D. Veljan,
Elementarna matematika 2 34 El?mentarna matematika 2 34
(Skolska knjiga, Zagreb, (Skolska knjiga, Zagreb,
1995.) 1995.)

45



SveuciliSteu [ZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID

Zagrebu
D. Palman, Geometrijske
konstrukcije (Element,
Zagreb, 1996.) 11
D. Palman, Trokut i
kruznica (Element,
Zagreb, 2004.) 8
D. Palman, Trokut i kruznica (Element, Zagreb, 1994.)
D. Palman, Planimetrija (Element, Zagreb, 1999.)
1.12. Dopunska literatura Marié, Planimetrija - zbirka rijeSenih zadataka (Element,

Zagreb, 1998.)

udzbenici 1 zbirke zadataka iz matematike za osnovnu 1
srednje skole

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih znanja,
vjeStina i kompetencija

Analiza prolaznosti, analiza uspjeha na kolegiju,

Analiza prolaznosti, analiza uspjeha na kolegiju, studentska
P P] &y studentska anketa.

Navesti koje metode pracenja (kao sto su
anketa.

analiza prolaznosti, analiza uspjeha na
kolegiju, studentska anketa i sl.) ¢e se
koristiti na kolegiju.
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9. NASTAVNICI

Za sve obvezne kolegije koji se uvode ili mijenjaju potrebno je navesti popis nastavnika (tablica 9.1) te njihove podatke (tablica 9.2).

9.1. Popis nastavnika i suradnika
U ovoj tablici potrebno je, uz nositelje kolegija, navesti i ostale suradnike koji sudjeluju u izvodenju nastave (drugi nastavnici, asistenti i visi asistenti, vanjski

suradnici i dr.). Prema potrebi dodajte retke.

Titula, ime i prezime Nositelj'®/suradnik Radno mjesto Maticna institucija

doc. dr. sc. Ana Prli¢ Matematicka analiza 1 Nositelj Docent Sveuciliste u Zagrebu
Prirodoslovno-matematicki
fakultet

prof. dr. sc. Eduard Marusi¢- | Matematicka analiza 2, Nositelj Redoviti profesor u trajnom | Sveuciliste u Zagrebu

Paloka Matematicka analiza 3 izboru Prirodoslovno-matematicki
fakultet

18 Nositelj kolegija je nastavnik koji je izabran: na znanstveno-nastavno ili umjetni¢ko-nastavno radno mjesto te na nastavno radno mjesto, ako je rije¢ o kolegiju koji ne zahtijeva znanstveni
pristup, za potrebe korepeticije i druge suradnje u obrazovnom procesu odnosno kada se na Sveucilistu izvodi strucni studij ili ako je rijec o filolosSkom studiju. Nositelj kolegija moze biti i
osoba koja ima naslovni izbor ili izbor ste¢en u inozemstvu ekvivalentan izboru na znanstveno-nastavno/umjetni¢ko-nastavno ili radno mjesto. Nositelj kolegija izvodi nastavu te je zaduzen
za organizaciju, razvoj i kvalitetnu izvedbu nastave kolegija na studiju, koji u suradnji sa svojim nastavnim timom (nastavnicima i ostalim suradnicima na kolegiju) vodi brigu oko nastavnog
programa i sadrzaja kolegija.
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doc. dr. sc. Matko Ljulj Matematicka analiza 1, Suradnik Docent Sveuciliste u Zagrebu
Matematicka analiza 2, Prirodoslovno-matematicki
Matematicka analiza 3 fakultet
doc. dr. sc. Mea Bombardelli | Elementarna geometrija Nositelj Docent Sveuciliste u Zagrebu
Prirodoslovno-matematicki
fakultet
prof. dr. sc. Dijana IliSevi¢ Elementarna geometrija Nositelj Redoviti profesor u trajnom | Sveuciliste u Zagrebu
izboru Prirodoslovno-matematicki
fakultet
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9.2. Podacio nastavnicima

Potrebno je kopirati tablicu za svaki novi obvezni kolegij koji se uvodi odnosno za svaki obvezni kolegij koji se mijenja. Ako je na studijskom programu vise
nastavnika nego Sto ima stupaca, dodajte nove stupce, a prema potrebi kopirajte cijelu tablicu i zalijepite ju ispod ove.

U tablici se navode svi nastavnici koji sudjeluju u izvodenju nastave na kolegiju (na znanstveno-nastavnim/umjetnicko-nastavnim ili nastavnim radnim
mjestima - nositelji kolegija i ostali nastavnici).

Podaci u nastavku istovjetni su podacima iz obrasca Zahtjeva za pokretanje postupka inicijalne akreditacije studija AZVO-a (Tablica 5 Nastavnici na
studijskom programu,).

Titula, ime i prezime: doc. dr. sc. Ana Prlié

doc. dr. sc. Matko Ljulj

Kolegij:

Matematic¢ka analiza 1

CroRis poveznica

https://www.croris.hr/osobe/profil/28069

https://www.croris.hr/osobe/profil/33550

Zvanje/Radno mjesto!

Docent

Docent

Podrucje

Prirodne znanosti

Prirodne znanosti

Polje

Matematika

Matematika

Mati¢na institucija

SveuciliSte u Zagrebu Prirodoslovno-
matematicki fakultet

SveuciliSte w Zagrebu Prirodoslovno-
matematicki fakultet

19 Odnosi na ste¢eno zvanje prema ranijim propisima
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Vrsta radnog odnosa

Na neodredeno vrijeme Na neodredeno vrijeme
Postotak radnog odnosa na Visokom udilistu

100% 100%
Nastavno opterecenje na mati¢noj instituciji

810 810
Opterecenje na vanjskim institucijama

0 0
Predvideno optereéenje na matiénoj instituciji 2

1800 1800
Predvideno opterefenje na vanjskim institucijama

0 0
Znanstveni/umjetni¢ki i pregledni radovi?! u
posljednjih 5 godina (ukupno) 5 8
Struéni radovi?? u posljednjih 5 godina (ukupno)

0 1
Ukupan?? broj citata (navesti bazu)

9 (Scopus) 36 (WoS)

20 J skladu s Kolektivnim ugovorom - &l. 12/7 ZOK-a

21 U znanstvene i pregledne radove ubrajaju se znanstveni i pregledni radovi objavljeni u asopisima, zbornicima skupova i poglavlja u knjigama te znanstvene i pregledne autorske

monografije.

22 U stru¢ne radove ubrajaju se struéni radovi objavljeni u ¢asopisima i zbornicima skupova, struéna poglavlja u knjigama te stru¢ne autorske monografije.
2 7a citate i h-indeks treba navesti ukupan broj bez samocitata (ne samo za posljednjih 5 godina) te citatnu bazu.
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Ukupan?* h-indeks (navesti bazu)

2 (Scopus) 4 (WoS)
Voditelj i/ili suradnik na kompetitivhim
projektima (ukupno) 4 2

24 Vidi prethodnu biljegku.
51



SveuciliSteu

IZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID
Zagrebu

Titula, ime i prezime: prof. dr. sc. Eduard MaruSi¢-Paloka doc. dr. sc. Matko Ljulj

Kolegij: | Matematicka analiza 2, Matematic¢ka analiza 3

CroRis poveznica
https://www.croris.hr/osobe/profil/10213 https://www.croris.hr/osobe/profil/33550

Zvanje/Radno mjesto?’

Redoviti profesor u trajnom izboru Docent
Podrudje

Prirodne znanosti Prirodne znanosti
Polje

Matematika Matematika

Mati¢na institucija
SveudiliSte u Zagrebu Prirodoslovno- | SveudiliSte u Zagrebu Prirodoslovno-

matematicki fakultet matematicki fakultet
Vrsta radnog odnosa

Na neodredeno vrijeme Na neodredeno vrijeme
Postotak radnog odnosa na Visokom ucilistu

100% 100%
Nastavno opterecenje na mati¢noj instituciji

810 810
Opterecenje na vanjskim institucijama

0 0

25 Odnosi na steeno zvanje prema ranijim propisima
52



SveuciliSteu
Zagrebu

Predvideno optereéenje na matiénoj instituciji 2°
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projektima (ukupno)

1800 1800
Predvideno opterefenje na vanjskim institucijama

0 0
Znanstveni/umjetni¢ki i pregledni radovi’’ u
posljednjih 5 godina (ukupno) 30 8
Struéni radovi®® u posljednjih 5 godina (ukupno)

0 1
Ukupan? broj citata (navesti bazu)

961 (WoS) 36 (WoS)
Ukupan®® h-indeks (navesti bazu)

18 (WoS) 4 (WoS)
Voditelj i/ili suradnik na kompetitivhim

5 2

26 U skladu s Kolektivnim ugovorom - ¢l. 12/7 ZOK-a

27 U znanstvene i pregledne radove ubrajaju se znanstveni i pregledni radovi objavljeni u asopisima, zbornicima skupova i poglavlja u knjigama te znanstvene i pregledne autorske

monografije.

28 {J struéne radove ubrajaju se struéni radovi objavljeni u dasopisima i zbornicima skupova, stru¢na poglavlja u knjigama te stru¢ne autorske monografije.

2 7a citate i h-indeks treba navesti ukupan broj bez samocitata (ne samo za posljednjih 5 godina) te citatnu bazu.

30 Vidi prethodnu biljegku.
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Titula, ime i prezime: doc. dr. sc. Mea Bombardelli prof. dr. sc. Dijana IliSevi¢

Kolegij: | Elementarna geometrija

CroRis poveznica

https://www.croris.hr/osobe/profil/3375 https://www.croris.hr/osobe/profil/3957
Zvanje/Radno mjesto®!

Docent Redoviti profesor u trajnom izboru
Podrudje

Prirodne znanosti Prirodne znanosti
Polje

Matematika Matematika

Mati¢na institucija
SveudiliSte u Zagrebu Prirodoslovno- | SveuciliSte u Zagrebu Prirodoslovno-

matematicki fakultet matematicki fakultet
Vrsta radnog odnosa

Na neodredeno vrijeme Na neodredeno vrijeme
Postotak radnog odnosa na Visokom ucilistu

100 % 100 %
Nastavno opterecenje na mati¢noj instituciji

810 810
Opterecenje na vanjskim institucijama

0 0

31 Odnosi na steeno zvanje prema ranijim propisima
54



SveuciliSteu
Zagrebu

Predvideno optereéenje na matiénoj instituciji 3

[ZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID

projektima (ukupno)

1800 1800
Predvideno optereéenje na vanjskim institucijama

0 0
Znanstveni/umjetni¢ki i pregledni radovi®® u
posljednjih 5 godina (ukupno) 2 6
Struéni radovi** u posljednjih 5 godina (ukupno)

0 1
Ukupan® broj citata (navesti bazu)

159 (WoS) 315 (WoS)
Ukupan®® h-indeks (navesti bazu)

2 (WoS) 10 (WoS)
Voditelj i/ili suradnik na kompetitivhim

0 7

32U skladu s Kolektivnim ugovorom - ¢l. 12/7 ZOK-a

33 U znanstvene i pregledne radove ubrajaju se znanstveni i pregledni radovi objavljeni u asopisima, zbornicima skupova i poglavlja u knjigama te znanstvene i pregledne autorske

monografije.

34 U struéne radove ubrajaju se struéni radovi objavljeni u dasopisima i zbornicima skupova, stru¢na poglavlja u knjigama te stru¢ne autorske monografije.

35 Za citate i h-indeks treba navesti ukupan broj bez samocitata (ne samo za posljednjih 5 godina) te citatnu bazu.

36 Vidi prethodnu biljegku.

55



SveuciliSteu

IZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA- OBRAZAC ID
Zagrebu

10. POPIS PRILOZENE DOKUMENTACIJE

U nastavku je popis dokumentata koje treba predati uz Zahtjev za prokretanje izmjena i dopuna. Oznacite one koji ¢ine sastavni dio Vaseg zahtjeva.

Zahtjev za pokretanje izmjena i dopuna — Obrazac ID s popratnom dokumentacijom:
Odluka struénog vijeéa predlagatelja o prihvacanju izmjena i dopuna studijskog programa
[ Odluka strué¢nog vijeéa predlagatelja o prihvacanju izvedbenog plana studija (izmjene u nadleznosti izvoditelja-sastavnice)
(] Zaklju¢ak Odbora za upravljanje kvalitetom o zaprimanju i evidentiranju izmjena i dopuna
i/ili
O Odluka Senata o prihvacanju predloZenih izmjena i dopuna

Dopusnica i/ili Potvrda za izvodenje postojeceg studija koji se mijenja

Mjesto i datum: Zagreb, 5. studeni 2025.
Osoba za kontakt: doc. dr. sc. SnjeZzana Lubura Strunjak
Telefon: 0917665007

Adresa e-poste: snjezana.lubura.strunjak@math.hr

Potpis celnika (elektronicki)
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