Elementarna matematika 1

Vjezbe 2



Tehnike dokazivanja



Napraviti direktan dokaz tvrdnje P= Q zna¢i, uz pretpostavku
da je tvrdnja P istinita, logickim zaklju¢ivanjem pronaci tvrdnje
Q1,Q,...,Qp takve da vrijedi

P=>01=2Q0=>...=20,=0Q.

Zbog tranzitivnosti implikacije tada vrijedi P= Q.

Sliéno, napraviti direktan dokaz tvrdnje P znaci pronaci tvrdnje
Q1,Q2,...,Qy, takve da je

O =>%=>...20Q,>P,

pri ¢emu je Q; aksiom teorije ili neka ocito istinita tvrdnja.



Zadatak 15. Dokazite da za svaka dva pozitivna realna broja a i
b vrijedi AG nejednakost:

b
%Zm—b,



Napraviti dokaz tvrdnje P= Q obratom po kontrapoziciji
znadi dokazati tvrdnju ~Q= —P. Kako je taj sud semanti¢ki
jednak sudu P= Q, time smo ujedno dokazalii P= Q.



Zadatak 16. Dokazite da za svaki cijeli broj x vrijedi: ako je broj
x? —6x+5 paran, onda je x neparan.



Napraviti dokaz tvrdnje P svodenjem na kontradikciju znaci
dokazati -P= 1, pri éemu je L neka ocito laZna tvrdnja. Tada
=P mora biti laZ, pa P mora biti istina.



Zadatak 17. Dokazite da ne postoje cijeli brojevi x, y i z takvi da
je

& +y? -2 +2xy=90.



2. SKUPOVI



Neka su Ai B skupovi.

» KaZemo da je A podskup skupa Bi piSemo A< B ako je
svaki element skupa A ujedno i element skupa B, tj. ako
vrijedi

Vx(xe A= x€ B).

» KaZemo da su skupovi Ai Bjednaki i piSemo A= B ako

vrijedi AC Bi BS A tj.

Vx(xe A< x€ B).

» Kazemo da je skup A pravi podskup skupa Bi piSemo
Ag Bako vrijedi AC Bi BZ A.



Zapisimo sve podskupove skupa {1,2,3}.



Neka je S skup. Skup svih podskupova od S zovemo partitivni
skup skupa Si oznatavamo sa 2(S).



Zadatak 1. Dokazite da vrijedi 22(A) = 22(B) ako i samo ako je
A=B.



Skupovne operacije



Unija skupova A1i Bje skup ¢iji elementi su svi objekti koji
pripadaju ili skupu 4, ili skupu B.
Uniju skupova Ai B oznatavamo sa AU B.
Vrijedi
X€AUB < x€AVxeB.



Presjek skupova A1i Bje skup &iji elementi su svi objekti koji
pripadaju i skupu Ai skupu B.
Presjek skupova Ai B ozna¢avamo sa AN B.
Vrijedi
X€ANB < x€AAX€EB.



Razlika skupova Ai Bje skup ¢iji elementi su svi objekti koji
pripadaju skupu 4, a ne pripadaju skupu B.

Razliku skupova Ai B oznatavamo sa A\ B.

Vrijedi
xeA\B < x€AAx¢B.



Simetri¢na razlika skupova Ai Bje skup c¢iji elementi su svi
objekti koji pripadaju jednom od skupova Ai B, a ne pripadaju
drugom.

Simetri¢nu razliku skupova Ai B ozna¢avamo sa AA B.
Vrijedi

XeEAAB < (x€eAAx¢BV(x¢AAXEB).



Ako je Ac il za neki skup 4, skup 4\ A oznacavamo jos sa A° i
zovemo komplement skupa A u odnosu na L.

Ovdje U ima ulogu univerzalnog skupa.




Neka je 4=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} i

A=1{1,2,4,8}, B={1,3579}, C={23,57}.

b1
A B
C
AUB= BﬂC:

(AUB‘ = C\(AuB) =



Zadatak 2. Neka su Ai B podskupovi univerzalnog skupa &l.
Dokazite da je
A\B=AnB".



Zadatak 3. Neka je = N. Ako postoji, navedite primjer skupa
AcN takvog da:

(@) Aje konacan i A je beskonacan;
(b) Aje beskonacan i A je konacan;
(c) Ai A€ su oba beskonacni;

(d) AiA°suobakonacan;



Za skupove Ai B takve da vrijedi An B= ¢ kazemo da su
disjunktni.



Zadatak 4. Neka su Ai B podskupovi univerzalnog skupa L.
DokaZite da su Ai B disjunktni ako i samo ako je A< B.



Zadatak 5. Neka su A, Bi C skupovi. Dokazite da vrijedi

AcCiBcC akoisamoako AUBcC.



Zadatak 6. Neka su Ai Bskupovi. DokaZite da vrijedi

(A\B)U(B\A)=(AUB)\ (An B).



Zadatak 7. Neka su A, Bi C skupovi. Dokazite

AV(BUC)=(A\VB)\C.



Provjerimo vrijedi li

A\B\C)=(A\B)\C.



Zadatak 8. Neka su A, Bi C skupovi. Ispitajte odnos skupova

(A\BucC 1 (AuQ)\B.



Zadatak 9. Neka su A, B, Ci D skupovi. Ispitajte odnos skupova

(A\B U (C\D) i (Au )\ (BuD).
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