Relacije parcijalnog
uredaja



Relacija p na skupu A koja je refleksivna, antisimetri¢na i
tranzitivna zove se relacija parcijalnog uredaja ili jednostavno
parcijalni uredaj.
Ako jos vrijedi

Vx,yeAlxpy Vv ypx),

onda p zovemo relacija totalnog uredaja ili totalni uredaj.

Relacije <, 2, < i (na N!) su parcijalni uredaji. Pri tome su <i=
totalni uredaji, a < i | nisu totalni uredaji.



Relacija koja je irefleksivna i tranzitivna zove se relacija strogog
parcijalnog uredaja ili jednostavno strogi parcijalni uredaj.

Relacije < i > su strogi parcijalni uredaji.

Napomena. Svaka relacija koja je irefleksivna i tranzitivna je
automatski i antisimetri¢na.



Zadatak 5. Neka su <) i <, parcijalni uredaji na nekom skupu
A. Jesu li relacije <, definirana s <; U <, i <n definirana s
<1 N < nuzno parcijalni uredaji?



Zadatak 6.

(@) Neka je p relacija strogog parcijalnog uredaja na skupu A.
Neka je o relacija na skupu A definirana s

X0y < X=yV XpJ.

Dokazite da je o relacija parcijalnog uredaja.

(b) Neka je o relacija parcijalnog uredaja na skupu A. Neka je
p relacija na skupu A definirana s

Xpy < X0V N X#Y.

Dokazite da je p relacija strogog parcijalnog uredaja.



Neka je p relacija parcijalnog uredaja na skupu Aineka je B< A.
KaZemo da je a donja meda skupa B ako

(Vbe B)(ap b).

KaZemo da je element a € A najveéa donja meda ili infimum
skupa Bi piSemo a = infB ako vrijedi

(i) aje donja meda skupa B;

(ii) za svaku donju medu x € A skupa B vrijedi x p a.



Neka je p relacija parcijalnog uredaja na skupu Aineka je B< A.
KaZemo da je a gornja meda skupa B ako

(Vbe B)(bp a).

KaZemo da je element a € A najmanja gornja meda ili
supremum skupa Bi piSemo a = sup B ako vrijedi

(i) aje gornja meda skupa B;

(ii) za svaku gornju medu x € A skupa B vrijedi ap x.



Zadatak 7. Na skupu A= {1,2,3,4} dana je relacija p s

p=1(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),2,2),(3,3),3,4), (4,4}

(@) DokaZite da je p relacija parcijalnog uredaja.

(b) Odredite sve donje mede skupa {3,4}. Ima li taj skup
infimum?

(c) Odredite sve gornje mede skupa {2,3}. Ima li taj skup
supremum?

(d) Odredite sve gornje mede skupa {1}. Ima li taj skup
supremum?



Zadatak 8. Na skupu N x N definirana je relacija p sa

(a,b) p(c,d < alc A b=d.

(@) DokaZite da je p relacija parcijalnog uredaja.

(b) Ima li skup {(6,16),(9,12),(15,8)} donju medu (s obzirom na
uredaj p)? Ima li infimum?



Zadatak 9. Neka je A proizvoljan neprazan skup. Na skupu </
svih particija od A definirana je relacija p s

F1pFr — VXeF)AY e F)XCY.

(@) DokaZite da je p relacija parcijalnog uredaja. Je li totalan
uredaj?

(b) Postoje li u (¢, p) najmanji i najveéi element?

(c) U slucaju kada je A={1,2,3,4} odredite supremum i
infimum skupa {1, %} gdje su F; = {{1},{2},{3,4}} i
Fo={{1},{2,3}, {4}}.
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